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i CIDADE DE .
Secretaria da Fazenda =8 e BICUIBA
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CONTRATO ADMINISTRATIVO Ne: 08/2022

PREGAO PRESENCIAL N°. 77/2021

PROCESSO ADMINISTRATIVO N°. 33826/2021

SECRETARIA GESTORA: Secretaria de Transporte e Tran  sito

Contrato que entre si celebram a PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CARAPICUIBA e a Empresa
MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA na forma abaixo:

CONTRATANTE: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CARAPICUIBA , inscrita no CNPJ/MF sob o n°.
44.892.693/0001-40, sito a Rua Joaquim das Neves, n° 211 - Vila Caldas - Carapicuiba/SP, neste ato
representada pelo Prefeito Municipal Sr. Marco Aurélio dos Santos Neves , portador do RG n°.
19.236.215-x e CPF n° 157.388.248-81 e pelo Secretério de Transporte e Transito, Sr. Rodrigo
Almeida Piquini , portador do RG: 32.301.383-1, e inscrito no CPF: 286.623.918-00.

CONTRATADA: MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA inscrita no CNPJ/MF sob
0 n° 49.670.524/0001-89, estabelecida a Rua Tagua, n° 206, E 208, Liberdade, Estado de S&o
Paulo, na cidade de S&o Paulo, legalmente aqui representada na forma de seu Contrato Social e
alteragcbes subsequente e pelo Senhor Luis Gustavo da Silva Montoro , portador da cédula de
identidade RG n° 22.290.344-2 e do CPF/MF n° 265.534.428-60:

CLAUSULA PRIMEIRA
DO OBJETO DO CONTRATO E FUNDAMENTO LEGAL

O objeto do presente contrato € servicos de implantagcdo e manutencdo da sinalizacdo viaria
horizontal, vertical e semaférica, nas vias do municipio de Carapicuiba, e servicos de apoio
operacional a central de controle e monitoramento do transito, pelo que declara-se em condi¢cbes de
executar 0s servicos, em estreita observancia com o indicado no termo de referéncia, nas
especificacdes e na documentacdo, objeto desta licitacdo, através do Edital do PREGAO ne. 77/21,
realizada que foi, sob o regime de empreitada por preco unitario, tipo menor preco e devidamente
homologada pela CONTRATANTE.

CLAUSULA: SEGUNDA
DA DOCUMENTACAO CONTRATUAL

Ficam integrados a este Contrato, independente de transcricdo, 0os seguintes documentos cujos teores
sdo de conhecimento da CONTRATADA, a qual neste ato declara conhecé-los e aceita-los: atos
convocatorios, edital de licitacdo, especificacdes do Anexo |, proposta da proponente vencedora,
parecer de julgamento e legislacdo pertinente a espécie.

Paragrafo Unico

Sera incorporada a este Contrato, mediante TERMOS ADITIVOS, qualquer modificacdo que venha a
ser necessaria durante a sua vigéncia, decorrente das obrigacbes assumidas pela CONTRATADA,
alteragcdes no servico, especificagdes, prazos ou normas gerais da CONTRATANTE.

CLAUSULA TERCEIRA
DO VALOR

O valor total, de acordo com o preco ofertado, para a execugdo dos servigos deste contrato é de R$
10.534.561,00 (Dez Milhdes Quinhentos e Trinta e Quatro Mil Quinhentos e Sessenta e Um Reais),
daqui por diante denominado "VALOR CONTRATUAL".

CLAUSULA QUARTA
DAS SERVICOS NAO PREVISTAS
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A CONTRATANTE, reserva-se o direito de acrescer ou reduzir, se julgar necessario, outros servicos
até o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial deste Contrato, conforme assim faculta os
termos do paragrafo 1° do artigo 65 da Lei n°. 8.666, de 21/06/93.

CLAUSULA QUINTA
DA FORMA DE PAGAMENTO

O pagamento do servico ora executado sera efetuado em moeda brasileira até 30 (trinta) dias apos
a apresentacdo protocolada da nota fiscal eletrénica com discriminacdo resumida dos servicos
executados, numero da licitagcdo, nimero deste Contrato, e outros que julgar convenientes, nao
apresente rasuras e/ou entrelinhas.

Paragrafo Primeiro

O preco correspondente ao servico sera pago de acordo com os valores constantes da proposta da
Contratada, aceitos na licitagc&o.

Paragrafo Segundo

Os valores que ndo forem pagos no prazo previsto poderéo ser acrescidos de compensacao financeira
de 0,5% ao més, apurados desde a data prevista para pagamento até a data de sua efetivagéao,
calculados "pré rata” sobre o valor da Nota Fiscal Eletronica/Fatura.

CLAUSULA SEXTA
REAJUSTE DE PRECOS

Para o objeto da presente contratacdo, durante a vigéncia do contrato o precgo sera fixo e irreajustavel
pelo preriodo de 12 (doze) meses, no caso de prorrogacao, podera ser reajustado de acordo com a
variacéo do indice IPCA.

CLAUSULA SETIMA
DAS PENALIDADES

Sao aplicaveis a Contratada as seguintes penalidades:
Adverténcia;

Multa;

Se a Contratada apresentar documentacdo falsa, fizer declaracao falsa ou cometer fraude fiscal, falhar
ou fraudar a prestacdo do servigo, proceder de forma inidénea, ou ainda, se convocada dentro do
prazo de validade de sua proposta, ndo celebrar a assinatura do contrato e/ou praticar quaisquer atos
de natureza dolosa, dos quais decorram prejuizos ao interesse publico, serd declarada inidénea, nos
termos da Lei n° 8.666/93 estando impedida de contratar com a Administracdo Publica em geral,
enquanto perdurarem 0s motivos determinantes da punicdo ou até que seja promovida a reabilitacdo
perante esta Prefeitura, sem prejuizo das multas e demais sancfes previstas no edital e neste
contrato.

Pela inexecucgédo total da obrigacdo, objeto da licitacdo serd aplicado multa de até 20% (vinte por
cento) do valor do mesmo;

Pela inexecuc¢do parcial do contrato sera aplicada multa equivalente a 10% (dez por cento) sobre o
valor da parcela ndo cumprida;

O atraso na execucao do objeto da licitacao sujeitara a Contratada a multa de mora de 0,5% (meio por
cento) do valor da parcela em atraso, por dia, até o 15° (décimo quinto) dias de atraso, apos sera
considerada inexecugéao parcial do contrato.
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A ndo observancia das quantidades solicitadas pela Administracdo, ou ainda a prestacdo do servico
em desacordo com as especificacdes constante do edital ou em niveis de qualidade inferior ao
especificado no contrato sujeitarda a Contratada a multa no valor de 10 (dez por cento) do valor
constante da Ordem de servico, sem prejuizo da complementacdo de quantidades e/ou substituicdo
do servico, e demais san¢des aplicaveis.

Nos casos de reincidéncia em inadimplemento apenados por 03 (trés) vezes no mesmo instrumento
contratual ou de ato juridico analogo, bem como as faltas graves de impliquem a rescisédo unilateral do
contrato ou instrumento equivalente sujeitard a Contratada a suspenséo temporéria de participacéo
em licitacdo e impedimento de contratar com esta Prefeitura, pelo prazo de até 05 (cinco) anos.

As sang¢Oes de suspensdo e declaracdo de inidoneidade poderdo ser aplicadas juntamente com as
sancdes de multa.

Para aplicacdo das penalidades descritas acima sera instaurado procedimento administrativo
especifico, sendo assegurado ao particular o direito ao contraditério e ampla defesa, com todos os
meios a eles inerentes.

As multas sédo independentes e ndo eximem a Contratada da plena execu¢ao do objeto do contrato.

As penalidades aqui previstas sdo autbnomas e suas aplicacdes cumulativas, serdo regidas pelo
artigo 87 da Lei n°® 8.666/93 e alteracdes subsequentes.

As sancdes sao independentes e a aplicacdo de uma néo exclui a das outras.

O prazo para pagamento de multas sera de 03 (trés) dias Uteis, a contar da intimagao da infratora,
sob pena de inscricdo do respectivo valor como divida ativa, sujeitando-se a devedora ao
competente processo judicial de execucéo.

CLAUSULA OITAVA
DA EXECUGAO DO SERVICO

Os servicos deverdo ser executados em conformidade com o Termo de Referéncia (ANEXO 1), de
acordo com o padrdo de qualidade acondicionamento, manuseio e transporte, em suas embalagens
devidamente protegidas, respeitando as quantidades solicitadas, e observadas as regras especificas
fixadas no presente edital e no contrato.

CLAUSULA NONA
DO PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO

O prazo de vigéncia do presente Contrato é de 12 (doze) meses , contados a partir do recebimento da
Ordem de Servico, podendo ser prorrogado na forma da lei.

Paragrafo Primeiro

Enquanto perdurar a suspensdo do servico deste Contrato por motivos de forca maior, bem como a
suspensdo do Contrato por ordem da CONTRATANTE, ficardo suspensos o0s deveres e
responsabilidades de ambas as partes com ao contratado, ndo cabendo, ainda, a nenhuma das partes
a responsabilidade pelos atrasos e danos correspondentes ao periodo de paralisacéo.

Paragrafo Segundo

Caso a CONTRATADA nao execute, total ou parcialmente, os servicos previstos, a CONTRATANTE
reserva-se ao direito de adquiri-los de terceiros. Ocorrendo a hipétese mencionada, a CONTRATADA,
responderd pelos custos através de glosas de créditos e/ou caugdes, e/ou pagamento direto a
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CONTRATANTE, inclusive sera declarada inidénea, ficando suspensa de firmar contrato pelo prazo de
até 24 (vinte e quatro) meses, conforme gravidade da infracdo e dos danos decorrentes.

CLAUSULA DECIMA
DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

A CONTRATADA se obriga a:

(a) Atender plenamente o descrito do Edital,

(b) Assegurar o servico deste Contrato e a sua execucao;

(c) Permitir e facilitar a fiscalizacdo e/ou inspeg¢ao dos servicos deste Contrato, a qualquer hora,
devendo prestar todos os informes e esclarecimentos solicitados por escrito;

(d) Participar a fiscalizagdo a ocorréncia de qualquer fato ou condi¢cdo que possa atrasar ou impedir a
execucao do servigo deste Contrato, em parte ou no todo;

(e) Providenciar, as suas expensas, de todo e qualquer controle necessario a execu¢ao dos servicos;
() Manter as condicdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas no Edital que a este deu origem.

Paragrafo Primeiro
Correra a conta da CONTRATADA todas as despesas e encargos de natureza trabalhista,
previdenciaria, social ou tributéria, incidentes sobre a execugéo do servigo deste Contrato.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA
DA FISCALIZACAO

A fiscalizacdo do servico deste Contrato sera feita pela CONTRATANTE, através de profissionais
gualificados a serem designados pela Contratante, os quais poderédo realizar inspecfes do servico
deste Contrato e a CONTRATADA, com obrigacdo de oferecer todas as condicbes favoraveis a
efetivacdo de qualquer providéncia.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
DO RECEBIMENTO DO SERVICO

O servico deste Contrato serd recebido por funcionarios, especialmente designado pela
CONTRATANTE, ficando a CONTRATADA responsavel pelo bom funcionamento do servico
executado, até o seu definitivo recebimento, exceto por danos que sejam de responsabilidade da
CONTRATANTE.

Os servigos serdo recebida provisoriamente, por responsaveis, por um periodo de 03 (trés) dias, para
verificacdo da conformidade do servico com a especificagdo, qualidade, quantidade e preco.

Os funcionarios responsaveis pela fiscalizacdo do servico, serdo constituidos por 03 (trés) pessoas da
Prefeitura do Municipio de Carapicuiba.

No periodo de caréncia para recebimento definitivo, os responsaveis poderao solicitar a substituicdo do
servico em desacordo com as condicdes estabelecidas ou, ainda, que apresentem condi¢cbes
impréprias para 0 uso a que se destinam.

A substituicdo dos servicos deverd ocorrer imediatamente apds a formal comunicacdo da ocorréncia,
sendo que a ndo efetivacdo da substituicdo no prazo assinalado, sem justificagdo, apresentada pelo
contratado e aceita pela Secretaria requisitante, implicard na aplicacdo das sanc¢fes previstas no item
16 deste Edital.

A comunicacdo para substituicdo do servico sera efetivada pela Secretaria de Transporte e Transito,
mediante apresentacéo de termo circunstanciado da ocorréncia verificada.
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Estando em conformidade com o proposto, apoés o 3° (terceiro) dia do recebimento provisério, a
Secretaria, atestara o recebimento definitivo do servico, objeto desta da licitacao.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA
DOTACAO ORCAMENTARIA

As despesas decorrentes do presente contrato correrdo por conta da dotagcdo n° 523-
14.02.26.782.0002.2.058.3.3.90.39.03.4000000 - (Recursos Proprios de Fundos Especiais de
Despesas).

CLAUSULA DECIMA QUARTA
DA RESCISAO

A CONTRATANTE reserva-se o direito de rescindir, o presente Contrato, independentemente de
notificacdo ou interpelacdo judicial ou extrajudicial, sem que a CONTRATADA caiba o direito de
indenizacdo de qualquer espécie, hos seguintes casos:

(@) Quando for decretada sua faléncia;

(b) Quando do requerimento de sua concordata;

(c) Quando, por qualquer outra razéo, for ela dissolvida;

(d) Quando a CONTRATADA transferir, no todo ou em parte, este Contrato sem a autorizacédo
prévia e expressa da CONTRATANTE.

(e) Quando houver atraso na execucdo do servico pelo prazo de 30 (trinta) dias corridos, sem
justificativas fundamentas e aceitas pelo poder contratante.

Paragrafo Primeiro

A rescisdo do Contrato, quando motivada por quaisquer itens acima relacionados, implicar4d na
apuracdo de perdas e danos, sem embargo da aplicacdo das demais providéncias legais cabiveis,
previstas no respectivo Edital e Anexos na Lei n°® 8.666/93 e suas alteragdes subsequentes e ainda no
Cadigo Civil Brasileiro.

Paragrafo Segundo

A CONTRATANTE, por conveniéncia exclusiva e independentemente de clausulas expressas, podera
rescindir o Contrato desde que efetue o0s pagamentos devidos que sejam relativos ao servigco
executado e aprovado.

Paragrafo Terceiro

Declarada a rescisdo do contrato, que vigorard a partir da data da sua declaracdo, a CONTRATADA se
obriga, expressa e incondicionalmente, como ora o faz para todos os fins e efeitos, a executar o
servico deste Contrato inteiramente desembaracado, ndo criando dificuldades de qualquer natureza.

CLAUSULA DECIMA QUINTA
DOS CASOS OMISSOS

Os casos omissos serao dirimidos de comum acordo entre as partes, com base na legislacdo em vigor.

CLAUSULA DECIMA SEXTA
DAS ALTERAGOES

As inclusdes ou alteracbes de qualquer elemento ndo constante do presente serdo efetuadas por
TERMO ADITIVO que integrardo o presente Contrato para todos os fins e efeitos de direito.
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; CIDADEDE
... CARAPICUIBA

CLAUSULA DECIMA SETIMA
DO CONHECIMENTO DAS PARTES

Ao firmar este instrumento, declara a CONTRATADA ter plena ciéncia de seu contetdo, bem como
dos demais documentos vinculados ao presente Contrato, para nada mais reclamar, em tempo algum.

CLAUSULA DECIMA OITAVA
DO FORO

Elegem as partes contratantes o foro da cidade de Carapicuiba, para dirimir todas e quaisquer
controvérsias oriundas deste contrato, renunciando expressamente a qualquer outro, por mais
privilegiado que seja.

E por estarem assim justos e contratados, firmam o presente instrumento em 03 (trés) vias, para um so
efeito legal.

Carapicuiba, 03 de Janeiro de 2022.

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CARAPICUIBA
Marco Aurélio dos Santos Neves - Prefeito

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CARAPICUIBA
Rodrigo Almeida Piquini — Secretario de Transporte e Transito

MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA
Luis Gustavo da Silva Montoro - CONTRATADA

Testemunhas
Nome: Nome:
RG: RG:
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TERMO DE REFERENCIA E ESPECIFICACOES TECNICAS

PROJETO BASICO

1. DO OBJETO

1.1. O presente termo de referéncia tem por objeto Contratacdo de Servicos de Implantacdo e Manutencdo da Sinalizagdo
Viaria Horizontal, Vertical e Semaférica, nas Vias do Municipio de Carapicuiba, e Servigos de Apoio Operacional a Central de
Controle e Monitoramento do Transito, conforme especificado e definido neste Termo de Referéncia.

2. DA JUSTIFICATIVA

2.1. O municipio de Carapicuiba vem investindo continuamente, nos Ultimos anos, em programas para reducao de acidentes
de transito, cujas agdes abrangem, dentre as varias frentes, o desenvolvimento e a implantacédo de projetos para a melhoria,
conservacdo e manutencdo da sinalizagdo viaria em todo o municipio, além da implantagdo de central de operacodes e
monitoramento do trénsito.

Desde 2017, com o programa “Sinal em Ac¢éo”, cerca de 1.500 ruas receberam sinalizacdo de solo que inclui pintura no
entorno de escolas, faixas de pedestres e de divisdo de pistas, lombadas, demarcacdo de rotatrias e areas de
estacionamento, etc. Foram instaladas placas novas e outras que estavam danificadas foram substituidas. Diariamente
agentes de transito fazem operacdes de trafego em pontos estratégicos da cidade para melhorar o fluxo de veiculos. As vias
no entorno das escolas de Carapicuiba tiveram a revitalizacdo da sinalizacdo de transito em diversas ruas da cidade,
incluindo a pintura de areas de embarque e desembarque de alunos, faixas de pedestres e de diviséo de pistas, lombadas,
regulamentacéo de proibi¢do e/ou permissdo de estacionamento, entre outras.

Ainda com o objetivo de melhoria da seguranca viaria, foi implantada a Central de Operacdes e Video monitoramento,
equipada com cameras de T.V. onde é realizado o acompanhamento da movimentagdo no sistema viario e em pontos
estratégicos da cidade, para atuar com agilidade e eficiéncia na detecgdo e identificagdo de ocorréncias e incidentes. Além
disso, o controle centralizado de seméaforos foi instalado na Central, sendo que a conectividade de ambos os sistemas é
realizada através de rede de fibra Optica prépria, conectando todos os controladores centralizados e as cameras de T.V.

O crescimento e desenvolvimento de Carapicuiba, desde entdo, tem sido acompanhado por a¢gBes de manutengdo e
revitalizacdo da sinalizagao viaria continuadas, para que o sistema viario ofereca condi¢cGes adequadas de seguranca para a
mobilidade urbana de todos os tipos de usuarios, ou seja, para o transporte ativo, que abrange pedestres e ciclistas, e para o
transporte motorizado, que abrange o transporte individual por autos e motos, e o transporte coletivo por énibus e vans.

Os dados gerais de Carapicuiba mostram que a frota de veiculos vem crescendo numa proporgdo acentuada em
comparacao com a populacéo, e nesse sentido, as a¢des de melhoria da mobilidade devem ser implantadas continuamente:

. CARAPICUIBA

ANO
2017 2018 2019 2020
Populacdo Estimada (habitantes) 390.339 395.226 399.690 403.183
Crescimento anual populacdo (%) 1,25% 1,13% 0,87%
Frota Total Denatran (veiculos) 186.427 192.269 199.102 203.849
Crescimento anual frota (%) 3,13% 3,55% 2,38%

A dinamica de desenvolvimento das regifes urbanas ocorre de forma continua e constante, com o crescimento das cidades
criando novas configuragcfes e necessidades no ambito da mobilidade urbana. Para acompanhar e atender essa dinamica, e
atender diretrizes definidas nos planos de mobilidade de curto prazo, é necessario a implantagédo de programas e projetos em
consonancia com as diretrizes dos planos existentes aprovados pela municipalidade.

Um exemplo sdo acdes voltadas para a reducdo das ocorréncias de acidentes de transito, que, a partir de medidas
relativamente simples e de investimentos adequados, resultam melhorias na qualidade de vida da populagao.

Com relagdo ao controle semaférico existente, 0 mesmo foi revitalizado parcialmente ha cerca de cinco anos, nas regides
mais criticas da cidade, quando foram instalados semaforos, operando a tempo fixo, em controle centralizado, e também
algumas redes coordenadas, ndo centralizadas. O crescimento da frota demonstrado acima indica que a ampliagdo desse
sistema centralizado, com opg¢fes de acdes realizadas remotamente pela central, para acionamento de programas especiais
para situacdes ndo programadas, como ocorréncias de incidentes, manifestagcbes, eventos, € basico para melhoria da
mobilidade e seguranca viaria.

Além disso, a revitalizagdo e conservagdo da sinalizacdo vidria € necessaria, pois, além de recupera-la em funcdo da
deterioracdo por conta da intensidade de fluxos nas vias, que desgastam a sinalizacdo horizontal, e deteriora a sinalizacéo
vertical por conta da poluicdo atmosférica agindo sobre os materiais durante varios anos, e suplantando as respectivas vidas
Uteis, demanda por solugbes estudadas para melhoria da seguranca viaria em locais criticos de acidentes ou de
comprometimento da fluidez.

Acrescente-se as necessidades acima, a importancia da implantacdo de medidas de melhorias para o controle semaférico e
monitoramento do transito a serem integradas na Central de Monitoramento e Controle, que também devem ser objeto de
acOes para efetivar a Gestdo da Mobilidade agilizando as a¢des das equipes de campo para atendimento as ocorréncias ao
longo do sistema viario da cidade.
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CIDADEDE
. CARAPICUIBA

O objetivo principal deste Projeto Basico é a modernizacdo, ampliagcdo e revitalizagdo da sinalizagao viaria, controle de
tréfego, gestédo operacional e comunicagdo baseada nas constantes transformagdes que o municipio desenvolve, através de
obras e investimentos, visando melhorias das condi¢cdes de mobilidade das pessoas dentro do municipio de Carapicuiba.

A circulacdo e a acessibilidade de veiculos e pedestres deverdo ser asseguradas através de acdes complementares de
engenharia de trdfego, de forma a contemplar a populagdo em todas as suas particularidades, ou seja, as condi¢des
adequadas deverdo incluir veiculos motorizados e ndo motorizados, pedestres, portadores de necessidades especificas
de mobilidade, entre outros.

As atividades e servigos necessarios estimados neste Projeto Basico tém como area de abrangéncia o municipio como
um todo, e devem prever pelo menos as seguintes atividades na cidade de Carapicuiba:

¢ Manutencdo do Centro de Controle Operacional - CCO existente, dotando de infraestrutura com tecnologia
atualizada para Gestéo do transito do municipio, e apoio operacional no CCO;

« Implantacdo e Manutencgéo da Sinalizac¢&o Viaria Horizontal, Vertical e Semaférica, conforme Projetos;

« Manutencgéo Preventiva e Corretiva da Sinalizagéo Viaria, dos Equipamentos e dos Sistemas Implantados durante
todo o periodo de contrato.

A municipalidade vem investindo para melhoria da mobilidade, porém ainda apresenta problemas na sinalizagéo viaria, com
relagdo ao desgaste continuo dos elementos componentes da sinaliza¢ao vertical e horizontal que demandam revitalizacéo e
tratamento adequado para a reducdo de acidentes, ao esgotamento da vida Ut de equipamentos de controle e
monitoramento que demandam substituicdo além do uso de novas tecnologias baseadas em sistemas inteligentes para apoio
a gestao da mobilidade e melhoria do desempenho operacional do transito.

O Projeto Basico tem como conceito uma proposta de escala modular, com um plano de atague anual, para avancar ao longo
da gestdo de maneira organizada, e, a cada periodo de 12 meses possa se avaliar os avancos e direcionar a aplicacdo dos
recursos programados nas diversas areas da cidade, de acordo com as prioridades a serem definidas e realinhadas em
funcdo das caréncias e da evolucdo de indicadores de desempenho da mobilidade, tais como, indice de acidentes de
transito, pontos criticos de congestionamento, entre outros.

A abordagem de evolugdo da modernizagao do sistema semaforica tera como orientagéo essa formulacéo modular, para que
o desenvolvimento das melhorias tenha um norte para as definigGes do plano de ataque. Além da necessidade de intensificar
a utilizacdo de focos e tempos especificos para travessias de pedestres, outro item que devera ser intensificado sera a
iluminacdo das travessias de pedestres.

A revitalizacdo da sinalizagéo horizontal e vertical também devera ter o conceito de modularidade, sendo que a Contratante
ird definir as prioridades de abrangéncia, tendo como foco periodos anuais de implanta¢édo, com aplicacéo da sinalizacdo de
maneira continuada, para melhoria da seguranca e reducdo dos acidentes. A sequéncia ir4 observar a hierarquia viaria, o
grau de desgaste da sinalizacdo, e as necessidades de melhorias para redugdo de acidentes. A aplicacdo da sinalizagédo
horizontal devera ter como abrangéncia a area total da cidade, inclusive as vias de carater local.

O Sistema viario principal é o que apresenta intensidade de trafego significativa, por concentrar os deslocamentos dos fluxos
de veiculos em suas viagens didrias, constituindo a espinha dorsal dessas viagens, cuja sinalizagéo horizontal esta sujeita a
desgaste continuo. Assim, o material a ser aplicado nessas vias deve ser resistente as solicitagdes decorrentes do fluxo de
trafego intenso. As demais vias complementares de carater local, e apesar de serem o componente de maior extenséo viaria,
e realizarem a distribuicdo por capilaridade das viagens acessando o viario principal, ttm fluxos baixos, e o material a ser
aplicado, por sofrer menor solicitagdo, pode ser menor resistente & abrasé@o. As ciclovias e ciclo faixas também estéo
incluidos nas estimativas de quantidades de materiais de sinalizacéo viaria, para revitalizacdo e ampliacdo do sistema ciclo
virio.

A Base de Dados de Acidentes de Transito INFOSIGA demonstra nos mapas de calor de acidentes com Vitimas Feridas +
Vitimas Fatias, quais as regides onde a questédo do tratamento para a seguranca de transito deve ser priorizada. A Figura 1
mostra o Mapa de Calor para os Acidentes com Vitimas Fatais e Acidentes com Vitimas Feridas, no periodo de trés anos, de
marco de 2018 a margo de 2021. A imagem ilustra claramente as regides criticas da cidade, que devem ter atencao prioritaria
para o tratamento e adequacgdes dos locais relacionadas & segurancga vidria, e respectiva revitalizacéo da sinalizacéo viéria,
de acordo com a caracteristica de cada caso.
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FIGURA 2 — Mapa de Calor de Acidentes com Vitimas Fatais e Vitimas Feridas
Periodo margo 2018 — margo 2021 — Fonte: INFOSIGA

3. DA VIGENCIA DO CONTRATO E ESTIMATIVA DE QUANTIDA DES

3.1. O prazo de vigéncia do contrato € de 12 (doze) meses, podendo ser prorrogado, caso haja interesse da
Administracao, conforme art. 57, inc. I, da Lei n°®8.666/93.

A estimativa de quantidades deste termo de referéncia tem por base o prazo de 12 (doze) meses.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS

4.1. A implantacéo da sinalizagdo de transito no sistema viario municipal de Carapicuiba, com fornecimento de
equipamentos, materiais e médo de obra necessaria a perfeita execugao dos servicos, devera ser realizada de
acordo com as especificacdes técnicas definidas neste Termo de Referéncia.
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A participacdo da licitante no presente certame implica na tacita aceitagao integral destas normas, bem como
também no aceite de arcar com quaisquer custos que venham a ser necessarios para execucao de ensaios
previstos nestas normas.

4.2. CONTROLADOR ELETRONICO - TEMPO FIXO - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO (8 e 12 FASES)
4.2.1. A presente Especificacdo Técnica fixa condi¢cdes exigiveis para fornecimentos de Controladores
Semafdricos em Tempos Fixos a serem utilizados na cidade.

4.2.2. DEFINICAO

O Controlador Semaférico em Tempo Fixo devera ser capaz de operar em Controle Centralizado de supervisao,
através da Central de Seméaforos em Tempos Fixos, ou em Controle Local e permitir concomitantemente o
gerenciamento remoto de falhas do Controlador Semaférico pela Central de Monitoramento de Controladores
Semaforicos — Manutencao.

4.2.3. REQUISITOS GERAIS

4.2.3.1. Tipos de controle:

4.2.3.1.1. O Controlador devera ser capaz de operar em Controle Centralizado de superviséo:

4.2.3.1.1.1. Neste tipo de controle, a troca de mensagens entre a Central e o Controlador em campo s6 ocorre
esporadicamente. Neste tipo de controle deverado ser disponiveis, pelo menos, os trés seguintes recursos:
4.2.3.1.1.2. No méaximo, 15 segundos apés a ocorréncia de uma falha no Controlador, ou num detector de
veiculos, o Controlador devera enviar mensagem a Central informando o ocorrido;

4.2.3.1.1.3. A Central devera poder acessar para leitura todos os parametros dos planos de trafego residentes no
Controlador (upload). Devera ser possivel, desde a Central, gravar um plano de trafego no Controlador, bem
como a Tabela de mudanca de planos (download);

4.2.3.1.1.4. A Central podera impor Planos Temporarios para vigéncia imediata ou para um horario definido.
4.2.3.1.1.5. Neste tipo de controle, o cruzamento opera segundo a programacao semaférica residente no proprio
controlador.

4.2.3.1.2. O Controlador devera ser capaz de operar em Controle Local:

4.1.3.1.2.1. Neste tipo de controle, ndo ha troca de mensagens entre a Central e o Controlador em campo. O
Controlador implementa nos seméaforos a programacao semafoérica residente no préprio Controlador.

4.2.3.1.2.2. Neste tipo de controle, a temporizacdo dos estagios nos semaforos é derivada integralmente da
programacéao semafdérica residente no préprio Controlador.

4.2.3.2. Capacidade

4.2.3.2.1. Grupos semaféricos

4.2.3.2.1.1. Sdo considerados trés tipos de Controladores: o Controlador Padrédo 4, que devera ser capaz de
atender até, no minimo, quatro grupos semafdricos. O Controlador Padrao 8, que devera ser capaz de atender
até, no minimo, oito grupos semafdricos. O Controlador Padréo 16, que devera ser capaz de atender, no minimo,
até dezesseis grupos semaféricos. Sendo que dois ou mais anéis ndo poderdo utilizar um mesmo grupo
semaforico.

4.2.3.2.2. Estagios

4.2.3.2.2.1. Tanto o Controlador Padrdo 8 como o Controlador Padréo 16 deverdo ser capazes de operar, no
minimo, oito estagios. Exceto para Controlador Padrédo 4, que devera ser capaz de operar, no minimo, trés
estagios. Sendo que dois ou mais anéis ndo poderao utilizar um mesmo estagio.

4.2.3.2.3. Planos

4.2.3.2.3.1. O Controlador devera ser capaz de operar, no minimo, dezesseis planos de trafego. Exceto para
Controlador Padrao 4, que devera ser capaz de operar, no minimo, oito planos.

4.2.3.2.4. Eventos para ativacdo de planos

4.2.3.2.4.1. O Controlador devera ser capaz de armazenar, no minimo, sessenta e quatro eventos de ativacao de
planos. Exceto para Controlador Padrao 4, que devera ser capaz de ativar, no minimo, vinte e cinco eventos de
ativacdo de planos.

4.2.3.2.5. Evento para ativacdo de planos em datas especiais

4.2.3.2.5.1. O Controlador devera ser capaz de ativar, no minimo, 16 (dezesseis) eventos de ativacdo de planos
especiais. Cada ativagao de plano sera definida por dia, més, hora, minuto e segundo.

4.2.3.2.6. Detectores de pedestres
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4.2.3.2.6.1. O Controlador devera ser capaz de ser conectado, no minimo, a quatro detectores de pedestres,
cada um responsavel por um conjunto de botoeiras ligadas em paralelo. Exceto para Controlador Padrdo 4, que
podera possuir apenas dois detectores de pedestres.

4.2.3.2.7. Detectores de veiculos

4.2.3.2.7.1. O Controlador devera ser capaz de ser receber os dados de, pelo menos, oito detectores de
veiculos, cada um responsavel por uma secdo de deteccdo, ou solucdo equivalente. Exceto para Controlador
Padréo 4.

4.2.3.2.8. Anel

4.2.3.2.8.1. O controlador devera ter a capacidade de operar até 4 anéis, exceto para Controlador Padréo 4.
Sendo que a capacidade minima de estagios devera ser distribuida entre eles.

4.2.3.3. Caracteristicas Funcionais

4.2.3.3.1. Sequéncia de Cores

4.2.3.3.1.1. O controlador devera permitir a seguinte sequéncia de cores para 0s semaforos:

a) Grupos focais veiculares: verde - amarelo - vermelho;

b) Grupos focais de pedestres: verde - vermelho intermitente - vermelho.

4.2.3.3.2. Periodo de Entreverdes

4.2.3.3.2.1. Os valores dos tempos que compdem o periodo de entreverdes deverdo poder ser programados,
independentemente, por estagio ou por grupo semaforico. Devera ser possivel diferenciar o valor por plano,
sendo que, no minimo, duas tabelas de entreverdes deverdo estar disponiveis para selecdo quando da
configuracao dos planos.

4.2.3.3.2.2. Devera ser possivel programar tempos de entreverdes diferentes conforme o estagio que o precede,
ou seja, um estagio podera assumir tempos de transicao diferentes para cada um dos estagios configurados no
respectivo anel.

4.2.3.3.2.3. O periodo de entreverdes devera ser composto pelos seguintes intervalos luminosos:

a) Intervalo de amarelo, ajustavel entre 3 e, pelo menos, 7 segundos, com resolucdo de um segundo. O
controlador ndo devera permitir a gravacao de valores inferiores a 3 segundos;

b) Intervalo de vermelho intermitente, ajustavel, pelo menos, entre 3 e 32, com resolugdo de um segundo;

c) Intervalo de vermelho de limpeza, ajustavel, pelo menos, entre 1 (um) e 7 segundos, com resolucdo de um
segundo. O tempo de vermelho geral, quando diferente de zero, devera poder ser implementado imediatamente
apos o periodo de amarelo e/ou vermelho intermitente

4.2.3.3.2.4. Na situacdo em que o intervalo de vermelho intermitente seja maior do que o intervalo de amarelo e
gue os dois intervalos transcorram parcialmente juntos, o inicio do intervalo do vermelho intermitente devera ser
anterior ao inicio do intervalo de amarelo; sendo que, excetuando casos especiais, o fim do entreverdes do grupo
semaférico de pedestre devera coincidir com o fim do entreverdes do grupo semaférico veicular.

4.2.3.3.2.5. Em qualquer um dos modos de operacdo, os tempos dos intervalos de amarelo, vermelho
intermitente e vermelho de limpeza nao poderdo ser desrespeitados, nem mesmo na troca de planos ou na troca
de modos.

4.2.3.3.3. Tempo de verde de seguranga

4.2.3.3.3.1. O tempo de verde de seguranca devera poder ser programado, pelo menos, entre 1 (um) e 30 (trinta)
segundos, com resolucdo de um segundo.

4.2.3.3.3.2. O tempo de verde de seguranca devera ser programavel, independentemente, para cada grupo
semaforico.

4.2.3.3.3.3. Em qualquer um dos modos de operacdo, o tempo de verde de seguranca ndo podera ser
desrespeitados, nem mesmo na troca de planos, no acionamento de estagios de emergéncia ou na troca de
modos.

4.2.3.3.3.4. No caso de violacdo do tempo de verde de seguranca o controlador devera ir para 0 modo
intermitente por falha.

4.2.3.3.3.5. O controlador devera fazer consisténcia entre a configuracdo dos tempos de verde de seguranca
com o tempo de verde programado, de forma a impedir a inser¢éo de dados incompativeis.

4.2.3.3.4. Tempo de maxima permanéncia no estagio

4.2.3.3.4.1. O tempo de maxima permanéncia num estagio devera poder ser programado, pelo menos, entre 0 e
4 minutos, com resolucédo de 1 minuto. Devera ser possivel desconsiderar o tempo méaximo de permanéncia no
estagio.
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4.2.3.3.4.2. Em qualquer um dos modos de operagédo, o tempo de verde de seguranca e o tempo de maxima
permanéncia num estagio ndo poderdo ser desrespeitados, nem mesmo na troca de planos ou na troca de
modos.

4.2.3.3.4.3. No caso de violacdo do tempo de maxima permanéncia no estagio o controlador devera ir para o
modo intermitente por falha, exceto quando estiver no modo de operacdo manual. Neste caso o controlador
deverd sair do modo de operacdo manual e retornar ao modo de controle centralizado.

4.2.3.3.5. Tempo do estagio

4.2.3.3.5.1. O inicio do estagio se dard com o inicio do entreverdes anterior ao verde do estagio, em todos os
modos de controle.

4.2.3.3.5.2. O tempo de um estagio devera poder variar, pelo menos, entre 1 (um) e 200 (duzentos) segundos,
com resolugéo de um segundo.

4.2.3.3.6. Verdes Conflitantes

4.2.3.3.6.1. O Controlador devera possibilitar a configuracdo de quais grupos semaféricos poderéo ter verdes
simultaneos e quais grupos semafoéricos ndo poderao ter verdes simultaneos.

4.2.3.3.6.2. A configuracao de verdes conflitantes devera ser especifica e independente da tabela de associacéo
de grupos semaféricos X estagios. Ndo serdo aceitas solucdes que deduzam verdes conflitantes a partir da
tabela de grupos semaforicos X estagios.

4.2.3.3.6.3. O controlador devera fazer consisténcia entre a configuragdo dos estagios em relagdo aos grupos
semaforicos com a configuracéo dos verdes conflitantes, de forma a prevenir a insergédo de dados incompativeis.
4.2.3.3.6.4. A ocorréncia de uma situagcao de verdes conflitantes devera conduzir o Controlador para o modo
Amarelo Intermitente em, no maximo, um segundo.

4.2.3.3.7. Monitoramento dos focos

4.2.3.3.7.1. Controlador devera ser capaz de detectar a situacdo em que todos os focos vermelhos de um
mesmo grupo semafdrico estejam apagados, considerando tanto a operacdo com lampadas convencionais,
guanto a LED, esta funcionalidade é desejavel também para os focos verdes e focos amarelos. Devera ser
possivel parametrizar cada um dos grupos semaféricos para que, ao ser identificado tal situacéo, o controlador
imponha, ou ndo, o modo Amarelo Intermitente.

4.2.3.3.8. Sequéncia de Partida

4.2.3.3.8.1. Quando os focos forem energizados (independentemente se o Controlador estava ligado ou n&o), ou
ao se restaurar a energia no Controlador a normalidade, os grupos focais veiculares, antes de mudarem para o
estagio requerido, deverdo permanecer cinco segundos no modo Amarelo Intermitente, seguidos por trés
segundos de vermelho integral em todos os grupos focais (inclusive nos grupos de pedestres).

4.2.3.3.9. Saida do Modo Amarelo Intermitente

4.2.3.3.9.1. Independentemente do motivo que tenha conduzido o Controlador ao modo Amarelo Intermitente,
este devera impor vermelho integral a todos os seus grupos (inclusive os de pedestres) durante trés segundos,
imediatamente apés a saida do modo Amarelo Intermitente.

4.2.3.3.10. Troca de Planos

4.2.3.3.10.1. Devera ser realizada de forma “abrupt”, respeitando os tempos se seguran¢a definidos. Também
sera aceita a troca de planos de forma “Soft” desde que o tempo de ajuste ocorra em 3 (trés) ciclos e o tempo de
verde de um estagio ndo se estenda além do tempo de ciclo do plano que esta iniciando.

4.2.3.4. Modos de Operacéo

4.2.3.4.1. Descricao Geral

4.2.3.4.1.1. O Controlador devera ser capaz de implementar os seguintes modos de operacdo no(s)
cruzamento(s) semaforico(s) por ele controlado(s):

a) Amarelo Intermitente;

b) Manual;

¢) Tempos Fixo Isolado;

d) Atuado;

e) Tempos Fixo Coordenado.

f) Apagado

4.2.3.4.2. Modo Intermitente

4.2.3.4.2.1. Neste modo, todos os grupos focais veiculares operam em amarelo intermitente e todos os grupos
focais de pedestres permanecem apagados.
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4.2.3.4.2.2. O controlador devera executar trés segundos de vermelho integral antes de entrar no Modo
Intermitente.

4.2.3.4.2.3. Este modo devera poder ser acionado a partir dos seguintes eventos:

a) Requisicdo através de recurso existente no Painel de Facilidades para solicitacdo do modo Amarelo
Intermitente. Devera ser imposto o modo de operacéo para todos os anéis programados;

b) Deteccéo, pelo préprio Controlador, de alguma falha que possa comprometer a seguranca do transito de
veiculos ou de pedestres (detecgdo de verdes conflitantes, por exemplo);

¢) Quando da energizacdo das lampadas dos grupos focais ou ao se restaurar a energia no Controlador
(Sequéncia de Partida);

d) Acionamento de um plano residente no proprio Controlador, caracterizado como modo Amarelo Intermitente,
durante um periodo programado. Devera ser possivel acionar o modo de operacao para cada anel programado;
e) Acionamento do modo Amarelo Intermitente pela Central. Devera ser possivel acionar o0 modo de operacgéo
para cada anel programado.

4.2.3.4.2.4. Quando ocorrer falhas relativas aos grupos semaféricos, conforme item “b” acima, apenas os anéis
gue apresentarem grupos com falha irdo para amarelo intermitente, os demais deverao permanecer operando no
plano e modo previsto.

4.2.3.4.2.5. A comunicacdo de dados do Controlador, quando em Controle Centralizado, ndo devera ser
interrompida pelo modo de operacdo Amarelo Intermitente.

4.2.3.4.3. Modo Manual

4.2.3.4.3.1. Neste modo de operagdo, a duracdo dos estagios € imposta por um Operador de Trafego, em
campo, de acordo com sequéncia de estagios preestabelecida no plano corrente e respeitando-se tempos de
seguranca programados. Devera ser efetivada pela insercdo, através de plug, de um dispositivo de comando
manual na entrada apropriada. O dispositivo devera ser uma chave de contato momentaneo, tipo push-button
NA, ligado ao plug de audio (mono) tipo P10 através de cabo espiralado, usualmente utilizado em telefone.
4.2.3.4.3.2. A operacdo em Modo Manual se aplicara simultaneamente a todos os anéis. Durante a operacao em
Modo Manual, a sequéncia de estagios sera determinada por um plano de uso exclusivo para operagcdo manual.
Complementarmente o Modo Manual podera ser determinado por um dos planos vigente, neste caso devera ser
possivel o programador escolher o tipo de plano que determinard o Modo Manual (exclusivo ou vigente).
4.2.3.4.3.3. Caso durante a operacao em Modo Manual ocorrer uma mudanca de Plano por tabela horaria, a
operacdo em Modo Manual continuard a ser determinada pelos parametros do Plano em que iniciou.

4.2.3.4.3.4. Durante a operagdo manual os estagios dispensaveis passardo a ser fixos e sera implementado em
todos os ciclos.

4.2.3.4.3.5. Quando em Controle Centralizado, a comunicacdo de dados ndo devera ser interrompida pelo modo
de Operacédo Manual.

4.2.3.4.3.6. Quando em Operacdo Manual um estagio ultrapassar o tempo maximo de permanéncia no estagio o
controlador devera imediatamente passar para 0 Modo Operacional previsto na tabela horaria.

4.2.3.4.4. Modo Tempos Fixos Isolado

4.2.3.4.4.1. Neste modo de operagédo, o Controlador devera manter tempos fixos de estagios, de acordo com os
valores especificados por plano residente no préprio Controlador.

4.2.3.4.4.2. Neste modo de operacdo, as mudancgas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de
Mudancas de Planos residente no préprio Controlador.

4.2.3.4.4.3. Neste modo, ndo havera estagios de duracdo variavel, podendo haver, entretanto, estagios fixos
dispensaveis.

4.2.3.4.4.4. Se, em um determinado ciclo, ndo ocorrer um estagio fixo dispensavel, o tempo de ciclo ficara
diminuido do tempo correspondente a duracdo desse estagio.

4.2.3.4.4.5. Na condicao de falha de um detector veicular (placa de deteccdo ou lago indutivo), o estagio
dispensavel a ele associado devera passar a ser considerado estagio indispensavel.

4.2.3.4.5. Modo Atuado

4.2.3.4.5.1. Neste modo de operagéo, a duracéo dos estagios € decorrente da ativacdo de detectores veiculares,
permitindo extensfes de verde até um maximo programado. O Controlador devera seguir a sua programagao
interna, de acordo com os valores especificados pelo plano vigente.

4.2.3.4.5.2. As mudancas de planos serdao implementadas através da Tabela de Mudancas de Planos residente
no Controlador, tomando como referéncia o mesmo reldgio que especifica o horario do Controlador.
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4.2.3.4.5.3. No modo Atuado, podera haver, ou ndo, estagios dispensaveis.

4.2.3.4.5.4. Se em um determinado ciclo ndo ocorrer um estagio dispensavel, seu tempo devera ser eliminado do
ciclo, ndo ocorrendo nenhum processo de compensagado em outros estagios.

4.2.3.4.5.5. O tempo de verde do estagio de duracédo variavel devera variar entre valores programaveis de verde
minimo e de verde maximo, em funcdo das solicitacdes provenientes dos detectores veiculares. A cada uma
dessas solicitacdes, o respectivo tempo de verde, quando presente, sera incrementado de um periodo de tempo
programavel, denominado "extensao de verde".

4.2.3.45.6. O tempo de verde minimo devera ser maior ou igual ao correspondente tempo de verde de
seguranca e menor ou igual ao correspondente tempo de verde maximo.

4.2.3.4.5.7. O tempo de verde minimo ndo é um parametro de segurancga e devera ser especifico para o0 modo
Atuado, ndo devendo interferir nos demais modos de operacéo.

4.2.3.4.5.8. Devera existir um parametro, programavel para cada estagio e para cada plano, denominado "tempo
de verdes intermediario". A consisténcia do controlador e da Central deverd assegurar que ele seja maior ou
igual ao respectivo verde minimo e menor ou igual ao respectivo verde maximo. Se ocorrer falha em qualquer
um dos detectores utilizados pelo Modo Atuado, o controlador devera passar a operar no modo Tempos Fixos
Isolado com os verdes iguais aos respectivos "tempo de verdes intermediario”. Assim devem ser programados
trés parametros: tempo de verde minimo, tempo de verde maximo e um tempo de verde intermediario para o
caso de falha do detector.

4.2.3.4.5.9. Devera ser disponivel o recurso de demanda prioritaria, associada a determinado estagio. Uma vez
identificada uma demanda prioritaria, se o estagio correspondente nao estiver ocorrendo, ele deve ser acionado
0 mais rapidamente possivel, respeitados, porém, a sequéncia de estagios, os entreverdes e os verdes de
seguranca. Caso esse estagio esteja ocorrendo, deve ser incrementada a extensao de verde correspondente.
4.2.3.4.6. Modo Tempos Fixos Coordenado

4.2.3.4.6.1. Neste modo de operacdo, o Controlador opera de forma sincronizada e coordenada com outros
controladores, em funcdo de parametros internos e de mensagens trocadas com a Central, ou em funcéo de
dispositivo GPS.

4.2.3.4.6.2. As mudancas de planos serdo implementadas de acordo com a Tabela de Mudangas de Planos
residente no proprio Controlador.

4.2.3.4.6.3. A defasagem devera ser um parametro programavel, independentemente, para cada um dos planos.
4.2.3.4.6.4. A defasagem devera poder ser ajustada entre zero e o tempo de ciclo, com resolugdo de um
segundo.

4.2.3.4.6.5. Se, em um determinado plano, houver estagio dispensavel, o tempo néo utilizado desse estagio (no
caso de nao ocorrer o referido estagio dispensavel) devera ser acrescido a outro estagio (anterior ou posterior, a
escolha do técnico programador), dentro da sequéncia vigente, de forma a manter constante o tempo de ciclo. .
Caso o estagio escolhido como alternativo for o imediatamente anterior ao estagio dispensavel, ele devera ser
estendido ocupando o tempo do estagio dispensavel de modo a receber esse tempo ainda no mesmo ciclo.
4.2.3.4.6.6. No modo Tempos Fixos Coordenado nédo havera estagios de duragdo variavel.

4.2.3.4.7. Modo Apagado

4.2.3.4.7.1. Devera ser possivel impor o controlador no modo apagado. Neste modo, todos os grupos focais
veiculares e todos os grupos focais de pedestres permanecem apagados. Deverd ser possivel, também,
programar um plano selecionando somente para alguns grupos semaféricos que ficarao apagados.

4.2.3.4.7.2. O controlador deverd executar trés segundos de vermelho integral antes de entrar no Modo
Apagado.

4.2.3.4.7.3. O controlador devera continuar funcionando internamente, devendo ser possivel visualizar a
programacéo sendo executada mesmo com os focos apagados. A comunicacdo com a Central também devera
ser mantida.

4.2.3.4.8. Imposicdo de um Plano Temporario pela Central

4.2.3.4.8.1. O controlador devera atender a uma imposicao de Plano Temporario imposto pela central para um
horario definido.

4.2.3.4.8.2. O Plano Temporario € um plano diferente dos previamente armazenados no controlador, contem
todos os parametros de um plano e serve para atender situagdes provisorias e imprevistas.

4.2.3.4.8.3. Devera ser possivel, a partir da Central Geral de Seméaforos em Tempo Fixo impor a vigéncia
imediata de um Plano Temporério de trafego no Controlador, a partir de um horario pré-definido, durante um
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periodo de tempo programado. A imposicao devera poder ser executada no nivel de subarea, corredor, rota, ou
controlador.

4.2.3.4.8.4. A imposicdo do Plano Temporario devera poder inserir horarias e data (dia/més) de entrada e a
duracéo da imposicao em minutos. O controlador devera atender a imposi¢cdo uma Unica vez para a data mais
préxima.

4.2.3.4.8.5. A imposicéo de plano devera se sobrepor a entrada de plano por tabela horaria. Quando da liberacéo
da imposicéo de plano o controlador devera assumir o plano vigente da tabela horaria.

4.2.3.4.9. Imposicéo de Plano e Modo de Operacéo pelo controlador

4.2.3.4.9.1. Devera ser possivel impor a partir do controlador qualquer um dos planos programados, assim como
um modo de operagao.

4.2.3.4.9.2. Devera ser possivel programar a duragcao da imposi¢cdo de plano e modo, com resolugdo de um
minuto. Também sera permitido retirar a imposicédo, voltando o controlador a operar de acordo a sua tabela
horéaria.

4.2.3.4.9.3. Devera ser possivel liberar a imposi¢éo antes do horario programado, retornando o controlador para
o plano vigente previsto na tabela horéaria.

4.2.3.5. Base de Tempos

4.2.3.5.1. Métodos de ajuste do relégio do Controlador

4.2.3.5.1.1. O Controlador devera estar preparado para que seu reldgio interno seja ajustado por dois métodos
distintos, no que tange ao seu horario, dia da semana e data:

a) Por um dispositivo GPS acoplado ao Controlador;

b) Através da Interface de Programacéo Local.

4.2.3.5.1.2. Ajuste a partir de dispositivo GPS (Global Positioning System)

4.2.3.5.1.2.1. O ajuste do relégio do controlador pelo dispositivo GPS devera ocorrer a cada 60 (sessenta)
minutos, no mMaximo.

4.2.3.5.1.3. Ajuste através da Interface de Programacao Local

4.2.3.5.1.3.1. O rel6gio do Controlador deverd poder ser ajustado, manualmente, através da Interface de
Programacéo Local.

4.2.3.6. Interface para Programacéo Local

4.2.3.6.1. A Interface para Programacao Local é um dispositivo que tem a fungéo de viabilizar a programacéo e
verificagdo dos parametros residentes no Controlador.

4.2.3.6.2. A Interface para Programacao Local devera ser constituida por, pelo menos, um visor e um teclado, ou
outros dispositivos que possuam a mesma funcionalidade.

4.2.3.6.3. A Interface de Programacdo Local devera ser portatil, ndo sendo aceita sua incorporacdo ao
controlador.

4.2.3.6.4. Todas as teclas deverdo ser identificadas e as mensagens apresentadas em linguagem de Engenharia
de Trafego e em portugués, sendo aceitaveis abreviacdes mnemaénicas de termos de Engenharia de Trafego.
4.2.3.6.5. As mensagens apresentadas deverdo ser alfanuméricas, devendo possuir, no minimo, duas linhas
com 16 caracteres cada, além de permitir ao operador facil interpretacdo sem a necessidade de recorrer a
tabelas de conversdes de cadigos.

4.2.3.6.6. A interface de Programacao devera permitir somente alterar os parametros pertinentes a programacao
semafdrica em campos definidos, de modo a impedir alteragdes indevidas no software do controlador.

4.2.3.6.7. A Interface de Programacéao Local devera ser iluminada internamente e ter condi¢cdes de ser operada
sob a incidéncia direta ou auséncia total de luz artificial ou natural.

4.2.3.6.8. A Interface de Programacéo Local devera ser um equipamento de uso geral e devera ser de dois tipos:
“hand-held terminal” e/ou computador portétil de uso industrial, acompanhados de todos os cabos e conectores
necessarios para comunicacdo. Nao serdo aceitos terminais dedicados que s6 funcionem como interface do
Controlador.

4.2.3.6.9. A programacdo e a alteracdo dos parametros residentes no Controlador somente podera ser efetuada
através de senha numérica ou alfanumérica Unica, com um minimo de dois digitos, pré-gravada em seu
firmware. Tal restricdo ndo € necessdria no caso de leitura dos parametros. Devera ser possivel desativar a
necessidade de inserir a senha para alterar os parametros.

Pregdo Presencial n°. 77/2021 - Processo Admin istrativo n° 33826/2021 — Contrato 08/22 15
compras@carapicuiba.sp.gov.br| (11) 4164-5500 — R. 5442
Rua Joaquim das Neves, n° 211- Vila Caldas, Carapicuiba — SP| CEP: 06310-030, Brasil



Prefeitura de Carapicuiba
Secretaria da Fazenda
Departamento de Licitacdes e Compras

; CIDADEDE
. CARAPICUIBA

4.2.3.6.10. Devera ser possivel escrever uma programacédo “off-line”, ou seja, devera permitir a programacéao e
arquivo dos parametros necessarios a operacao em um computador que ndo esteja conectado ao controlador
para implementa-la posteriormente no controlador.

4.2.3.7. Programacéo dos Parametros do Controlador

4.2.3.7.1. Este item especifica como deve ser feita a programacédo dos parametros residentes no Controlador,
seja através da Interface de Programacéo Local.

4.2.3.7.2. Para os controladores que utilizarem dispositivo removivel responsavel por armazenar a programacao
semaforica (PROMS, Cartdes de memoria, etc.), devera ser apresentada uma solugcdo que impega que a
programacédo de um determinado cruzamento seja inserida erroneamente em outro. Caso ocorra uma insercéo
indevida o controlador ndo devera implementa-la.

4.2.3.7.3. Devera ser efetuando verificagdes de consisténcia entre os parametros abaixo, antes que o controlador
assuma os valores inseridos:

a) Tabela de Conflitos com Tabela de Estagio/Grupos Semaféricos;

b) Ciclo do Plano com somatéria dos valores que compde o Plano;

c¢) Verde de Seguranca com os tempos de Verde dos estagios;

d) Caracteres invalidos para programacao do parametro (nimeros negativos; simbolos, etc);

4.2.3.7.4. Devera ser possivel programar os parametros relacionados a seguir:

a) Introducao inicial e reprogramacao do horario (hora, minuto, e segundo, dia da semana e data) no relégio
interno do Controlador. Este item ndo devera ser programado pela Central;

b) Programacéo e alteracéo, total e de Supervisédo, da Tabela de Mudancas de Planos residente no Controlador.
As alteracdes na tabela sé deverdo ser assumidas na préxima entrada horéria;

¢) Programacao da configuracéo dos estagios em relacao aos grupos semaféricos;

d) Programacéo e alteracao da sequéncia de estagios por plano;

e) Programacéo e alteracao dos pardmetros que compdem cada um dos planos;

f) Programacao e alteracdo da associacdo dos detectores aos estagios;

g) Imposicdo de um determinado plano residente no controlador.

4.2.3.7.5. Devera ser possivel a programagdo dos parametros “a”, “b”, “d”, “e”, “f" e “g” do item anterior, através
da Central, sendo que estas alteracdes ndo deverdo ser motivo para reinicializagdo do controlador.

4.2.3.7.6. Devera estar implementada funcao para configurar as transigcoes proibidas de estagios.

4.2.3.7.7. Por medida de seguranca, as trés seguintes alteracbes somente poderdo ser efetuadas localmente,
através da Interface para Programagdo Local, e somente poderdao ser gravadas com o Controlador no modo
Amarelo Intermitente:

a) Configuracao de verdes conflitantes;

b) Programacéo da configuracao dos estagios em relacdo aos grupos semaféricos no plano vigente.

¢) Configuracédo do tipo do grupo semaforico, se pedestre ou veicular.

4.2.3.7.8. Qualquer alteracdo na programacao do plano vigente devera vigorar de imediato, no préprio ciclo em
que foi introduzida ou, no maximo, no ciclo seguinte.

4.2.3.7.9. Deverdo fazer parte dos parametros programaveis os seguintes eventos de ativagdo de planos:
4.2.3.7.9.1. A Tabela Horaria devera ser Unica para todos os anéis, sendo cada evento de ativagcao de plano
composto de Hora, Minuto, Segundo, Dias da Semana e o Modo de Operagéo pelo qual o plano sera ativado.
4.2.3.7.9.2. Os dias da semana deverao poder ser programados individualmente e, no minimo, pelos grupos:

a) 28 a 62 feira;

b) 22 feira a sdbado;

¢) Sabado e domingo;

d) Todos.

4.2.3.7.9.3. A utilizacdo de um dos grupos de dia da semana para a ativacdo de um plano num determinado
horario devera caracterizar-se como um Unico evento de ativagao.

4.2.3.7.9.4. Tabela de Datas Especiais, sendo cada evento de ativacdo de plano por Data Especial composto de
Dia, Més, Hora, Minuto, Segundo e o Modo de Operacéao pelo qual o plano sera ativado.

4.2.3.7.9.5. A ativagdo de plano por Data Especial devera se sobrepor a ativagdo por Tabela Horaria.

4.2.3.7.9.6. As temporizagGes programaveis do controlador deverdo ser derivadas do seu relégio interno, no qual
o0 "segundo” devera ser utilizado como unidade de incremento.
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4.2.3.7.9.7. A base de tempo que servira de referéncia para as entradas de planos (troca de planos) devera ser
00:00: 00 horas do dia primeiro de janeiro de 1970;

4.2.3.8. Verificacdo dos Parametros do Controlador

4.2.3.8.1. Este item especifica como deve ser feita a verificacdo dos parametros residentes no Controlador, seja
através da Interface de Programacao Local, seja através da Central.

4.2.3.8.2. Devera ser possivel executar, no minimo, as seguintes fun¢des de verificacao:

a) Leitura de todo e qualquer parametro armazenado na memoéria de dados;

b) Leitura do relégio interno do Controlador;

c) Leitura das indicacdes de falha. O Controlador devera registrar, em ordem cronoldgica, pelo menos as ultimas
10 falhas com a indicagdo do cédigo da falha, data e horario da ocorréncia e data e horario da volta ao
funcionamento normal. A nao indicacdo da data e horario da volta ao funcionamento normal devera significar a
permanéncia da falha. Uma falha em aberto ndo podera ser apagada da memaria do Controlador.

d) Leitura do plano corrente, modo corrente, estagio corrente, tempo restante do estagio, troca horéaria atual,
tempo restante do ciclo, tempo do ciclo corrente, estado das lampadas, endereco IP na rede e identificador.
4.2.3.8.3. A transmissao de falhas para a central devera seguir os codigos abaixo. A numerac¢éo nao utilizada na
tabela abaixo fica reservada para codificar outras falhas que o CCO julgar necessario transmitir para a central de
semaforos de Tempo Fixo. A definicdo de falhas e seus respectivos cddigos para transmissédo a central de
semaforos de Tempo Fixo € uma atribuigédo exclusivo do CCO.

Cadigo - Descrigao

1 Grupo Semaférico - Vermelho — Apagado / 2 Grupo Semaforico - Amarelo — Apagado / 3 Grupo
Semafarico - Verde — Apagado / 4 Foco - Vermelho — Apagado / 5 Foco - Amarelo — Apagado / 6 Foco - Verde —
Apagado / 7 Foco Vermelha fora de controle — Embandeirado / 8 Foco Amarela fora de controle — Embandeirado
/ 9 Foco Verde fora de controle — Embandeirado / 10 Falha Detector Veicular - Falta de acionamento / 11 Falha
Detector Veicular - Acionamento direto / 12 Falha Detector Pedestre - Falta de acionamento / 13 Falha Detector
Pedestre - Acionamento direto / 14 Desrespeito Verde de Seguranca / 15 Desrespeito Entreverde -
Amarelo / 16 Desrespeito Entreverde - Vermelho Intermitente / 17 Desrespeito Entreverde - Vermelho de
Limpeza / 18 Desrespeito ao Tempo Maximo de Permanéncia no Estagio / 19 Conflito de Verde / 20 Amarelo
Intermitente por Falha /21 / 22...

40 Falha de handset / 41 Falha de CPU — watchdog / 42 Porta Aberta Controlador / 43 Porta Aberta Painel de
Facilidades / 44 Falha de Comunicacdo com GPS / 45 Sobre tensdo na alimentacdo / 46 Sobtensdo na
alimentacé@o / 47/ 48 //...

60 Falhas de Comunicacao Nao Confirma Recebimento — Incompleto / 61 Falha de Comunicacdo Nao Confirma
Recebimento - Nenhum Dado / 62 Falha de Comunicacdo Nao Comunica/ 63 /64 //...

4.2.4. REQUISITOS ESPECIFICOS

4.2.4.1. Comunicacao Tempo Fixo

4.2.4.1.1. A comunicacdo de dados com a Central de Semaforos em Tempo Fixo devera ser implementada
através do Médulo de Monitoramento de forma a compartilhar o canal de comunicacdo adotado pelo Sistema de
Monitoramento de Controladores Semaféricos para Manutencao.

4.2.4.1.2. Protocolo de Comunicag&o

4.2.4.1.2.1. A comunicacao de dados devera ocorrer através da utilizagado do protocolo UTMC2 ou NTCIP.
4.2.4.1.2.2. O protocolo UTMC2 devera seguir o padrdo como segue:

a) UTMC - TS003_003: 2009 - The UTMC Framework Technical Specification

b) UTMC - TS004_006: 2010 - UTMC Object Registry - UM/008, UG405 — Full UTC, exceto 0s que se seguem,
gue nao séo obrigatorios:

-utcType2ScootSampleReportinterval; -utcType2ScootDetectorCount;;-utcControlFn;-utcControlPV; -
utcControlSG; -utcControlLL; -utcControlFM; -utcControlTO; -utcControlCP; -utcControlGO; -utcControlMO; -
utcReplyGn; -utcReplyFC; -utcReplyW!I; -utcReplyCG; -utcReplyGR1; -utcReplyRR; -utcReplyLFn; -utcReplyVC; -
utcReplyVO; -utcReplyVQ; -utcReplyCA; -utcReplyCR; -utcReplyCL; -utcReplyCSn; -utcReplyVSn; -utcReplyTPn;
-utcReplyLC; -utcReplyMR; -utcReplyMF; -utcReplyML.

4.2.4.1.2.3. Devera atender as normas definidas por UTMC DevelopmentGroup (UDG), apresentadas no site
http://www.utmc.uk.com/index.php, utilizando a versdo mais recente dos protocolos definidos nas normas
aplicaveis do UTMC, que estejam no estagio de recomendacéo ou acima, incluindo todas as emendas a essas
normas, aprovadas ou recomendadas, quando da data da instalacdo dos sistemas.
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4.2.4.1.2.4. A comunicacao deverd, também, possibilitar o envio e recebimento dos parametros listados nas
planilhas e codigos fontes, utilizando-se de XML sobre HTTP, caracterizando:

a) Transmisséo de um ou mais Planos de Trafego para o controlador;

b) Transmisséo da Tabela Horéria para o Controlador;

¢) Recepcao do controlador dos mesmos dados dos itens “a” e “b”;

d) Impor e liberar planos/modos;

e) Confirmacao do controlador do recebimento dos pardmetros enviados pela Central,

f) Monitoramento de estado;

g) Monitoramento de falhas.

4.2.4.1.2.5. Qualquer que seja a solugéo de protocolo adotada pela CONTRATADA (UTMC2 ou NTCIP) devera
estar acompanhada da implementacdo descrita no subitem anterior.

4.2.4.1.2.6. No caso da ocorréncia de objetos NTCIP com funcionalidades similares a dos pardmetros XML, os
comandos deste Ultimo deverado prevalecer e serao estes comandos que deverao ser implementados.

4.2.4.2. Caracteristicas Técnicas Basicas

4.2.4.2.1. Facilidades Operacionais

4.2.4.2.1.1. Deverao existir no controlador, e com facil acesso, as seguintes facilidades operacionais:

a) Chave para ligar/desligar os focos sem desligar os circuitos légicos do Controlador;

b) Recurso para solicitacdo do modo Amarelo Intermitente;

¢) Soquete para conexao de dispositivo que proporciona comando manual, conforme item 3.4.3.;

d) Soquete para conexdo da Interface de Programacéo Local;

e) Visualizar, através de sinal luminoso, do tipo de controle vigente, se local, ou centralizado.

f) Visualizar, através de sinal luminoso, se o modo de controle manual esta ativo.

4.2.4.2.1.2. Todas as facilidades especificadas no subitem 4.2.2.1.1. deverdo estar alojadas em um painel com
portinhola com chave e acesso exclusivo e devidamente identificadas, utilizando-se de termos consagrados pela
Engenharia de Trafego.

4.2.4.2.1.3. No caso da facilidade especificada no item 4.2.2.1.1 a. (chave liga/desliga focos), o controlador
devera continuar com sua CPU funcionando internamente, devendo ser possivel visualizar a programacao sendo
executada mesmo com os focos apagados. A comunicagdo com a Central também devera ser mantida.

4.2.4.2.2. Tecnologia Construtiva

4.2.4.2.2.1. O controlador devera ser de tecnologia digital e utilizar circuitos integrados montados em placa de
circuito impresso. Deverdo ser colocados indicadores luminosos em todas as fung¢des principais dos circuitos,
permitindo, assim, uma maior rapidez no diagndstico de falhas.

4.2.4.2.3. Testes de Verificacdo

4.2.4.2.3.1. A intervalos periédicos o controlador devera efetuar testes de verificacdo no microprocessador e nas
memoérias que compdem o sistema, assim como nos circuitos de deteccdo de verdes conflitantes. Identificando
uma falha, o controlador devera tomar as providéncias cabiveis de acordo com a gravidade da falha detectada.
4.2.4.2.4. Acionamento dos Focos

4.2.4.2.4.1. O controlador devera possibilitar o acionamento de focos constituidos por LEDs.

4.2.4.2.4.2. Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para evitar que ocorram intervalos com
situagOes visiveis de luzes apagadas ou de luzes simultdneas no mesmo grupo focal.

4.2.4.2.4.3. Os circuitos que acionam os focos devem ser projetados para a utilizacdo de focos a LEDs que
possuirdo tensbGes de alimentacdo com poténcia maxima de 20 (vinte) W cada, seja para grupos focais
veiculares ou de pedestres.

4.2.4.2.4.4. Quando do uso de lampadas halégenas, as mesmas deverao ter tensdo de alimentacdo de 10 (dez)
ou 12 (doze) VCA, conseguida através de transformador com primario de 210/230 (duzentos e dez/duzentos e
trinta) VCA ja instalado no proprio foco semaférico. A poténcia maxima das mesmas deve ser de 50 (cinquenta)
W.

4.2.4.2.4.5. O acionamento dos focos devera se dar por elementos de estado solido (triacs, por exemplo) e o
disparo devera ocorrer no instante que propicie aumento da vida Util da fonte de luz (zero crossing).

4.2.4.2.5. Detectores de Pedestres (Botoeiras)

4.2.4.2.5.1. O Controlador, ao identificar o acionamento de uma botoeira de pedestres, devera implementar o
estagio associado com tal botoeira na programacao.

Pregdo Presencial n°. 77/2021 - Processo Admin istrativo n° 33826/2021 — Contrato 08/22 18
compras@carapicuiba.sp.gov.br| (11) 4164-5500 — R. 5442
Rua Joaquim das Neves, n° 211- Vila Caldas, Carapicuiba — SP| CEP: 06310-030, Brasil



Prefeitura de Carapicuiba
Secretaria da Fazenda
Departamento de Licitacdes e Compras

; CIDADEDE
. CARAPICUIBA

4.2.4.2.5.2. O controlador devera dispor de um recurso que propicie a ocorréncia de estagios apropriados para
pedestres em funcdo do acionamento de detectores de pedestres. O detector de pedestres consiste em um
conjunto de botoeiras (contatos normalmente abertos) instalado em locais de travessia de pedestres. Estes
botes, ao serem pressionados, transmitem ao controlador uma solicitacdo de tempo de verde para 0s
pedestres, através da insercdo de estagios adequados (estagios de demanda de pedestres).

4.2.4.2.5.3. Toda e qualquer interface entre a botoeira e o controlador devera, obrigatoriamente, ser parte
integrante do controlador.

4.2.4.2.5.4. O controlador devera possuir indicadores luminosos referentes ao acionamento das botoeiras de
pedestres. Esta indicacdo devera ser visivel nas condicdes de luminosidade diurna e noturna as quais o
controlador estara submetido quando instalado.

4.2.4.2.6. Detectores Veiculares

4.2.4.2.6.1. Um detector veicular significa o conjunto de circuitos eletrénicos (placa(s) de deteccao, etc) e lacos
indutivos e/ou de outra tecnologia de deteccdo que ndo dependa de sensores no pavimento, instalado (s) em
uma secao especifica de via, capaz de detectar a presenca de fluxo de trafego veicular.

4.2.4.2.6.2. O controlador devera dispor de recurso que propicie a ocorréncia e a variacdo do tempo de duracao
de estagios em funcdo de demandas geradas por detectores veiculares.

4.2.4.2.6.3. A placa de deteccdo do Controlador devera ser capaz de registrar motocicletas, automoveis,
caminhes e 6nibus.

4.2.4.2.6.4. No caso de se adotar a tecnologia de Lacos Indutivos, deve-se prever:

I. A placa de deteccao, que constitui o detector veicular devera possuir recursos de sintonia automatica e ajuste
manual de sensibilidade.

II. Devera existir um recurso que permita, no caso de estacionamento sobre a regido detectada, a reconfiguracdo
da area remanescente do laco indutivo (area livre) para que a mesma possa continuar a registrar veiculos. Caso
a area remanescente nao seja suficiente para permitir tal reconfiguracdo, devera ser imposta a condicdo de
auséncia de veiculo apos o término de um periodo de tempo programavel entre 3 e 10 minutos.

lll. A abrangéncia de deteccdo devera compreender desde motocicletas até caminhdes e 6nibus. O detector
veicular devera funcionar normalmente para indutancias (do lago) compreendidas entre, no minimo, 50 a 500 pH.
IV. Nao podera haver interferéncia de operagéo entre os canais de uma mesma placa de deteccao ("cross-talk")
e entre placas adjacentes.

V. A placa de detecao devera possibilitar a facil sele¢do de frequéncia de operagdo para cada canal; além de
possuir um mecanismo de reset manual.

VI. Os recursos descritos nos subitens | a V, acima, deverdo ser selecionados sem a necessidade de
componentes ou dispositivos eletrbnicos adicionais, ou seja, 0 detector veicular devera ja estar previamente
preparado para as caracteristicas de calibracdo de frequéncia, de sensibilidade e tempo de reconfiguracdo dos
lacos indutivos instalados nas vias, conforme a faixa de indutancia descrita no subitem Ill, acima.

4.2.4.2.6.5. Devera ocorrer a imposicdo da condicdo de falha do canal apds a constatacdo de rompimento do
laco ou perda da isolacdo com a terra.

4.2.4.2.6.6. Os detetores veiculares deverdo dispor de indicadores luminosos frontais, por canal, apresentando
as detecOes veiculares efetuadas. Esta indicacdo devera ser visivel nas condigbes de luminosidade diurna e
noturna as quais o controlador estara submetido quando instalado.

4.2.4.2.6.7. Devera ocorrer a imposicdo da condicdo de auséncia de veiculo nas saidas da placa, durante a
energizacao da mesma.

4.2.4.2.6.8. A placa de detecao devera transmitir a condicdo de detecdo de veiculo para o processamento do
controlador através do fechamento de um contato normalmente aberto (NA), sendo que os terminais desse
contato devem estar acessiveis na borneira do controlador de modo a proporcionar a utilizacdo de outros
dispositivos de deteccdo que possuam essa caracteristica.

4.2.4.2.6.9. Mesmo que o controlador seja fornecido em conjunto com tecnologia de detec¢do que ndo dependa
de sensores no pavimento (Sistema de Video Detecgdo) devera estar elétrica e mecanicamente preparado para
receber placas de detecgdo 4.1.4.2.7. Estratégia de Controle — Na presente especificagdo, os requisitos foram
definidos considerando-se que a estratégia adotada seja a de controle por estagio. Portanto, no caso de uma
proposta baseada em outra estratégia de controle, a mesma deverd ser capaz de viabilizar os requisitos
funcionais que estdo sendo determinados para a estratégia de controle por estadgio. Também a interface de
programacao a ser utilizada devera se apresentar baseada no controle por estagio.
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4.2.4.3. Coordenacéo e Supervisdo de Controladores

4.2.4.3.1. Relégio - GPS

4.2.4.3.1.1. O controlador devera receber sua referéncia de horario através de GPS - Global Positioning System -
e fazer a converséo para o Horario Oficial de Brasilia, GMT-3. Esta atualizacdo devera ocorrer com periodicidade
igual ou inferior a 15 (quinze) minutos.

4.2.4.3.1.2. Devera ser possivel, através de um comando de operacao, alterar a referéncia para GMT-2, para
adequacao ao horario de veréo.

4.2.4.3.1.3. Caso haja interrupcdo da alimentacao fornecida pela rede elétrica, devera entrar em operagdo um
dispositivo que garanta que o relégio do controlador estara correto no momento do retorno da alimentacao.
4.2.4.3.1.4. No caso da utilizacdo de bateria ou dispositivo similar, recarregaveis ou nao, a durabilidade nao
devera ser inferior a 5 (cinco) anos.

4.2.4.3.2. Supervisao sem fio via Central:

4.2.4.3.2.1. Devera permitir a comunicacdo com a Central para que esta opere como interface de operacéo
remota.

4.2.4.3.2.2. A transmisséo de dados entre o computador e os controladores devera ocorrer sem qualquer ligacao
fisica entre eles; utilizando-se das tecnologias GSM/GPRS.

4.2.4.3.2.3. O médulo GPRS devera ser do tipo Quad-band GSM 850/900/1800/1900 MHz e possuir capacidade
minima para 2 slots.

4.2.4.3.2.4. Devera ainda permitir concomitantemente a implementacdo de Monitoramento de Controladores
Semaféricos.

4.2.4.3.2.5. Para controlador tempo fixo conectado a rede 6ptica devera ser previsto a instalagdo de uma ONU
no gabinete do controlador para conexao na rede.

4.2.4.4. Operacgéao Via Central

4.2.4.4.1. O controlador deveréa ser capaz de se comunicar com a Central.

4.2.4.4.1.1. A interface de operacao remota enviard em intervalos regulares de tempo uma mensagem, que sera
definido pelo CCO, ao controlador, a fim de informa-lo que ele se encontra em operacao remota, caso se esgote
0 Tempo Maximo de Espera de Comunicacdo com a Interface Remota sem que o controlador receba esta
mensagem ele deve:

a) Permitir a operacdo manual apenas com a insercdo do respectivo dispositivo;

b) Respeitar os eventos de ativagdo de planos armazenados em sua memaria.

4.2.4.5. Caracteristicas Gerais de Projeto e Construcéo

4.2.4.5.1. Alimentacédo, Aterramento e Interferéncias.

4.2.4.5.1.1. O controlador devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das tensfes
nominais utilizadas na cidade (+ e - 20%), ou seja:

a) Fase-Neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA;

b) Fase-Fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

4.2.4.5.1.2. A maneira de se mudar de uma tensao para outra devera ser simples.

4.2.4.5.1.3. Se a alimentacgdao faltar ou cair além de 20% (vinte por cento) do valor nominal (valores mencionados
no subitem4.1.4.5.1.1 por um periodo igual ou inferior a 50 (cinquenta) milissegundos, o controlador nao devera
reverter para a sequéncia descrita em "Sequéncia de Partida", e seu desempenho ndo devera mudar durante ou
depois da ocorréncia. Caso o periodo desta ocorréncia seja superior a 50 (cinquenta) milissegundos, o
controlador devera deixar de funcionar e, neste caso, todos 0s parametros ja programados deverdo ser
mantidos. Quando a energia for restaurada a normalidade, o retorno do funcionamento do controlador devera
obedecer a "Sequéncia de Partida".

4.2.4.5.1.4. O controlador devera possuir uma chave liga-desliga geral, alojada internamente ao gabinete e
devidamente identificada.

4.2.45.1.5. O controlador devera possuir protecées contra indugdo eletromagnética, descargas elétricas,
interferéncias, sobrecorrentes, correntes de fuga, choques elétricos e sobretensdes. Especificamente, deverdo
ser realizados os seguintes ensaios baseados na horma EN50293:

I. Alimentadores CA (rede, focos e botoeiras)

a) Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de pico e critério de
desempenho nivel B;
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b) Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 2 (dois) kV de pico entre linha e terra e 1
(hum) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

II. Comunicac¢fes

a) Ensaio de Transiente Elétrico Rapido, segundo norma IEC 61000-4-4, com 1 (hum) kV de pico e critério de
desempenho nivel B;

b) Ensaio de Surto de Onda Combinada, segundo IEC 61000-4-5, com 1 (hum) kV de pico entre linha e terra e
0,5 (meio) kV entre linhas, com critério de desempenho nivel B;

4.2.4.5.1.6. O controlador devera oferecer pelo menos uma tomada universal com pino terra e com tensdo da
rede de alimentacdo, com capacidade para 15 (quinze) A. Esta tomada nédo devera ter acesso externo. Também
devera possuir suas proprias protegdes, a fim de que curto-circuito ou sobrecorrentes na mesma nao causem
danos ao funcionamento do controlador.

4.2.4.5.1.7. O controlador devera possuir borneira independente, dotada de parafuso imperdivel ou similar (por
exemplo, sistema de conexdo por mola), para ligacdo de cabo alimentador e de aterramento com, no minimo, 6
(seis) milimetros quadrados de secdo. Todas as partes metalicas do controlador, assim como a blindagem do
cabo de comunicacéao, quando utilizado, deveréo ser ligadas ao terra, obedecendo a norma NBR 5410 da ABNT.
4.2.4.5.2. Empacotamento Mecanico

4.2.45.2.1. Todas as partes que constituem o controlador deverdo ter prote¢cdo anticorrosdo, caso sejam
confeccionados com materiais ferrosos.

4.2.4.5.2.2. O gabinete do controlador devera satisfazer plenamente as recomendag¢fes da norma NBR 60529 da
ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnica) para ser classificado como IP54, ou seja, a prova de poeira e
chuvas e ndo apresentar angulos salientes, isto €, os "cantos externos" do gabinete deverao ser arredondados.
4.2.4.5.2.3. Na parte interna do controlador devera existir um compartimento, para se guardar documentos
(papéis) de tamanho A4, referentes ao controlador.

4.2.4.5.2.4. As chaves que abrem e fecham os compartimentos sé deverdo sair da fechadura quando as portas
estiverem trancadas. O CCO fornecera um modelo para a chave da porta principal e outro modelo para o Painel
de Facilidades.

4.2.45.2.5. As partes removiveis contendo equipamentos elétricos que integram o controlador deverdo ser
efetivamente ligadas ao seu aterramento, ndo sendo suficiente o simples contato de apoio entre chassi e
suportes.

4.2.4.5.2.6. O projeto mecéanico do controlador devera facilitar ao maximo o acesso a qualquer componente e
devera permiti-lo sem a necessidade de remover outros componentes, nem desmontar partes mecanicas ou
estruturais.

4.2.4.5.2.7. O Painel de Facilidades devera ser isolado fisicamente das partes de légica e de poténcia do
Controlador (sendo estas constituidas por todas as placas eletrbnicas/elétricas existentes, assim como 0s
disjuntores, filtros, transformadores, borneiras, conectores e fiacdo geral do Controlador). Tal isolamento fisico
devera impedir 0 acesso do Operador, que irA manusear dos recursos existentes no Painel de Facilidades, as
partes logicas e de poténcia do Controlador. Tal isolamento pode ser realizado através de porta, tampa, ou
similar entre o Painel de Facilidades e as partes de l6gica e de poténcia do Controlador.

4.2.4.5.2.8. Os controladores deverdo dispor do recurso de deteccdo de porta aberta, tanto para o Painel de
Facilidades quanto para a porta principal.

4.2.4.5.2.9. Todos os Controladores Semaféricos deverdo possuir internamente uma identificacdo com Nimero
de Série indelével e de facil visualizacdo, com a abertura da porta do controlador. Este NUmero de Série devera
estar relacionado aos NUmeros de Série das Placas ou Mddulos que compde o Controlador.

4.2.4.5.2.10. Devera existir no controlador espaco vazio suficiente para acomodar equipamento de comunicagao
por fibra 6ptica com dimensédo aproximada de (WxDxH) 135 x 100 x 30 mm.

4.2.4.5.2.11. O gabinete devera prever um sistema de ventilacdo adequado de modo a evitar 0 aquecimento
interno.

4.2.4.5.3. Parte Elétrica

4.2.4.5.3.1. Com excecao aos circuitos de poténcia que poderdo utilizar exclusivamente fiacdo de refor¢o para as
trilhas de circuito impresso, todas as demais placas com componentes deverdo ser 100% (cem por cento) em
circuito impresso, ndo sendo aceito, portanto, ligages em wire-wrap ou similar. Também ndo sera aceita
superposi¢cdo de componentes.
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4.2.4.5.3.2. Ao lado dos componentes deverdo ser impressos seus simbolos normalizados, utilizando os mesmos
cédigos empregados nos esquemas elétricos correspondentes.

4.2.4.5.3.3. Todas as placas ou médulos que compdem o controlador deverdo possuir uma identificacao
contendo o seu cédigo (quando existir) e o nimero de série. Em hipétese alguma deverdo existir dois modulos
ou placas com o0 mesmo nimero de série.

4.2.4.5.3.4. Todos os controladores deverdo ser fornecidos acompanhados da lista em midia digital de nameros
de série dos médulos que os compuserem

4.2.4.5.3.5. A chave para ligar/desligar os focos, citada no subitem 4.2.2.1.1 - alinea "a" — devera desligar
totalmente a energizagdo dos focos, através da interrupcao total da(s) fase(s) nas mesmas, independentemente
da alimentac&o utilizada.

4.2.4.5.3.6. A frequéncia de intermiténcia dos focos, tanto para o amarelo intermitente quanto para o vermelho de
pedestres devera ser de 1 (um) Hz, sendo o duty-cycle situado na faixa compreendida entre 30% (trinta por
cento) e 50% (cinquenta por cento) de lampada acesa.

4.2.4.5.3.7. Nao serao aceitos mddulos encapsulados ou hermeticamente selados.

4.2.4.5.3.8. Todos os fusiveis da fonte de alimentacdo deverdo poder ser substituidos sem a necessidade de
desmontagem da mesma e de outros trabalhos adicionais. Devera constar a indicacao, em portugués, do tipo de
fusivel e sua capacidade de corrente em local de facil visualizacao.

4.2.4.5.4. Adaptador

4.2.4.5.4.1. A Contratada devera, se necessario, fornecer e instalar um adaptador para possibilitar a instalagao
do controlador fornecido na base de concreto existente.

4.2.5. NORMAS DE PROCEDIMENTOS PARA SERVICOS DE IMPLANTAGCAO DE CONTROLADORES

A presente Especificacdo tem por finalidade estabelecer as exigéncias minimas relativas a norma de conduta da
licitante para prestacao de servicos para implantacdo de controladores eletrdnicos semaforicos.

CONDICOES GERAIS

a) O desenvolvimento e a entrega de cada servico devem ser compativeis com que é parte integrante deste
Edital.

b) Para efeito de medigdo mensal os servigos serdo considerados concluidos somente apds a emissdo de
memoria técnica, pela fiscalizagao do 6rgao de transito, observando o cumprimento de todos os itens existentes
neste Edital.

c) Todos os materiais retirados das vias publicas devem ser entregues em perfeito estado ao 6rgéo de transito
ndo se admitindo danos causados aos mesmos pelo emprego de métodos inadequados na sua retirada ou
transporte. As pecas devem ser devolvidas com todos os acessorios correspondentes. Os danos causados pela
contratada aos equipamentos ou seus componentes ser-lhes-do cobrados pelo érgdo de transito, aos valores
atualizados para sua reposicao.

d) Todos os danos causados a infra-estrutura viaria e/ou a terceiros, e 0s encargos decorrentes, sdo de inteira
responsabilidade da contratada.

e) A contratada deve arcar com os custos e a execucdo de todas as obras fisicas a serem realizadas para
posicionamento dos novos controladores, readaptacéo de redes de dutos, instalacdo de caixas de passagem das
redes secundarias, retirada de caixas de passagem nao reaproveitadas, recomposicdo de pisos, remogdo de
entulhos e demais servigos necessarios ao funcionamento do Sistema.

g) A contratada deve instalar os controladores, substituindo a rede elétrica local (cabeacgédo) e os grupos focais
existentes.

h) A contratada deve implantar rede fisica para interligacao do controlador ao ponto de passagem mais proximo
da rede da concessionaria de energia do municipio em cada intersecdo, conforme cadastro.

i) A interligacdo dos equipamentos pela rede fisica sera da contratada.

j) Todos os servicos devem ser executados de acordo com as normas da ABNT, do PROCEL e das
concessionarias locais de energia e telefonia.

k) A contratada deve utilizar transporte proprio para seus funcionarios e execugdo dos servigos.

[) Os casos omissos serdo definidos pela Fiscalizacao do 6rgdo de transito de maneira a manter o padréo de
gualidade previsto para 0s servigos em questao.

m) Sempre que exigido pela Fiscalizagdo do érgdo de transito deve a contratada, as suas expensas, obter os
documentos comprobatérios da qualidade dos materiais empregados na instalacdo dos equipamentos.
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n) Cabe a contratada, ao executar instalacbes de rede e equipamentos, obter por sua conta todos os
documentos de aprovacdo, vistoria e demais encargos exigidos pelas concessionarias de agua e saneamento,
energia elétrica, telecomunicacdes e demais 6rgaos estaduais e municipais.

0) Todas as instalacdes devem ser realizadas com esmero e bom acabamento, com todos os condutores
elétricos, eletrodutos e equipamentos cuidadosamente arrumados em posicdo e firmemente ligados as estruturas
de suporte.

p) Todo o equipamento deve ser preso firmemente no local previsto, através de meios de fixagdo ou suspensao
condizentes com a natureza do suporte e o peso e dimens@es do equipamento instalado.

g) Devem ser utilizados métodos e materiais adequados de protecdo as intempéries, nos locais que apresentem
estes riscos aos equipamentos.

r) Todas as extremidades dos eletrodutos devem ser convenientemente obturadas a fim de evitar a penetragédo
de detritos e umidade.

s) A resisténcia de aterramento nao deve ultrapassar 5 (cinco) ohms.

Requisitos para construcao das bases para os controladores

Os controladores devem ser instalados sobre uma base de concreto, com parafusos chumbadores proprios para
fixacdo do gabinete do controlador.

A parte interna da base sera vazada devendo, ap6s a colocacao dos dutos de interligagdo com a caixa de
passagem, ser preenchida com concreto até a altura adequada a formacdo de um nicho para melhor
acomodacéo dos cabos.

Nesse nicho deverdo estar previstos dispositivos para fixacdo dos cabos, de modo a aliviar a tensdo exercida
sobre as borneiras do controlador.

Controladores

a) Devem ser instalados num conjunto mecanicamente resistente, de boa aparéncia quando embutidos,
cuidando-se para que ndo haja danos em partes internas e aos condutores elétricos.

b) Durante a fixacdo dos controladores nas bases, deve ser observada, com rigor, a vedagao com 0 uso de
materiais que impecam a entrada de objetos estranhos no interior do seu gabinete.

c) Os eletrodutos devem envolver as fases elétricas, de maneira a evitar perdas e agquecimentos por inducao.

d) As emendas e derivacdes dos condutores devem ser executadas em material de alta fusdo de modo a
assegurarem resisténcia mecéanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente por meio de conectores
apropriados, ndo se admitindo emendas no interior de eletrodutos.

f) As partes metalicas expostas, que ndo estejam sob tensao elétrica, devem ser aterradas.

g) Os controladores devem ser instalados nas bases de concreto ou de a¢o galvanizado.

i) Além da seguranca das instalacbes, os controladores devem estar posicionados de forma a ndo causar
desconforto aos transeuntes.

i) A fiagcdo ao chegar pelos dutos, dentro do controlador, deve ter sua entrada vedada com prensa cabo,
permitindo o facil manuseio e nas demais aberturas vedacdo com tampas de borracha sob presséo.

Requisitos para fazer o aterramento

a) Todas as partes metalicas devem ser ligadas a terra, obedecendo a norma NSP 5410 da ABNT.

b) Todos os pontos de terra devem convergir para um Unico ponto, o qual serd conectado ao cabo terra
ligado a haste de aterramento. Material necessario para cada controlador, até atingir a resisténcia de 5ohms:
hastes de aterramento tipo Copperweld de 2,40m de comprimento e 19 mm de didmetro; cordoalhas de cobre nu
tipo TMD de secdo reta igual a 10mm2; conectores terminais, cabo a barra, tipo QA4C-B ou similar de 10mm2 e
1 grampo de aterramento, haste-cabo, tipo GAR 6434, 16mm2 - 19 mm, ou similar.

SEGURANCA NOS SERVICOS

a) Os servigcos devem ser executados em horario noturno, quando interferir na circulacao viaria, a critério do
6rgéo de transito, com a indispenséavel cautela e em obediéncia as Normas de Seguranca do Trabalho, com a
correta utilizagdo de cones, dispositivos luminosos e equipamentos de seguranca individual, notadamente para
trabalhos noturnos.

b) A execucdo de servicos que interfiram na circulagdo, em horario diurno, terdo carater de
excepcionalidade, e ficardo submetidos a prévia e expressa concordancia da fiscalizagéo do 6rgao de transito.
C) Sempre que forem constatadas interferéncias que impecam o desenvolvimento normal dos servigos

contratados e, principalmente nos casos em que sua continuidade venha acarretar situacdes de inseguranca a
veiculos e pedestres, a fiscalizacao do 6rgao de transito deve ser acionada, de imediato, para providéncias.
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Glossario de Termos e definigGes

Aplicam-se os seguintes termos e defini¢des.

Atuacédo - Modo de funcionamento do controlador no modo atuado ou semiatuado, que também designa a
deteccéo de veiculos ou de pedestres.

Botoeira - Botoeira de pedestres dispositivo que, uma vez acionado pelo pedestre, envia um sinal ao controlador,
implicando em uma solicitacdo de estagio de demanda de pedestres.

Ciclo - Sequéncia completa das indicagdes de um semaforo.

Duracgédo do ciclo em uma intersec¢do ou se¢do da via - Soma dos tempos de todos os estagios programados
para o controle do trafego no local. Soma de todos os intervalos da programagéo semaférica

Controlador / controlador semaférico - Equipamento que atua diretamente em uma ou mais intersecgdes,
determinando a sequéncia das cores do semaforo ao longo do tempo.

Controladores eletrénicos - Dispositivo programavel, eletroeletrénico.

Controle atuado - Mecanismo de controle de fluxo de veiculos e pedestres, baseado em demandas de fluxo
veicular provenientes de detectores de trafego, que pode ser semiatuado ou totalmente atuado.

Controle semiatuado - Controle, em geral, empregado em cruzamentos de vias de grande fluxo (vias principais)
com vias de baixo fluxo de trafego (vias secundarias).

Controle totalmente atuado - Controle que decorre do monitoramento da demanda de trafego na intersecéo,
mediante a implantacdo de detectores de trafego em todas as suas aproximacdes, permitindo alteracdes nos
tempos dos estagios sem tamanho de ciclo definido, variando o ciclo entre ciclo minimo e maximo.

Controle centralizado - Modo de operacao em que os controladores de trafego sao ligados a um computador
central que gerencia a operacao conjunta dos equipamentos.

Controle em tempo fixo - Controle que utiliza planos semaféricos calculados com base em dados de trafego
disponiveis, obtidos por contagens volumétricas e outros levantamentos de campo, podendo ser efetuado com
base em um anico plano semaférico, ou na adocao de planos especificos para atender as demandas de trafego
de periodos distintos.

Controle isolado - Controle semaférico onde cada intersecdo é controlada independentemente das demais, ou
seja, ndo ocorre qualquer tipo de coordenacao semaforica.

Controle local - Modo de operacdo em que a programagdo semaforica € implementada diretamente no
controlador, em campo, usando os recursos disponiveis no controlador para a entrada manual de dados.
Controle em rede - Controle que pode visar 0 aumento do desempenho da circulagao do trafego ao longo de
uma rede.

Controle em rede aberta / controle em corredor - Controle que visa privilegiar a circulacéo do trafego em uma via
(ou em um percurso preestabelecido).

Controle em rede fechada / controle em area - Controle que visa melhorar o desempenho geral do trafego em
uma determinada regiao.

Coordenacao - Procedimento de controle de fluxo utilizado na programacéo de dois ou mais controladores
semaforicos de uma determinada area, que a partir de um plano mantém o ciclo e as defasagens.

Defasagem - Diferenca de tempos entre o inicio de verde no grupo semaférico de referéncia de certa intersegéo
e o inicio de verde no grupo semafdrico de referéncia de outra intersecdo, considerando duas interse¢cdes com o
mesmo tempo de ciclo.

Detector - Dispositivo (botoeira, placa de deteccéo etc.) que, ligado ao controlador, gera a ocorréncia e/ou
variacao do tempo de duracdo de estagios dependentes de demanda.

Detectores de trafego - Dispositivos que tém a funcdo de detectar a demanda de trafego (veiculos motorizados,
ndo motorizados e pedestres) em determinado local.

Diagrama de estagios - Representacao gréfica da alocacao dos movimentos (motorizados e ndo motorizados)
em estagios distintos, sendo o movimento de pedestres e/ou ciclistas representado no diagrama de estagios
apenas quando for sinalizado por grupos focais especificos.

Diagrama de intervalos luminosos - Representacao da duracdo e sequéncia dos intervalos luminosos e estagios
por meio de barras horizontais, associando-0s aos grupos semaforicos correspondentes.

Entreverdes - Intervalo de tempo compreendido entre o final do verde de um estagio e o inicio do verde do
estagio subsequente.

Entreverdes para semaforos veiculares - Intervalo composto de um tempo de amarelo, acrescido de um tempo
de vermelho de seguranca, sempre que necessario.
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Entreverdes para semaforos de pedestres - Intervalo que corresponde ao tempo de vermelho intermitente,
seguido, em casos especificos, do tempo de vermelho geral.

Estagio - Intervalo de tempo em que um ou mais movimentos recebem simultaneamente o direito de passagem,
compreendendo o tempo de verde e o tempo de entreverdes que 0 segue.

Estagio de pedestre - Estagio que da direito de passagem a um ou mais movimentos de pedestres, onde os
movimentos veiculares conflitantes com os referidos movimentos de pedestres ndo possuem o direito de
passagem.

Estagio dependente de demanda de pedestres - Estagio de pedestres cuja ocorréncia depende de solicitagdo
proveniente de detector de pedestres, por meio do acionamento da botoeira.

Foco / foco semafdrico - Elemento do semaforo constituido pela superficie refletora, lampada ou LED, e lente
que fornece a indicagao luminosa ao condutor de veiculo e/ou pedestre.

Grupo - Conjunto de movimentos presentes em uma mesma aproximacao, que recebe simultaneamente o direito
de passagem.

Grupo focal - Conjunto minimo de focos semafdricos necessarios para a regulamentacéo do direito de passagem
de um (ou mais) movimento(s) veicular(es) ou de pedestres.

Grupo semafdrico - Conjunto de seméaforos (grupos focais) com indicaces luminosas idénticas que controlam
movimentos, ou grupos de movimentos que recebem simultaneamente o direito de passagem.

Intervalo luminoso - Periodo de tempo em que permanece inalterada a configuragdo luminosa dos semaforos
(grupos focais) que controlam o trafego em um determinado local.

Laco detector - Laco indutivo instalado na via que, juntamente com a placa de deteccéo e interfaces, gera sinais
ao controlador para que este seja capaz de detectar a presenca de trafego veicular.

Movimento - Fluxo de veiculos de mesma origem e destino. Para o0 movimento de pedestres, o termo se aplica a
um fluxo de pedestres de mesma direcdo, independentemente do sentido.

Movimentos ndo compativeis (conflitantes) - Movimentos que ndo podem transitar simultaneamente pela
intersecao.

Placa de deteccdo - Conjunto de circuitos eletrdnicos que, ligados a um ou mais lagos detectores, gera sinais
gue possibilitam a detec¢éo de presenca veicular na via.

Plano / plano de trafego / plano semaférico - Conjunto de parametros que caracteriza a programacdo da
sinalizagcdo semaforica contida no controlador, com o proposito de controlar as sequéncias, as defasagens e os
tempos de duracao dos estagios de um ou mais locais associados ao controlador, para uma interse¢do ou sec¢ao
de via, em um determinado periodo do dia, sendo o diagrama de estagios e o de intervalos luminosos
integrantes do plano semafoérico.

Secéo de deteccéo - Conjunto de lagos detectores instalados em uma secéo da via.

Semaforo - Dispositivo por meio do qual todos os condutores de veiculos e/ou pedestres que chegam a um
cruzamento recebem ordens para parar ou seguir.

Sequéncia de estagios - Conjunto de estagios ordenados cuja sequéncia caracteriza a operacdo do plano
concernente.

Tabela de mudangas de plano - Tabela que determina os horérios e dias da semana em que vigoram os planos
de trafego.

Tempo de ciclo - Duracéo do ciclo.

Tempo de maxima permanéncia em um estagio - Maior intervalo de tempo em que pode permanecer um estagio.
NOTA: Um tempo maior que 0 maximo configura uma situacao de falha que conduz o controlador ao modo
amarelo intermitente.

Tempo de verde de seguranca - Menor intervalo de tempo que pode ser atribuido a um grupo semaférico sem
provocar risco de acidentes ou desconforto aos usuarios.

Tempo de verde maximo - Maior tempo de verde que pode ocorrer em um estagio de duragéo variavel no modo
atuado.

Tempo de verde minimo - Menor tempo de verde que pode ocorrer em um estagio de duracéo variavel no modo
atuado.

Verdes conflitantes - Situagdo dos grupos focais onde sinais verdes ddo direito de passagem simultaneos a
movimentos ndo compativeis.

Vermelho de seguranca - Intervalo de tempo entre o final do amarelo de um estagio e o inicio do verde do
préximo estagio.
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Vermelho integral - Situacdo em que todos os grupos focais ficam com a indicacéo vermelha (inclusive os grupos
focais de pedestres).

Vermelho intermitente”- Periodo de tempo em que o foco correspondente ao boneco parado do grupo focal de
pedestres fica com a indicacao intermitente, que corresponde ao entreverdes do grupo focal de pedestres.

4.3. NO-BREAK PARA SEMAFOROS

Esta norma especifica as condicdes minimas para o fornecimento de no-break semaférico para as condigfes
qguando os controladores semaforicos sofrerem interrupgao de fornecimento de energia pela concessionaria.
Caracteristicas técnicas

Este sistema devera ter capacidade para alimentar o controlador local, os grupos semaforicos e os detectores.

O equipamento devera ter um dispositivo de verificacdo de carga da(s) bateria(s) que nao permita que a(s)
bateria(s) entre(m) em regime de descarga profunda. Neste caso, isto &, antes da descarga profunda, o sistema
deverda deixar de suprir os grupos focais, porém, devera continuar mantendo todas as informacdes armazenadas
no controlador local, até o retorno da energia elétrica publica.

Quando em regime normal de alimentacdo, o sistema devera recarregar a(s) bateria(s), de acordo com a
especificacdo de recarga dos fabricantes da(s) mesma(s).

Devera ter uma poténcia de 1.000VA, prover unidade by-pass, e ainda, adaptador SNMP/Ethernet e modem
GPRS para monitoramento remoto.

Com display e botdo para navegacao, e mostrar informacoes reais de consumo, entrada e saida de energia.

O equipamento de suprimento de energia devera operar na frequéncia de 60 Hz (+/- 5%) e nas tensdes nominais
de 110 Vca (fase/neutro) e 220 Vca (fase/fase) com uma tolerancia de +/- 10%. O seu funcionamento ndo devera
interferir na seguranca e operacao dos controladores de semaforo.

Durante a operacdo em “stand by” a frequéncia da saida devera ser a mesma da entrada. A(s) bateria(s) devera
(40) ser do tipo “selada”.

A autonomia minima do conjunto formado pelo controlador local mais os focos semaféricos a “LEDs”, eventuais
detectores veiculares e de pedestres, devera ser de 2 (duas) horas, no caso de falta de energia elétrica publica.
A entrada do equipamento de suprimento de energia devera ser protegida totalmente contra sobrecorrentes,
correntes de fuga, choques elétricos, surto de tensdo e descarga atmosférica, através da utilizacdo de
disjuntores termomagnéticos e diferencial-residuais, fusiveis e varistores ou centelhadores.

4.4. CABOS PARA SINALIZAGAO SEMAFORICA

Os cabos elétricos utilizados para sinalizacdo semafdrica deverdo ter isolacdo minima de 1 KVA , serem
autoportantes e com veias numeradas ou coloridas.

Devera fazer parte do custo da contratada os demais acessérios para o icamento dos cabos, tais como pres-bow
com isoladores de porcelana, fita de arquear, fita isolante alta-fusdo e outros necessarios.

4.4.1. BOTOEIRAS

4.4.2. BOTOEIRA COMUM PARA TRAVESSIA DE PEDESTRES

Esta especificagdo estabelece condicdes minimas para o fornecimento de Botoeiras para acionamento do verde
para o estagio de travessia de pedestres em semaforos operado sob demanda.

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes definicdes:

Botoeira: E um elemento composto de um bot&o para acionamento de contato

Bot&o: Dispositivo de acionamento

Dimensdes

A Botoeiras deverao ter dimensdes conforme os desenhos esquematicos

Materiais e Fabricacéo

A Botoeira deve ser de aluminio conforme Normas abaixo:

a) Ligas para fundicdo em molde de areia conforme normas ASTM B-26/82 - 356 / A356 / 357 / A357 / 328 /
B443/319/514/ 705;

b) Ligas para fundicdo em molde permanente (coquilha) conforme normas ASTM B-108/92 - 356 / A356 / 357 /
A357/359/319/B443 /443 ] 705;

¢) Ligas para fundi¢cdo sob pressdo conforme normas ASTM B-85/82 - A413 /413 / A360 / 360 / 384;

d) O Botéo deve ser na cor verde em material plastico.

Fixacdes
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A fixagdo da Botoeira deve ser em coluna de ago, por um Unico parafuso em aco inox ® ¥4"x 2"cabeca redonda;
As Botoeira devem ser fornecidas com todos 0s suportes necessarios para fixacao.

Acabamento Externo

Processo

As Botoeiras deverdo passar por um processo de desengraxe, decapagem e fosfatizacdo, de modo a garantir a
perfeita aderéncia das tintas.

Acabamento

Os moédulos depois de desengraxados, decapados e fosfatizados devem receber acabamento externo na cor
cinza texturizado N6,5, apés a aplicagdo de wash-primer a base de cromato de zinco. O acabamento externo,
em tinta a po, a base de resina hibrida epoxi-poliester, por deposicao eletrostatica, com polimerizagdo em estufa
a 200°C.

Sinalizacdo Complementar

As botoeiras para pedestres deverdo vir acompanhadas de sinalizacdo educativa para pedestres apertarem o
botédo para travessia. Podera ser placa ou adesivo a ser instalado logo acima de cada botoeira.

Para
atravessar
aperte 0
botdo

LEE

ﬁ VIDE HOTA & 0
|
H

4.5. BOTOEIRA COM SINAL SONORO PARA DEFICIENTES VIS UAIS

Estas especificagfes técnicas definem as condi¢cdes de aceitagdo minimas que deverdo ser atendidas para o
fornecimento e instalagdo de botoeiras sonoras para auxilio a travessia de pedestres, na sinalizagdo semaférica
de locais que integrem travessia de pedestres, em particular, nas rotas definidas para pessoas com deficiéncia
visual.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Na aplicacdo deste Termo de Referéncia € necessario consultar e atender:

Norma Brasileira ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos;
Norma Brasileira ABNT NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico;

Resolucdo 704/17 do CONTRAN

GLOSSARIO
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Botoeira — E o dispositivo que, uma vez acionado pelo pedestre, envia um comando ao controlador semaférico
gue implica em uma solicitacao de estagio de demanda de pedestres.

Botoeira Sonora — E o dispositivo que, além de atuar como botoeira, emite sinais sonoros, visuais e tateis para
auxiliar a travessia de pedestres, em especial, pessoas com deficiéncia visual.

Ciclo Semafoérico de pedestres — E uma sequéncia completa de operacéo do grupo focal de pedestres.

Ciclo da Botoeira Sonora — E uma sequéncia completa de operacdo da botoeira sonora funcionando com ou sem
0 modo sonoro ativado.

Estagio de pedestres — E um estagio que da direito de passagem a um ou mais movimentos de pedestres, e
durante o qual os movimentos veiculares conflitantes com os referidos movimentos de pedestres ndo possuem o
direito de passagem.

Estagio de demanda de pedestres — E um estagio de pedestres cuja ocorréncia depende de solicitacio efetuada
por meio do acionamento da botoeira.

Foco semaférico — Elemento do semaforo constituido pela fonte luminosa (LED) e lente que fornece a indicacéo
luminosa ao condutor de veiculo e/ou pedestres.

Grupo focal veicular — Elemento fisico da instalacdo semaférica, constituido por trés ou mais focos semaféricos,
nos quais séo exibidas as indicacdes luminosas que regulamentam o direito de passagem de veiculos.

Grupo focal de pedestres — Elemento fisico da instalacdo semaforica, constituido por dois focos semaforicos, nos
guais sdo exibidas as indica¢des luminosas que regulamentam o direito de passagem de pedestres.

Modo Sonoro — modo de operacdo em que a botoeira sonora funciona com o0s dispositivos sonoros, visuais e
tateis ativados para emissdo do sinal de adverténcia e dos sinais de instrucao (TRAVESSIA SOLICITADA -
AGUARDE; TRAVESSIA INICIADA E CONCLUIR TRAVESSIA).

Periodo de Verde de pedestres: corresponde ao intervalo em que a travessia da via podera ser iniciada pelos
pedestres.

Periodo de Vermelho Intermitente de pedestres: destina-se exclusivamente para que os pedestres concluam as
travessias iniciadas durante o periodo de verde. Durante esse periodo, novas travessias ndo deverdo ser
iniciadas.

Periodo de Vermelho Fixo de pedestres: corresponde ao intervalo em que a via esta liberada para a passagem
dos veiculos e as travessias nao poderdo ser realizadas pelos pedestres.

Sinal Sonoro - Som e/ou mensagem verbal (gravada ou sintetizada) que permite a compreensdo da informacéo
pela audicéo.

Sinal Visual — Luz ou conjunto de luzes que permitem a compreenséo da informacao pela viséo.

Sinal Tatil — Vibragcéo ou conjunto de vibracdes que permitem a compreenséo da informacéao pelo tato.

Sinal de Localizacdo — Sinal sonoro e visual que auxilia a orientacdo do pedestre quanto a localizacéo fisica da
botoeira sonora na via.

Sinal de Adverténcia — Sinal visual e tatil (vibracdo) que serve de alerta ao pedestre de que o modo sonoro foi
ativado e que a demanda para a travessia da via foi ativada.

Sinal de Demanda Solicitada — Sinal visual para informar ao pedestre que a demanda de estagio de pedestres
para a travessia da via foi ativada, quando o acionamento da botoeira ocorrer por tempo inferior a 3 segundos,
durante os periodos de vermelho intermitente ou de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres.

Sinal de Instru¢do — Sinal sonoro (som e/ou mensagem verbal) que serve para informar uma situacdo (COMO
ATIVAR MODO SONORO; TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE; TRAVESSIA INICIADA e CONCLUIR
TRAVESSIA) ao pedestre.

Semaforo com Sinal Sonoro — Sinalizacdo semaférica de regulamentacdo equipada com foco de pedestres e
botoeira sonora para auxilio a travessia de pedestres, em particular, pessoas com deficiéncia visual.
DESCRICAO DE FUNCIONAMENTO

O ciclo semaférico de pedestres possui uma sequéncia de operacdo bem definida, conforme ilustrado na Figura
1 a seguir:

Figura 1 — Sequéncia do Ciclo Semaférico para Pedestres

Pregdo Presencial n°. 77/2021 - Processo Admin istrativo n° 33826/2021 — Contrato 08/22 28
compras@carapicuiba.sp.gov.br| (11) 4164-5500 — R. 5442
Rua Joaquim das Neves, n° 211- Vila Caldas, Carapicuiba — SP| CEP: 06310-030, Brasil



Prefeitura de Carapicuiba
Secretaria da Fazenda
Departamento de Licitacdes e Compras

CIDADEDE
. CARAPICUIBA

4 rd
¢ ’
’
’ VERMELHO &
FIXO P
rd
’
/
’
B ’
‘b ’
| |
4 VERMELHO | 4
! s
P | INTERMITENTE € 7 VERDE
’
’ & I »
4 -

A travessia de pedestres, nos locais com semaforos sonoros, sera auxiliada por sinais de localizagdo, de
adverténcia e de instrucao, que deverdo ser emitidos pelas botoeiras sonoras, ao longo do ciclo semaférico de
pedestres.

A ativacdo do modo sonoro devera ocorrer mediante 0 pressionamento continuo do botdo de acionamento da
botoeira sonora por, no minimo, 3 segundos.

Ativado o modo sonoro no periodo de verde ou de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres, o seu
acionamento devera ocorrer somente no proximo periodo de verde do foco semaférico de pedestres.

Uma vez ativado, o0 modo sonoro devera permanecer em operacao até o final do ciclo semaforico de pedestres
gue esta sendo sinalizado.

Sempre que 0 modo sonoro ndo estiver ativo e ocorrer o acionamento do botdo por tempo inferior a 3 segundos,
a botoeira sonora devera emitir um sinal de instrucéo, informando sobre a forma de ativagdo do modo sonoro,
conforme descrito no item.

SINAL DE LOCALIZACAO

O sinal de localizacdo devera integrar sinais visual e sonoro que deverdo ocorrer simultaneamente ao longo de
todo o ciclo semaférico de pedestres, observando-se o seguinte:

O sinal de localizagdo, sonoro e visual, deverdo ser intermitentes, com frequéncia regular de pulsacdo de 0,5 Hz
e duracdo de 60 ms (+ 2 ms).

O sinal sonoro de localizagdo devera corresponder a um som em onda senoidal na frequéncia de 950 Hz (+ 10
Hz).

Para evitar a sobreposicdo de informacdes, a parte sonora do sinal de localizacdo devera ser interrompida
durante a ocorréncia de qualquer outro sinal de instrucdo (som e/ou mensagem verbal) pela botoeira sonora,
mantendo-se apenas a parte relativa ao sinal visual do sinal de localizacéo.

O sinal visual de localizacdo devera corresponder a uma luz de cor azul proveniente de fonte luminosa LED
instalada na parte frontal da botoeira sonora, visivel sob insolacdo direta e com alcance visual no plano
horizontal de, no minimo, 120 °.

Sempre que ocorrer a ativacédo do sinal de adverténcia, ou do sinal de demanda solicitada, a parte visual do sinal
de localizagcdo devera ser interrompida e substituida pelo sinal visual de adverténcia ou de demanda solicitada
(luz acesa de forma continua), até o inicio do proximo periodo de verde do foco semaférico de pedestres,
guando devera retornar para o sinal visual de localizagéo (luz intermitente).

O sinal visual de localizagéo devera estar disposto acima ou ao redor do botao, de modo que a sua visualizagédo
nao seja obstruida no momento de seu acionamento.

SINAL DE ADVERTENCIA

O sinal de adverténcia deverd ser ativado sempre que ocorrer 0 acionamento da botoeira no modo sonoro.

O sinal de adverténcia devera provocar o uso de dois sentidos (visdo e tato), com o emprego simultaneo e
coincidente de um sinal visual e de um sinal tétil (vibratério).

O sinal visual de adverténcia devera empregar a mesma fonte luminosa utilizada para o sinal de localizacéo, que
devera acender imediatamente ap6s a ativacdo do modo sonoro, e devera permanecer acesa até o inicio do
proximo periodo de verde do foco semaforico de pedestres, quando devera ser apagada.
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O sinal tatil de adverténcia devera corresponder a uma vibracéo na frequéncia entre 100 e 200 Hz, proveniente
de dispositivo vibratério instalado na face frontal da botoeira sonora, preferencialmente, com utilizacdo do préprio
botdo de acionamento como elemento de vibracéo.

O sinal tatil de adverténcia devera ser iniciado imediatamente apds a ativacdo do modo sonoro, e devera
permanecer ativo enquanto o botao estiver pressionado, limitado ao tempo maximo de 3 segundos de duracao.
SINAL DE DEMANDA SOLICITADA

O sinal de demanda solicitada devera ser ativado apés o acionamento da botoeira por tempo inferior a 3
segundos, durante os periodos de vermelho intermitente ou de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres.

O sinal de demanda solicitada devera empregar a mesma fonte luminosa utilizada para o sinal de localizacao,
que devera acender imediatamente apds a ativacdo do botdo por tempo inferior a 3 segundos e devera
permanecer acesa até o inicio do préximo periodo de verde do foco semaférico de pedestres, quando devera ser
apagada.

SINAIS DE INSTRUCAO

Os sinais de instrucdo deverdo ser compostos por uma mensagem e/ou por um sinal sonoro, distintos para cada
instrucao que se pretende transmitir, conforme descrito nos itens a seguir.

Sinal de Instrucdo — COMO ATIVAR O MODO SONORO

O sinal de instrugao “COMO ATIVAR MODO SONORO” devera ser emitido, uma Unica vez, sempre que botédo
de acionamento da botoeira sonora for pressionado de forma continua por tempo inferior a 3 segundos, nas
seguintes situagdes:

a) MODO SONORO NAO ATIVADO:

» Emitir a mensagem “COMO ATIVAR O MODO SONORO”, imediatamente apds o pressionamento do botéo.

b) MODO SONORO ATIVADO:

Durante o periodo de vermelho intermitente do foco semaférico de pedestres: Emitir a mensagem “COMO
ATIVAR O MODO SONOROQ”, somente apds o inicio do periodo de vermelho fixo do foco semaférico de
pedestres.

Durante o periodo de verde do foco semaforico de pedestres: A emissdo de mensagem nessa situagao nao €
obrigatoria.

Caso implementada, a Botoeira sonora devera emitir a mensagem “COMO ATIVAR O MODO SONORO’,
somente apo6s o inicio do periodo de vermelho fixo do foco semaférico de pedestres.

O sinal de instrugdo “COMO ATIVAR MODO SONORO” devera ser constituido pela seguinte mensagem verbal
de instrucéo:

"PRESSIONE POR TRES SEGUNDOS PARA MODO SONORO".

A mensagem verbal com a instrucdo (gravada ou sintetizada) devera ser proveniente de dispositivo sonoro
instalado na botoeira sonora.

Sinal de Instrugdo — “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE"

O Sinal de Instrucao “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE” devera ser composto por um sinal sonoro, que
devera ser emitido uma vez, nas seguintes situagoes:

a) Sempre que ocorrer a ativagdo do modo sonoro.

b) No caso do acionamento do botdo por tempo inferior a trés segundos, durante periodo de vermelho fixo do
foco semaférico de pedestres, estando o0 modo sonoro ativado.

A mensagem “TRAVESSIA SOLICITADA — AGUARDE” devera emitida imediatamente apds a emissao do sinal
de adverténcia, exceto nos casos de o pressionamento do botdo ocorrer com o modo sonoro ativo, durante a
emissao dos sinais sonoros de instru¢do “TRAVESSIA INICIADA” ou “CONCLUIR TRAVESSIA”. Nesses casos,
a mensagem verbal de instrucdo devera ser ativada somente apds o inicio do proximo periodo de vermelho fixo
do foco semaférico de pedestres.

O sinal sonoro de instrugdo “TRAVESSIA SOLICITADA - AGUARDE” devera ser constituido pela seguinte
mensagem verbal:

"TRAVESSIA SOLICITADA AGUARDE"

A mensagem verbal de instrugao (gravada ou sintetizada) devera ser proveniente de dispositivo sonoro instalado
na botoeira sonora.

Sinal de Instrucdo — TRAVESSIA INICIADA
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O Sinal de Instrugao - TRAVESSIA INICIADA deveré ser sonoro, ativado imediatamente ap0s inicio do periodo
de verde do foco semaférico de pedestres, e permanecendo ativo durante toda a duracao do verde, para alertar
gue o periodo de verde do foco semafdrico de pedestres foi iniciado e estd em curso.

O sinal sonoro de instrugcdo devera corresponder a um som em onda senoidal, proveniente de dispositivo sonoro
instalado na botoeira sonora, conforme segue:

Iniciado por pulso Unico de 160 ms (+ 5 ms), na frequéncia de 2000 Hz (+ 10 Hz) decaindo até 500 Hz (+ 10 Hz)
Seguido por um som de intermiténcia de 1 Hz e duracdo de 160 ms (x 5 ms), na frequéncia modulada de 2.000
Hz (£ 10 Hz) + 500 Hz (£ 10 Hz).

Sinal de Instrugcdo - CONCLUIR TRAVESSIA

O sinal de instrugdo - CONCLUIR TRAVESSIA devera ser sonoro, ativado imediatamente ap6s o término do
periodo de verde do foco semaférico, e permanecendo ativo durante todo o periodo de vermelho intermitente do
foco semafdrico de pedestres, para alertar que o tempo para iniciar travessia esta encerrado e que os pedestres
em travessia iniciada deverao prontamente concluir o percurso.

O sinal de instrucdo - CONCLUIR TRAVESSIA devera corresponder a som em onda senoidal, na frequéncia
modulada de 2.000 Hz (+ 10 Hz) + 500 Hz (+ 10 Hz), proveniente de dispositivo sonoro instalado na botoeira
sonora.

O som do sinal de instrucdo - CONCLUIR TRAVESSIA devera ser intermitente, com frequéncia regular de
pulsacdo de 2 Hz e duracdo de 160 ms (x 5 ms).

Os sinais de instrucdo de “TRAVESSIA INICIADA” e de “CONCLUIR TRAVESSIA” reproduzidos durante o
periodo de verde e de vermelho intermitente do foco semafdrico de pedestres, ndo deverao ser interrompidos por
outro sinal sonoro ou mensagem verbal sob qualquer hipotese.

A tabela 1, a seguir resume os diferentes sinais que deverao ser emitidos pelas botoeiras sonoras.

SINAL TIPO DESCRICAO
Sonoro: 950 hz (+ 10 hz)
Localizacéo Intermitente: pulsagéo 0,50 hz duracéo: 60 ms (£ 2ms);
\Visual: luz azul
IA luz devera acender e permanecer acesa até o inicio do verde de pedestres, indicando
\Visual: luz azul que a Demanda foi solicitada;
IAdverténcia

Iniciando ap6s a ativacdo do modo sonoro, permanecendo acionado enquanto o botéo

Tatil: vibrag&o entre 100 . . L e
¢ estiver pressionado, limitado ao tempo méximo 3 Segundos;

E 200 hz

IA luz devera acender e permanecer acesa até o inicio do verde de pedestres, indicando

Demanda solicitadal R
que a Demanda foi solicitada;

\Visual: luz azul

Instrucao
ativar
Modo sonoro

como ! . N . R . x
para ativar o modo sonoro, manter o botdo pressionado por trés segundos" repetigdo: 1|

Mensagem ez Apo6s o acionamento do botéo;

Instrucdo travessia
solicitada

Aguarde Mensagem

"travessia solicitada aguarde" repeti¢éo: 1 vez ap6s o acionamento do boté&o;

Sonoro:

Inicio: 2000 hz (+ 10 hz)  |Continuo: 160 ms (£ 5 ms): no inicio do periodo de verde do foco semaférico de pedestres;

. CARAPICUIBA

Instrucdo travessia

IAté 500 hz (+ 10 hz)

iniciada

Sonoro: 2000 hz (+ 10 hz)
+ 500hz (= 10 hz)

Intermitente: pulsagéo 1 hz duragéo de 160 ms (5 ms): durante o periodo de verde do foco
Semaférico de pedestres;

Instrucdo  concluir

travessia

Sonoro: 2000 hz (+ 10 hz)
+ 500hz (= 10 hz)

Intermitente: pulsa¢éo 2 hz duragdo de 160 ms (+5 ms): durante o periodo de vermelho
intermitente do foco semaférico de pedestres;

Tabela 1 — Sinais emitidos pelas botoeiras sonoras
Os sinais sonoros deverao ser reproduzidos da seguinte forma:
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A amplitude/volume de cada pulso devera ser iniciada em zero, aumentando progressivamente até a amplitude
maxima da reproducéo, que devera ocorrer em no maximo, 5 ms.

A amplitude/volume de cada pulso devera ser finalizada a partir da amplitude maxima de reproducéo, diminuindo
progressivamente até zero, em, no maximo, 10 % do tempo de pulso restante.

Os semaforos sonoros deverdo prever o acionamento sonoro e visual simultdneo das botoeiras sonoras
existentes em cada lado da travessia de pedestres considerada.

O acionamento da botoeira sonora na forma prevista no item 4.2.1 durante os periodos de Verde de pedestres
devera ser considerado como demanda para a travessia. Sem a necessidade de instalagdo de circuito elétrico
complementar.

Devera ser possivel a inibicdo automatica da emissdo sonora em periodos/horarios previamente programados.
As botoeiras sonoras deverdo ter capacidade para gravacéo de, pelo menos, duas mensagens com duracdo de
até 10 segundos cada.

As botoeiras sonoras deverdo permitir a alteracdo das mensagens verbais (gravadas ou sintetizadas).

Em nenhuma hipétese, as botoeiras sonoras poderdao emitir qualquer sinal sonoro (som e/ou mensagem) que
conflite com a indicacéo luminosa apresentada pelo grupo focal de pedestres que esta sinalizando.

A figura 2, a seguir, ilustra o funcionamento da botoeira sonora ao longo dos ciclos semaférico veicular e de
pedestres e apresenta o sinal de localizacdo, de adverténcia e os diferentes sinais de instrucdo, com as
respectivas mensagens utilizadas.

O detalhamento dos diferentes instantes de acionamento da botoeira sonora ao longo do ciclo semaforico de
pedestres esta descrito nas tabelas 2 e 3 a seguir.

SEQUENCIA DE CORES DO GRUPO FOCAL VEICULAR
[ VERDE AMARELO

SEQUENCIA DE CORES DO/GRUPO FOCAL DE PEDESTRES

CICLO DA BOTOEIRA SONORA - SEM ATIVAGAO DO MODO SONORO
.' ACIONAMENTO| BOTAD < 3 SEGUNDOS

COMOATIVAR O MODD SPNORD

MENSAGEM

CICLO DA BOTOEIRA SONORA - COM ATIVACAD DO MODO SONORO
ACIONAMENTC BOTAQ 2 3 SEGUNDOS

iﬁﬂv(sﬁm SOLICITADA AGUARDE

MENSAGEM
TRAVESSIA INICIADA

SOM [ COMCLUIRTRAVESSIA

I som

Figura 2 — Ciclo de funcionamento da Botoeira Sonora
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Tabela 2 — Funcionamento da Botoeira Sonora — MODO SONORO NAO ATIVADO

BOTAO NAO BOTAO PRESSIONADO BOTAO PRESSIONADO
PRESSIONADO TEMPO<3s TEMPO 2 3 s
SINAL [0} O Q
e e 2 = e e
L |58 L |58 L |58
s |[EE 5 | EE 5 | EE
22 g2 22
N sonoro |ativo [ativo| ativo |ativo (1) | ativo (1) | ativo (1) | ativo (1) | ativo (1) | ativo (1)
LOCALIZACAO - - - - -
visual ativo | ativo| ativo - ativo - - - -
travessia _ ) ) _ ) ) ) ) )
iniciada
SONORO
concluir _ ) ) _ ) ) ) ) )
travessia
para modo
sonoro
pressioneo| - - - ativo ativo ativo - - -
botdo por 3
MENSAGEM segundos
VERBAL
travessia
solicitada - - - - - - ativo ativo ativo
aguarde
demanda . . . . .
VISUAL . - - - ativo - ativo ativo ativo ativo
solicitada
VIBRATORIO alerta - - - - - - ativo ativo ativo
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Tabela 3 — Funcionamento da Botoeira Sonora — MODO SONORO ATIVADO

o BOTAO PRESSIONADO BOTAO PRESSIONADO
BOTAO NAO PRESSIONADO TEMPO <3 s TEMPO=23s
SINAL o) Q Q
o = o o =
g |58 g |52 g |58
g | EE 5 | EE 5 | EE
g = = g =
g g g
N sonoro | ativo (1) - - ativo (1) - - ativo (1) - -
LOCALIZACAO - - - -
visual - ativo ativo - ativo - - - -
travessia . . .
L - ativo - - ativo - - ativo -
iniciada
SONORO
concluir . . .
. - - ativo - - ativo - - ativo
travessia
para modo
sonoro
pressione o - - - - ativo (2) | ativo (3) - - -
bot&o por 3
MENSAGEM | segundos
VERBAL
travessia
solicitada ativo - - ativo - - ativo | ativo (3) | ativo (3)
aguarde
demanda . . . . . .
VISUAL . ativo - - ativo - ativo ativo ativo ativo
solicitada
VIBRATORIO alerta - - - - - - ativo ativo ativo

ALIMENTACAO ELETRICA

A botoeira devera funcionar na frequéncia de 60 Hz (+ e - 5%) e em cada uma das tens6es nominais utilizadas
na cidade (+ e - 20%), ou seja:

a) Fase-Neutro (2 fios): 115 VCA, 120 VCA e 127 VCA;

b) Fase-Fase (2 fios): 208 VCA, 220 VCA e 230VCA.

A botoeira sonora devera dispor de borneiras, onde serdo realizadas as ligagdes de alimentagao elétrica, de
monitoramento dos focos de pedestre e de demanda de estagio de pedestre.

PROTECOES E SEGURANCA

As botoeiras sonoras ndo poderéo interferir no funcionamento e/ou na programacao do controlador semafdrico.
As botoeiras sonoras deverdo ter isolacdo adequada contrachoques elétricos, garantindo a seguranca dos
pedestres.

As botoeiras sonoras deverao ser livres de parafusos expostos, arestas agudas, rebarbas e/ou protuberancias
gue possam constituir risco de acidentes aos pedestres e usuarios do sistema viario.

As botoeiras sonoras deverdo contar com componentes de protecdo adequados contra descargas elétricas
atmosféricas (raios).

FREQUENCIA E INTENSIDADE SONORA
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A intensidade sonora dos dispositivos, medida a um metro de distancia da fonte sonora, devera ajustar-se
automaticamente 10 dB + 1 dB acima do nivel de ruido ambiente, obedecidos os limites maximos de emisséo
sonora, conforme legislacéo vigente.

A botoeira sonora devera possuir mecanismo de medicdo automatico do ruido do local.

Todos os itens deste documento deverdo atender as Normas Brasileiras — ABNT NBR 9050 e NBR 10152, em
suas publicacdes mais recentes.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

As botoeiras sonoras utilizadas nos semaforos sonoros, bem como sua instalagdo, deverdo ser fisica e
tecnicamente compativeis com os elementos de sinalizagdo semaférica utilizados pela Prefeitura.

A configuracdo/programacdo das botoeiras sonoras devera ser realizada a partir de uma interface de
configuracao/programagédo (hardware e software) que devera ser fornecida pela CONTRATADA interface de
configuracao sem fio (radio, bluetooth ou similar.

As botoeiras sonoras deverao ser identificadas, interna e/ou externamente por etiquetas QRCode, onde deverao
constar, no minimo, as seguintes informacdes:

a) Propriedade da .....

b) Identificacdo do equipamento: (nome técnico da peca)

¢) Fabricante: XXXXXXXRRRRR

d) N° de Serie: XXXXXXXXXXXXXXXX

Todos os dispositivos visuais, sonoros e tateis necessarios a emissdo dos sinais visuais, sonoros e tateis
empregados para auxilio a travessia de pedestres, deverdo estar integrados as botoeiras sonoras.

As botoeiras sonoras deverdo permitir a inibicdo/desativacdo de cada um desses dispositivos.

As botoeiras sonoras deverdo ser integralmente novas e deverdo ser instaladas de acordo com o indicado no
projeto de instalacdo do semaforo com sinal sonoro considerado.

As botoeiras sonoras deverao ser de concepcao robusta, adequada para a instalagdo em ambiente externo, em
via publica, sujeitas a intempéries, insolacéo direta e possiveis acdes de vandalismo.

As botoeiras sonoras deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:

Protecéo contra a infiltracdo de agua e de poeira ou particulas em suspensao de, no minimo, grau de protegéo
IP 55. Os graus de protecéo IP estéo definidos na Norma ABNT NBR IEC 60529/2005.

Vida Gtil mecanica e elétrica de, no minimo, 3 x 106 manobras de acionamento.

Frequéncia de manobras: = 800 manobras/h.

Temperatura de operacéo na faixa de temperatura ambiente entre 0°C e 50°C, com insola¢éo direta e umidade
relativa do ar de até 95% (sem condensacao).

O projeto da caixa das botoeiras sonoras devera considerar que o botdo de acionamento devera estar
posicionado a uma altura em relagcéo ao solo na faixa de 0,80 a 1,20 m.

O botdo de acionamento das botoeiras sonoras devera ser resistente ao vandalismo, confeccionado em cor
contrastante com o corpo da botoeira, respeitadas as condi¢cdes definidas na norma ABNT NBR 9050 para
sinalizacao e textos informativos, com diametro de, no minimo, 40 mm, e disposto na parte frontal da botoeira.

As caracteristicas das botoeiras sonoras deverdo ser comprovadas através de laudos e/ou certificados emitidos
por:

a) Laboratério acreditado pelo INMETRO para o0 ensaio em questao, ou

b) Laboratério de 6rgdo ou entidade integrante da Administracdo Publica, incumbido estatutariamente da
realizacdo de atividades de ensaios, testes, laudos e analises técnicas, ou

c) Laboratério de entidade qualificada para a realizagdo do ensaio, vinculada a universidade, cuja idoneidade e
competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional ou internacional.

As botoeiras sonoras deverdo possuir, em sua parte superior, uma placa com mensagem em Braille, contendo a
seguinte informagéo: - PRESSIONE O BOTAO POR TRES SEGUNDOS, escrita no padréo da norma Braile.
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Um modelo da placa com a mensagem em Braille proposta devera ser submetida a aprovagdo prévia da
CONTRATANTE, antes da instalacdo das botoeiras sonoras no campo.

As botoeiras sonoras deverao estar providas de reldgio interno ou conjunto que possibilite a inibicdo automatica
da emisséo sonora em periodos/horarios previamente programados.

Para qualquer das situacBes propostas, exige-se uma precisdo minima de 1 em 105; ou seja, admite-se um erro
de, aproximadamente 1 segundo/dia.

A programacéo de inibicdo devera ser mantida mesmo no caso de falta de energia por periodo de até 48 horas.
A botoeira sonora devera permanecer em funcionamento normal no caso de queima da fonte luminosa (LED) do
respectivo foco semafdrico de pedestres.

As botoeiras sonoras deverdo permanecer desativadas nos casos em que a sinalizagdo semaforica estiver
operando em amarelo intermitente e/ou nos casos em que o controlador estiver desligado por falha ou falta de
energia.

4.6. COLUNAS E BRACOS CONVENCIONAIS PARA SINALIZACAO SEMAFORICA

Especificacdes de Colunas e bracos projetados completos para suporte de sinalizacdo semaférica de transito.
CARACTERISTICAS

Material

As pecas devem ser confeccionadas com chapas de ago carbono com costura, conforme norma NBR 6591,
exceto as tampas de vedac¢do que serdo em PVC.

Tratamento Superficial

Para protegdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizagao a quente, apos as operagfes
de furacédo e soldagem.

A galvanizacao deverda ser executada nas partes internas e externas das pecas, devendo a superficie apresentar
uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e 350 gramas de zinco por metro quadrado
nas extremidades da peca.

A galvanizacdo ndo devera separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método
de dobramento.

A galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de Preece, as pecas
deverao suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de deposito de cobre; os parafusos e
porcas deverao suportar um minimo de 4 (quatro) imersoes.

A espessura da galvanizagao devera ser de no minimo 55pum.

Os materiais devem estar de acordo com a NB-25, EB-182 e EB-344.
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DESENHOS ESQUEMATICOS
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4.7. GRUPOS FOCAIS SEMAFORICOS COM CAIXA EM POLICAR BONATO COM LAMPADA LED

Esta especificacdo estabelece as condicdes minimas para o fornecimento dos grupos focais semaforicos,
equipados com madulo leds.

Requisitos fisicos e mecanicos

Cada grupo focal deve consistir da montagem de um ou mais focos semaféricos.

Cada foco semaférico com seu sistema 6tico deve ser capaz de operar satisfatoriamente tanto no eixo vertical
como no horizontal.

Cada foco semaférico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre si, que
permitam a montagem e ligacdes externas dos mesmos. As aberturas superior e inferior ndo usadas para a
montagem devem ser providas de tampas de vedacdo e dispositivos para manter a hermeticidade do conjunto,
na cor preta.

Caixa, portinhola e cobre-foco

Todos os acessdérios utilizados na fixacdo dos elementos componentes da caixa blindada, tais como, fechos,
parafusos, travas devem ser conforme NBR 10065.

Todas as suas partes devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras, bolhas de fundicdo ou outros defeitos.
N&o pode haver infiltracdo de poeira e umidade nas partes 6ticas e elétricas da caixa blindada, devendo ser
previsto protegdo, através de guarnicbes de borracha e filtro de bronze poroso para troca do calor interno do
foco.

Dimensdes

Os focos semaféricos deverdo ter lentes com didmetro nominal de 200 mm (x 5%), e dimensdes conforme
desenhos esquematicos apresentados nesta especificagdo.

Materiais e Fabricacéo

POLICARBONATO

Caixa Blindada, portinhola e cobre foco

Deverao ser fabricadas em policarbonato devendo atender as caracteristicas indicadas abaixo:

a) Caracteristicas fisica e quimica

- Densidade: 1.20 g/cm? + 0,03

- Identificagdo do polimero: constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas da caixa blindada:

Limite de resisténcia a tracdo

Limite elastico: > 60 MPa

Médulo de elasticidade a tracdo > 1.400 MPa

Alongamento no limite elastico: > 50%

Limite de resisténcia a flexdo: > 80 MPa

Médulo de flexdo: > 2.200 MPa.

c) Resisténcia ao impacto Izod original e apds exposicao ao intemperismo artificial, com tempo de exposicdo de
500 horas.

d) As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de producdo mantendo-se inalteradas mesmo
em exposicao solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

e) O acabamento externo e interno das caixas blindadas devera ser na cor preta e todas as suas partes devem
ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos;

f) A caixa blindada de concep¢édo modular devera possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiacdo externa, de
modo a ndo comprometer a hermeticidade das mesmas;

g) Cada caixa blindada devera ter uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios, guias,
ressaltos e reforcos necessarios para a fixacdo de cobre-focos e lentes.

Cobre-foco

Deverdo existir cobre-focos, individuais para cada foco, cobrindo ¥ superiores da circunferéncia do mesmo, com
finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral, confeccionados em policarbonato,
com espessura minima de 1mm.

Fixacbes

Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a vedacdo do
conjunto, sem danificar a isolacdo dos mesmos.
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Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos grupos focais em torno de um eixo vertical, apos a fixacéo
ao poste ou braco projetado, para melhor visualizacéo.

Os suportes devem de aluminio e receber tratamento e acabamento adequado.

Anteparo

Os anteparos deverdo ser confeccionados de material ndo corrosivo com espessura superior a 2mm, com
acabamento na cor preto fosco de modo a ser fixado nos grupos focais com bracos projetados.

Conjunto Optico (LAmpada LED)

Tecnologia LED

Os diodos LED dever&o utilizar tecnologia Alingap (Aluminio indio Galio Fosforo) para as cores vermelho e
amarelo e a tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

Caracteristicas Elétricas para a lampada LED

A alimentacéo elétrica nominal das lampadas sera de 110Vca ou 220Vca, com tolerancia de +20% e freqiiéncia
de 60Hz + 5%.

Na tensdo nominal, cada diodo LED devera operar nas condicdes nominais especificadas.

A alimentacdo elétrica das lampadas LED, através da saida dos controladores, sera feita por chaveamento
eletrénico (triacs).

No caso da utilizacdo de Triacs, devera ser levada em consideracdo a possivel influéncia que o circuito de
protecéo (Snobber) do controlador podera ter sobre o funcionamento da lampada LED. Para adequacao com os
controladores existentes, devera ser utilizado um dispositivo de compensagéo na caixa do grupo focal.

A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED da lampada devera permitir operagdo normal para a seguinte
condicéo:

-falha de até 20% dos LEDs das lampadas para grupos focais veiculares e 10% dos leds das lampadas para
pedestres;

Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 2% do total de diodos LED
da lampada.

A poténcia nominal de cada lampada LED devera ser igual ou inferior a 18W para lampada veicular, na tensdo
nominal. Para a lampada amarela admite-se poténcia nominal de até 25W, e para pedestre 16W.

O fator de poténcia da lampada LED nédo devera se inferior a 0,92, quando operada em condigdo nominal de
tensdo e temperatura.

A lampada LED devera possuir protecdo contra transientes, surtos de tensdo na alimentacdo e outras
interferéncias elétricas.

A Lampada LED devera operar na temperatura ambiente de -10°C a 50°C e umidade relativa do ar de até 90%
sem prejuizos para seus componentes e para o seu desempenho.

Distribuicdo de Intensidade Luminosa

Todos os diodos da lampada LED deverdo ter a mesma intensidade luminosa e ser do mesmo tipo e
cromaticidade. O conjunto 6tico deve aparecer aceso através de toda sua superficie, sem apresentar sombras ou
brilhos excessivos, quando visto sob os angulos usuais de servigo, em relacdo ao eixo geométrico do foco
semaforico.

A distribuicdo da intensidade luminosa, para os conjuntos éptico nas cores vermelha, amarela e verde, devem
ser maiores do que o conjunto de valores definidos nas tabelas abaixo.

Angulo Vertical Angulo Horizontal Intensidade Luminosa (cd)

(em relacdo ao | (em relacdo ao eixo | Vermelho Amarelo (LED) | Verde (LED)
eixo central) central) (LED)

-2,5° +/- 2,5° 400 400 500

-50 +/- 10° 300 300 400

-10° +/- 20° 50 50 70

-15° +/- 20° 30 30 35

Tabela — Intensidade Luminosa de lampadas a LEDs veicular

Angulo  vertical | Angulo horizontal Intensidade luminosa (candela)
(em relacdo a | (em relacdo ao eixo Vermelho | Verde
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eixo central central)
0 100 120
-5 +15 40 60
+25 20 20

Tabela — Intensidade Luminosa de lampadas a LEDs pedestre

Pictogramas

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢cdo dos LEDs sobra a placa de circuito impresso.

A distribuicdo e ligacGes em série dos diodos LED devera ser feita de maneira que a falha de um circuito nao
resulte na desconfiguracdo do pictograma.

Os pictogramas deverao estar em conformidade com o desenho especificado para o grupo focal.

Lente para grupo focal LED

As lentes deveréo ser, incolores, de material em policarbonato com protecéo UV, devendo suportar, sem danos,
uma exposicgdo solar direta por um periodo superior a cinco anos.

A superficie externa da lente devera ser lisa e polida, para evitar o acumulo de poeira.

As lentes deverdo ter diametro visivel nominal de 200mm, com tolerancia de +5%.

Cada lente deve ter gravada na sua flange uma marca que indique a posicdo superior em relacdo ao foco
semaforico, assim como a marca do fabricante.

Cromaticidade para grupo focal LED

Os comprimentos de onda dos LEDs para semaforos deverdo obedecer aos seguintes parametros:

Cor Veicular Pedestre

Verde: 490-510 nm; 490 — 510 nm

Amarelo: 585-605 nm;

Vermelho: 620-680 nm. 620-680 nm
Garantia

a) 24 (vinte e quatro) meses contra defeitos de fabricacao.

b) Degradacéo da intensidade luminosa para as ldampadas a LEDs:

Ao longo do periodo de garantia, o decréscimo da intensidade luminosa da lampada LED nao devera ser
superior a 30% do valor indicado na Tabela 1 — Intensidade Luminosa para LAmpadas a LEDs.

Ensaios, métodos de ensaio e inspegdo

Expressédo dos resultados - A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgdos nacionais
com credencial do INMETRO, de todos os itens desta especificacdo. Caso o laboratério realize os ensaios em
laboratérios terceirizados, devera constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado pelo
INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnolégica).

Os laudos deveréo se referir a pelo menos aos seguintes ensaios:

Burn-in; Intensidade Luminosa; Cromaticidade; Estanqueidade do grupo focal; Fator de poténcia para grupo focal
LED; Determinacdo de densidade de material utilizado para confeccionar o Grupo Focal de Policarbonato;
Identificagdo do polimero para Grupo Focal de Policarbonato; Determinagéo limite de resisténcia a tragdo para
Grupo Focal de Policarbonato; (Limite de resisténcia a tracdo, Modulo de elasticidade a tragao, Alongamento);
Limite de resisténcia a flexao para Grupo Focal de Policarbonato (resisténcia a flexao no limite elastico, médulo
de flexdo); Resisténcia ao Impacto Izod para Grupo Focal de Policarbonato; Potencia nominal da corrente de
consumo para Grupo Focal a LED; Imunidade a transiente para Grupo Focal a LED; Resisténcia a calor para
Grupo Focal a LED.

GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE

O GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED devera ser formado por 2 modulos que
funcionalmente sao idénticos aos focos de um seméaforo para pedestre.

O foco verde apresentard o pictograma tradicional de permisséo de atravessar a via através de LEDs, e o foco
vermelho apresentara o pictograma tradicional para a proibigdo da travessia da via.

Requisitos gerais
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O GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED devera possuir cabo de alimentacdo de segéo
minima de 1,5mmz2, com comprimento de pelo menos 50cm, com a terminacéo do cabo para fixacdo em barras
de bornes de 2,5mmz2.

Os cabos de alimentacdo do Grupo Focal para pedestre a LED deverao obedecer a colocacdo em conformidade
com as cores das lampadas (verde ou vermelho).

Os Grupos Focais para pedestre a LED devem funcionar em qualquer controlador de transito eletrénico nacional
ou internacional (exemplos: Greenwave, Tesc, Brascontrol, Digicon, Datapron e Peek, entre outros).

Requisitos especificos

As caracteristicas da Caixa sao as mesmas da especificacdo para semaforo veicular, em Policarbonato.

Os focos semafdricos de Pedestres devem ser quadrados de lado 200 mm.

Pictogramas

O pictograma devera ser obtido diretamente pela disposi¢cdo dos LEDs sobre a placa de circuito impresso.

A distribuicdo e ligacdes em série dos diodos LED (circuito LED) deverdo ser feitas de maneira que a falha de
um circuito ndo resulte na desconfiguracédo do pictograma.

Tecnologia LED

Os diodos LED deverao utilizar tecnologia AlinGaP (Aluminio indio Géalio Fosforo) para as cores vermelho e a
tecnologia InGaN (indio Galio Nitrogénio) para a cor verde.

O encapsulamento do diodo LED devera ter protecao UVA e devera ser incolor, néo tingido.

Funcionamento

Durante o intervalo em que o foco vermelho estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma correspondente,
na cor vermelha, de proibicdo de travessia.

Durante o intervalo em que o foco verde estiver energizado, devera ficar aceso o pictograma correspondente.
Caracteristicas elétricas

A alimentacao elétrica nominal do GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED sera de 110 ou
220Vca, com tolerancia de +20% e freqiiéncia de 60Hz +5%.

A distribuicdo dos diodos nos circuitos LED do GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED
devera permitir operagcdo normal para a condi¢ao de falha de até 10% dos LEDs.

Qualquer anomalia em um diodo LED néo devera resultar em apagamento superior a 5% do total de diodos LED
do GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED.

A poténcia nominal de cada um dos médulos do GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED
devera ser igual ou inferior a 11W, na tensdo nominal de operacéo.

O fator de poténcia do GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED ndo devera ser inferior a
0,90, quando operada em condicdo nominal de tensdo e temperatura para pictograma verde e 0,6 para
pictograma vermelho;

O GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED devera possuir protecdo contra transientes,
surtos de tensdo na alimentacédo e outras interferéncias elétricas, de acordo com a NBR5410.

O GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED devera operar na temperatura ambiente de —10°C
a 40°C e umidade relativa do ar de até 90%, sem prejuizo para 0s seus componentes.

Caracteristica fotométricas:

A intensidade luminosa dos pictogramas dos GRUPOS FOCAIS PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED E
CONTADOR REGRESSIVO devera ser igual ou superior aos valores minimos definidos na tabela 1 a seguir.
TABELA 1 — INTENSIDADE LUMINOSA MINIMA / LAMPADA LED PEDESTRE.

Angulo Vertical (em relagéo aAngulo Horizontal (em relagdo ao|ntensidade luminosa (candela)
eixo central) eixo central) Ve Ve
100 120
-5 +15 40 60
+25 20 20
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A cor dominante emitida pelo GRUPO FOCAL PARA PEDESTRE COM LAMPADA A LED devera obedecer aos
intervalos especificados na tabela 2:

TABELA 2 — COR DOMINANTE

Cor Comprimento de Onda (em nm)
Vermelho 620 — 680
Verde 490 - 510

Ensaios, métodos de ensaio e inspecao

Expressédo dos resultados - A contratada devera apresentar laudos realizados por institutos ou 6rgdos nacional
com credencial do INMETRO, de todos os itens desta especificacdo. Caso o laboratério realize os ensaios em
laboratérios tercerizados, devera constar no laudo o ensaio realizado especificando o instituto credenciado pelo
INMETRO ou credenciada na ABIPTI (Associacao Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnologica).

Os laudos deveréo se referir a pelo menos aos seguintes ensaios:

Burn-in; Intensidade Luminosa; Cromaticidade; Estanqueidade do grupo focal; Fator de poténcia para grupo focal
LED; Determinacdo de densidade de material utilizado para confeccionar o Grupo Focal de Policarbonato;
Identificagdo do polimero para Grupo Focal de Policarbonato; Determinagéo limite de resisténcia a tragdo para
Grupo Focal de Policarbonato; (Limite de resisténcia a tracdo, Médulo de elasticidade a tracdo, Alongamento);
Limite de resisténcia a flexdo para Grupo Focal de Policarbonato (resisténcia a flexdo no limite elastico, médulo
de flexdo); Resisténcia ao Impacto Izod para Grupo Focal de Policarbonato; Potencia nominal da corrente de
consumo para Grupo Focal a LED; Imunidade a transiente para Grupo Focal a LED; Resisténcia a calor para
Grupo Focal a LED.

DESENHOS ESQUEMATICOS

Os desenhos esquematicos a seguir servem de indicagdo para as dimensdes gerais dos semaforos.

A proponente devera apresentar em sua proposta os desenhos dos semaforos que serdo objeto do
fornecimento, para aprovacdo da Contratante (os desenhos apresentados seguem o padrdo tipo SEMCO).
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4.7.1. SERVICOS DE IMPLANTACAO DE SINALIZACAO SEMAFORICA

Esta Especificacdo Técnica fixa condi¢cdes exigiveis para implantacdo de rede elétrica para sinalizacéo
semaférica das intersecdes.

Requisitos gerais

O desenvolvimento e a entrega de cada servico deverdo obedecer rigorosamente aos projetos aprovados, nao
se admitindo a ativacdo de qualquer conjunto semafdrico que interfira com o esquema de circulagcéo existente,
sem a prévia autorizacao da fiscalizagéo do érgédo de transito

Sempre que houver necessidade, podera ser determinada pela fiscalizacdo do 6rgao de transito a instalacéo de
semaforos sem a ligagéo dos respectivos focos, cobertos com sacos plasticos pretos.

O inicio de operagdo da sinalizagdo e a consequente retirada de sacos plasticos pretos serdo feitos pela
contratada no momento programado para a deflagragéo do projeto, sem que isso represente qualquer acréscimo
no valor dos servigcos executados.

O horério previsto para a deflagracdo sera informado pela fiscalizacdo do érgdo de transito com antecedéncia
minima de 04 (quatro) horas.

S6 serdo medidos os servigos quando:

- executados todos os servicos de forma integral;

- devolvidos os materiais excedentes e retirados da via publica;

- recomposto o piso nos locais de instalagdo ou retirada das estruturas;

- recolhido todo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execucao dos servi¢os.

REQUISITOS ESPECIFICOS

Os servigos de implantagdo de sinalizagdo semafdrica constituem-se basicamente dos seguintes itens:
Verificacdo de Interferéncias e Irregularidades: Antes de serem iniciados os servigos, a contratada devera efetuar
a verificacao de interferéncias subterréneas e aéreas, todas as caixas de passagem, todas as bases para fixacdo
de colunas, base do controlador, verificar 0 cabo alimentador da companhia de energia elétrica da cidade e
avaliar as condi¢cBes de instalacdo das estruturas e demais dispositivos e equipamentos exigidos em projeto.
Para tanto, relacionamos algumas diretrizes do que devera ser verificado:

a) Posteacdo da rede elétrica em relagao a sinalizagao, quanto a altura das cruzetas, da fiagdo, luminarias (tipo e
comprimento do braco), situacdo da rede telef6nica.

b) Posicdo e porte das arvores que possam encobrir a sinalizagdo.

c) Posicdo de caixas enterradas de inspecgédo das redes elétricas e telefénicas, inclusive caminhamento provavel
dos dutos.

d) Posicéo de pocos de visita, bocas de lobo, etc..., e caminhamento provavel das tubulacdes de esgotos e agua
pluvial.

e) Posicéo das caixas de registro de rede d’agua, hidrantes e provavel caminhamento dos dutos.

f) Estruturas de pontes ou viadutos.

g) Posicédo dos edificios circunvizinhos inclusive avanco de marquises e estruturas destinadas a propaganda.
Com base nas informacdes levantadas, a contratada devera verificar se as condigdes de campo permitem a
implementacdo do projeto, com garantia de boa visibilidade aos grupos focais.

Em caso negativo, a contratada devera comunicar-se com a fiscalizagdo do 6rgdo de transito para que sejam
tomadas providéncias de realocacéo da sinalizacdo ou remocéo das interferéncias.

Todas as perfuracfes executadas e que ndo permitam instalacdo de colunas ou de caixas de passagem, face ao
aparecimento de interferéncias, deverdo ser novamente aterradas e o piso original recomposto, sem qualquer
Onus para a Prefeitura de Carapicuiba.

Montagem de Estrutura Metélica - A implantacdo, remanejamento ou remocdo de estruturas metalicas
destinadas a fixacdo dos grupos focais ficard a cargo da contratante.

Instalacdo de Grupos Focais - Os grupos focais veiculares sdo compostos de 3 focos (vermelho, amarelo e
verde) e de 4 focos (vermelho, vermelho, amarelo e verde ) em forma de “I".

O grupo focal veicular, quando instalado em coluna, deve ser fixado com dois suportes posicionados no mesmo
sentido do grupo focal, sendo este do tipo 3 focos - 200x200x200mm.

O grupo focal veicular, quando instalado em bracgo projetado, é fixado com um suporte e montado com anteparo,
sendo do tipo 3 focos de 200 mm cada no formato de “I”.
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O grupo focal de pedestre é instalado em coluna, devendo ser fixado com dois suportes em sentido
perpendicular ao grupo focal, sendo do tipo retangular composto de 2 focos, com a forma de pedestre parado e
andando.

Altura de colocacao: distancia entre o piso e a parte inferior do grupo focal:

a) grupo focal veicular em coluna simples: 2,50m

b) grupo focal veicular em braco projetado: 5,00m

¢) grupo focal de pedestres: 2,20m

Nos precos de colocagdo dos grupos focais, deverdo estar inclusos os servigos de instalacdo dos suportes de
fixacdo dos mesmos, a colocacdo das lampadas, transformadores, fiacdo interna e terminais, instalacdo de
circuito piscante, no caso de grupo focal piscante, fixacdo de cobre focos, reposicionamento de lentes e
mascaras e conexao elétrica ao cabo alimentador com conector tipo “sindal”.

Cabera a contratada o fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas, méao-de-obra e transportes
necessarios a execucao dos servicos, bem como a aquisicdo e implantacdo de todos os grupos focais conforme
especificado.

Instalacdo de botédo de acionamento por pedestre (botoeira) - Na coluna existe a furacao para fixacdo da botoeira
e para passagem do cabo. Na falta da furagdo, a mesma devera ser executada pela contratada sob orientacéo
da fiscalizacéo do 6rgéo de transito, com custo ja incluso no servigo de instalacéo de botoeira.

Instalagdo dos Controladores - Cabera a contratada a completa instalagao, fixagcdo e transporte do equipamento,
execucdo do aterramento, conexdo de todos os cabos, anilhamento da fiacdo interna, fornecimento de méo de
obra, equipamentos e materiais necessarios a execucdo dos servigos. A contratada ficara responséavel pelos
equipamentos até a completa instalacéo e aceitacéo, pela Prefeitura de Carapicuiba. Considerar-se-a o servigco
aceito, ap0s serem realizados os testes de Sistemas e aceitacdo, na presenca da fiscalizacdo do 6rgao de
transito.

Os controladores serao fixados em bases de concreto ou de aco galvanizado.

Instalacdo Elétrica do Controlador

a) Tomada de Energia - A tomada de energia, quando aérea, devera ser feita utilizando uma caixa de tomada
elétrica de plastico de alta resisténcia e fabricada de acordo com as normas da companhia de energia. Esta
caixa sera fixada no poste de energia através de cintas de aco, e devera conter um disjuntor eletromagnético do
tipo Siemens ou similar, de 20A, e uma ligacdo para neutro, que serd a primeira prote¢cdo elétrica dos
controladores. O cabo a ser utilizado para interligar a caixa de protecdo ao controlador sera de 2 x 2,5 mm2,
sendo do tipo “Sintenax”, o fio da fase na cor vermelha e o fio neutro na cor branca. A ligacdo desta caixa a rede
elétrica da concessionaria, sera solicitada e de responsabilidade da contratada.

b) Cabos - Os cabos a serem utilizados na rede semaférica, que interligard o controlador aos grupos focais
veiculares e de pedestre, serdo 1,5 mmz.

O Croqui de Sinalizacdo Semafédrica de cada uma das intersec8es deve definir cada um dos lances e os cabos
que deverao ser utilizados nos mesmos. O Unico lance ndo definido nos desenhos é a interligacdo entre os
grupos focais principal e repetidor, quando na mesma coluna, que utilizardo sempre o cabo definido no item
acima.

c) Cores e Identificacdo

Os fios internos dos cabos deverdo obedecer ao padréo de cores definidos na tabela a seguir:

CABOS de 1,5 mm?

FIO  DESCRICAO COR

1 Ligacdo do Vermelho Principal Vermelha
2 Ligacdo do Vermelho Secundario Marrom

3 Ligacdo do Amarelo Amarela
4 Ligacdo do Verde Verde

5 Ligacdo do Neutro Azul Claro

No caso da utilizacdo de cabos com o padrdo de cores acima especificado, os fios internos dos cabos deveréo
receber unicamente a identificagdo do ndmero da fase ao qual pertencem, através de anilhas de identificagédo
com o numeral correspondente, conforme tabela abaixo:
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TABELA DE IDENTIFICACAO DE CORES

FIOS DESCRICAO IDENT.

1 Vermelho Principal Pn
2 Vermelho Secundario Sn

3 Amarelo Na
4 Verde Vn
5 Neutro Nn

O “n” na coluna de identificacdo da tabela acima, representa o nimero da fase que serd um numeral entre 0 e 8
conforme o caso.

As identificacdes descritas neste item deverdo ser utilizadas, nas saidas da borneira do controlador, nas
entradas e saidas das borneiras das caixas ou muflas de derivacdo e na entrada da borneira dos grupos
semaforicos.

Instalacdo da Cablagem

A cablagem podera ser aérea e/ou subterranea, sendo que todos os cabos serédo de fornecimento da contratada,
obedecendo aos critérios a seguir:

a) Cabo de 2 condutores de 1,5 mm2:

Utilizado para ligacédo de botoeiras e comando de chaves magnéticas.

b) Cabos de 2 e 4 condutores de 2,5 mm?2:

Cabo de energia de 2 x 2,5 mm2 com fios nas cores preto e azul e isolagao a 300Vc) para alimentacdo do
controlador.

c) Cabos de 3,4 e 5 condutores de 1,5 mm2:

Cabo do tipo sintenax de 4 x 1,5 mm2 com capa de isolacéo contra tensdo de 300V para distribuicdo de energia
aos grupos focais

Instalagdo de Cablagem Aérea:

A cablagem aérea devera ter altura minima de 6,50 m ao atravessar a pista de rolamento, podendo-se utilizar,
guando necessario, coluna com extensao.

A cablagem aérea devera ser fixada nos pontos designados em projeto através de suportes com roldana. A
fixacdo da cablagem junto ao suporte com roldana devera ser feita através de fio flexivel de 1,5mm2. Os
suportes com roldana séo presos com trés voltas de fita de aco inoxidavel. A disposicdo dos suportes sera
determinada pela supervisédo do érgdo de transito, na quantidade de um suporte para cada direcao de lance de
cabo.

Nos servicos de colocagdo de cablagem aérea estéo inclusos a colocacao de suportes com roldana e execugéo
das emendas necessarias.

Retirada de Cablagem Aérea e Subterranea:

Toda a fiacdo sera substituida pela contratada, cabendo a esta a entrega ao 6rgéo de transito de todo o material
retirado.

4.8. ACESSORIOS

A) BRAQUETE COMPLETO COM ROLDANA

E o conjunto de pecas (Braquete + roldana), utilizados para ancoragem de cabos icados aéreos junto a suportes
tipo SPU, colunas ou bragos, a fim de ancorar os cabos para que efetuem as travessias ponto a ponto;
Acabamento para o braquete:

Especificagbes de Zincagem a Fogo - Zincagem por imersao a quente em zinco fundido com temperatura média
de 465° C, camada de Zinco com peso minimo de 610 g/m2, teor de Zinco superior a 98% com impurezas de
chumbo de 1% ou menos.

Acabamento para a roldana: Devera ser em porcelana resistente ao tempo e a tracéo.

Tracdo: Deverd suportar um lance de até 60 metros de 4 cabos de 4 x 1,5 mm/2.

Fixacdo: Para fixagdo do conjunto ao suporte, é necessaria fita de aco inox de 1/2" x 0,5 mm, que devera ser
fornecido pela contratada, em nuimero de voltas suficientes a fim de garantir seguranca e durabilidade, bem
como selo de travamento, também em aco inox. Nao sera admitido selo e fita em aco galvanizado.

DESCRICAO DO MATERIAL:

Isolador elétrico do tipo roldana em material dielétrico de porcelana, completo com ferragens —PRESSBOLTI
pesado;

AMBITO DE APLICACAO:
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Esta padronizagdo técnica aplica-se para isolador elétrico do tipo roldana “PRESSBOLT” também utilizado nas
redes secundarias aéreas de distribuicdo de baixa tensdo das concessionarias de energia.

CARACTERISTICAS GERAIS:

Conforme o desenho e a tabela acima e especificacdes das Normas Técnicas da ABNT:

-NBR 5032 Isoladores de porcelana ou vidro para linhas aéreas e subestacdes de alta tensao;

-NBR 6249 Isolador roldana de porcelana ou de vidro — dimensdes, caracteristicas e procedimentos de ensaio.
Alternativamente, é aceitavel o atendimento aos requisitos compativeis das Normas Técnicas ANSI ou IEC
equivalentes, desde que o desenho e as caracteristicas mecanicas e elétricas estabelecidas na tabela acima
sejam plenamente atendidas.

ACABAMENTO:

O isolador deve ser recoberto com uma camada de esmalte liso vitrificado, com excecao da superficie de apoio
conforme marcado no desenho, na cor marrom escuro, notacdo —Munsell 5

ENSAIOS

Deverdo ser executados conforme o método de ensaio da Norma Técnica ABNT BR 5049.

GARANTIA

O isolador tipo roldana devera ser coberto pelo fabricante com uma garantia contra quaisquer falhas de projeto,
materiais ou processos produtivos que venham a ocorrer no periodo de 18 meses a partir da data de fabricacéo.
O fabricante sera obrigado a reparar tais falhas e, se necessario, substituir os isoladores, as suas expensas.
Quando ficar comprovado erro de projeto, ou de producdo, que comprometa todas as unidades do lote, ou lotes,
o fabricante sera obrigado a substitui-los integralmente.

B) KIT PARA EMENDA DE CABOS ELETRICOS DE INSTALACAO SEMAFORICA COM GEL

Especificacdo de capa protetora com gel para os conectores de emendas ou juncédo de fios, que permitem
realizar emendas ou jun¢cbes em linha e derivacao de cabos unipolares e multipolares em baixa tenséo.

Sem resinas misturadas ou resinas de fundicdo, o isolamento primario, composto a base de gel polimérico
isolante atoxico, ja aplicado e polimerizado no interior de uma capa plastica com fecho de pressédo que permita
acesso a emenda ou juncdo no decorrer do tempo sem comprometimento das caracteristicas técnicas e fisicas.
As capas plasticas externas devem ser isolantes e rigidas, devem possuir dimensdes diferentes dependendo do
tipo de cabo a fim de garantir a protecdo mecéanica e elétrica do sistema. O gel deve ocupar todo o espaco a ser
isolada com cura rapida, adesdo, resisténcia dielétrica, elevado grau de isolamento, inodoro e nao toxico,
transparéncia que permita ao técnico inspecionar visualmente e remover o produto polimerizado, se necessario,
permitindo manutengdes sem danos aos componentes mesmo apos longos periodos da aplicacdo, sem a
utilizacdo de ferramentas especificas ou produtos quimicos.

A resina a base de Gel deve possuir consisténcia final gelatinosa utilizado para o isolamento e protecéo de
emendas e conexdes elétricas e eletrbnicas, impedimento de infiltracdo de agua e proteger as conexdes e
equipamentos contra a umidade e agentes corrosivos.

CONECTORES PARA EMENDAS OU JUNGAO DE FIOS

Conector submersivel para emenda ou jungdo reta com derivagdo de cabos elétricos, isolamento de
componentes dos circuitos eletrénicos e elétricos a serem instalados em capa com gel, conforme descrito acima.
Deve permitir medi¢c&o de potencial sem desligamento da conexao.

Conexdao por mola, sem uso de ferramentas.

REQUISITOS GERAIS

Sem mistura de resinas toxicas

Réapida polimerizacéo

Sem prazo de validade

Removivel

Inspecionavel (transparente)

Aplicacdo mesmo em sistemas energizados

Garantir submerséo em agua no minimo 2MCA (dois)

Energizacao imediata apés a aplicagdo

Baixa emisséo de fumaca e gases conforme as normas CEI-20-37/2-1 E CEI-20- 37/7;

Emenda com ponto de medi¢cdo sem desligamento do sistema

Temperatura de operacéo: -20°C a +90°C

Instalacdo submersa, subterranea, enterrada, aérea, locais adversos e locais com risco de incéndio
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Grau de protecao ipx8.

REQUISITOS ESPECIFICOS

CONECTOR PARA EMENDAS OU JUNCAO:

Condutores: flexivel: 0,75mm? até 4,0mm?2

Cabos unipolares e multipolares

Tensao maxima de operacéo 400V

Intensidade de corrente elétrica por conector

Reutilizavel

Conexdo a prova de vibracéo

Conexdo por sistema de mola de alta resisténcia

Barra de conducgdo em cobre eletrolitico

DOCUMENTACAO

Apresentacdo de laudos emitidos por laboratérios associados a ABIPTI — Associacdo Brasileira das Instituicdes
de Pesquisa Tecnolégica e Inovacao, ou credenciados pelo INMETRO - Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacao e Qualidade Industrial. Devera ser entregue catalogos técnicos que comprovem as caracteristicas
dos equipamentos, instrucbes de manutencdo, dados técnicos dos componentes para reposicdo de pecas,
impressos e em digital na lingua Portuguesa.

4.9. SERVICO DE RETIRADA DE SINALIZACAO SEMAFORICA EXISTENTE

A sinalizacdo semaférica existente que for retirada devera ser entregue ao servigo de transito local, o que inclui
0s seguintes componentes:

Coluna e brago convencional;

Coluna simples convencional;

Grupo focal em braco convencional;

Grupo focal em coluna convencional;

Anteparo antiofuscante;

Cabos elétricos.

4.10. CAMERA DE VIDEO-DETECGCAO DE VEICULOS

Os equipamentos de video detecgdo a serem instalados deverdo utilizar cameras de video que identifiquem os
veiculos passantes pelo seu campo de visdo, através da configuracdo de lacos detectores virtuais.

A camera devera ser instalada no braco projetado do porta-foco principal do cruzamento ou em outra coluna
(com ou sem brago projetado) a ser implantada na aproximacédo da via a ser definida no projeto, de modo a
permitir a video deteccdo em até 4 faixas de rolamento.

No caso de uma camera, por algum motivo técnico de restricdo de campo visual, ndo ser possivel atender 4
faixas de rolamento, devera ser instalada no maximo 1 camera para cada 2 faixas de trafego, ndo serdo aceitas
a instalacao de 1 camera por faixa de trafego.

A camera de video deteccdo devera emular “lagcos” virtuais nas faixas de rolamento controladas e fornecer os
diferentes parametros de trafego, tais como, headway, volume de trafego e tempo de ocupacao (devera possuir
uma acuracidade de pelo menos 90%, que devera ser aferido através de um PoC durante 24 hs e com variagao
de iluminacao).

Outros parametros como velocidade média e classificagdo de veiculos por tamanho, também podem ser
solicitados conforme necessidade.

A camera utilizada devera ser digital com hardware dedicado para video deteccdo, com as seguintes
caracteristicas minimas:

Gabinete estanque atendendo o indice minimo IP67 e o0 mesmo seja apropriado para ndo instalacdo de ninhos
de passaros e insetos.

Saida de comunicacgdo que permita a transmissao de dados via IP, Ethernet ou RS485.

O hardware do equipamento deve possuir memaria interna para arquivamento de dados de trafego.

Deverdo ser previstos no escopo de fornecimento, se necessario, gabinetes para acomodacdo dos
equipamentos destinados ao perfeito funcionamento de cada camera de video deteccdo com as seguintes
caracteristicas minimas:

Apropriado para uso em areas desabrigadas.

Devera ter resolucéo de imagem igual ou superior a 640x480 pixels.

Devera ter lentes fixas para o ajuste de foco e zoom digitais.
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Deveréa ter modo DAY/NIGHT automatico e manual.

Devera ter Interface de comunicacéo Ethernet 10/100 Mb/s com padrdo POE (Power Over Ethernet).

Devera ter alimentacdo POE (Power Over Ethernet) ou alimentacdo auxiliar: 12 Volts (interno +12V, externo
GND).

Devera possuir configuracdo de pelo menos 4 Lagos Virtuais por Camera.

Devera possuir comando de pelo menos 12 Saidas Digitais externas.

Devera possuir aplicagdo de légica E/OU em dois ou mais Lagos Virtuais para gerar uma Saida Digital
(fundamental para que o equipamento possa programar aplicagbes logicas de filtragem de sombras, de
preferéncia possuir filtros de sombra);

Deverd possuir capacidade de Video na resolugdo em 15 fps ou superior.

Deverda permitir visualizagao da via.

Devera permitir saidas em contato seco até 60 volts.

Os gabinetes, se necessario, poderdo ser fixados na coluna suporte das cameras de video deteccao para abrigar
0s seguintes componentes:

Disjuntor geral de protecéao.

Conjunto de protetores de surto de tenséo.

Conjunto de borneiras.

Tomada de servico.

Outros equipamentos, se necessario.

O equipamento de video deteccdo devera enviar os dados de trafego coletados para o sistema de controle
centralizado de semaforo, instalado na Central de Controle, através dos protocolos de comunicagao.

Cabo e Interface

Cabo tipo CCE-APL (50x6), 6 pares, com 0,50 mm de didmetro, de uso externo e conexdo em bloco terminal.
Interface de ligacdo das cameras ao controlador semaférico. Cada interface devera ser capaz de suportar no
minimo 4 cameras.

Servigos — Instalacdo e Montagem do Video deteccao

A CONTRATADA devera executar os servigos de montagem dos equipamentos de campo de video detecgéo,
compreendendo, instalagdo da infraestrutura elétrica aérea de alimentacdo de energia, infraestrutura de
comunicacao com o gabinete do controlador de trafego, aterramento do conjunto e instalagédo do equipamento de
video detecgédo no braco projetado do grupo focal principal do cruzamento.

A CONTRATADA devera realizar ainda todos os testes necessarios de funcionamento local e testes de
integracdo e continuidade para comunicac¢éo com o servidor do CCO.

A CONTRATADA devera realizar a configuracdo e validacao de cada lago virtual assim como a validacdo de
trafego de cada aproximacéo para a calibracdo do sistema adaptativo coordenado

Condi¢cdes Ambientais

Todos os equipamentos componentes do sistema de video deteccdo deverdo ter funcionamento garantido nas
condi¢cBes ambientais locais:

Temperaturas ambientes externas na faixa de -10 a 50 graus Celsius, insolacéo direta;

Umidade relativa do ar de até 90%;

Presenca de elementos oxidantes e corrosivos;

Presenca de elementos oleosos e particulas solidas na atmosfera.

4.11. REDE DE FIBRA OPTICA

4.11.1. CABO DE FIBRA OTICA MONOMODO EM REDE AEREA

O cabo 06ptico adotado para uso externo devera ser do tipo “loose”, composto por fibras épticas monomodo com
revestimento primario em acrilato, protegidas por tubos de material termoplastico com gel para acomodacao das
fibras, reunidos ao redor de um elemento central dielétrico de fibra de vidro pultrudada (FRP) para suporte
mecanico e cobertos por uma capa externa em polietileno na cor preta.

Finalidade de uso em Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, com
distribuicdo em campus, entre prédios, que exijam interligacdes opticas externas.

Caracteristicas Minimas Obrigatorias:

Fabricante deste cabo 6ptico preferencialmente devera possuir certificagado ISO 9001 E ISO 14001.

Apresentar Certificacdo Anatel,

Este cabo devera ser constituido por fibras monomodo 9/125 nm, proof-test 100K psi.
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Apresentar didmetro do campo modal:

9,3 +/- 0,5nm em 1310nm;

10,4 +/- 0,8nm em 1550nm.

Apresentar atenuacdo maxima de:

0,37 dB/km em 1310nm,;

0,23 dB/km em 1550nm.

Possuir resisténcia a raios ultravioleta e umidade;

Possuir resisténcia a tragcao durante a instalacdo de 2x peso do cabo/km;

Possuir raio minimo de curvatura de 20 x didametro do cabo durante a instalagdo e de 10 x diametro do cabo
apos instalado;

Temperatura de operacao de -20°C a 65°C, comprovada através de teste ciclo térmico;

Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, data de fabricacdo, gravacdo
sequencial métrica (em sistema de medida internacional Sl).

Demais caracteristicas de acordo com a norma ABNT NBR 15108.

4.11.2. CAIXA DE EMENDA OPTICA

Sua estrutura é composta basicamente por:

Domo;

Base com as entradas e saidas de cabos;

Bandejas de emenda;

Deve possuir capacidade de até 12 fibras acomodadas em bandejas.

Caracteristicas Minimas Obrigatorias:

Estrutura tipo Domo;

Partes componentes: tampa, base e bandeja de emenda de material polimérico;

Bandejas de emenda deve ter a capacidade para armazenamento e fixacdo de Splitters Opticos;

Sistema de ancoragem de cabos através de elementos de sustentacdo/tracdo e também através da capa do
cabo;

Capacidade para derivacdo, sangria ou continuidade de cabos;

1 porta de principal (para entrada e saida de cabos) com capacidade para cabos entre 10 e 17,5mm de diametro;
4 portas de derivacdo com capacidade para cabos entre 8 e 17,5mm de diametro

Fechamento das portas de derivagao através de sistema mecanico;

Sistema de aterramento para os elementos metalico presentes no interior do produto;

Vélvula de pressao;

Deve permitir a instalacdo em caixas subterrdneas ou aérea em paredes, postes ou cordoalhas (resisténcia a
corroséo e envelhecimento e protecdo ultravioleta).

Instalacdo em posicédo vertical ou horizontal,

Sistema de fechamento entre tampa e base sem necessidade de parafusos;

Cor Preta;

Totalmente hermética — IP68

Adesivos para identificacdo dos Tubos Loose;

Acessorios de instalacdo fornecidos com a caixa.

4.11.3. EQUIPAMENTOS DE REDE

Deverao ser fornecidos e instalados os seguintes elementos de rede para a conectividade utilizando a tecnologia
PONTO A PONTO, de acordo com as normas definidas pela Anatel:

Conversores de midia Tx e Rx para unidades Opticas

Terminadores Opticos para conversor de midia

Distribuidor Interno Optico (DIO) 12FO com extens&o optica SC/APC

Gbic 10GB SFP+ 850nm

4.12. REDE DE DUTOS E OBRAS CIVIS COMPLEMENTARES DO S SEMAFOROS

4.12.1. REDE DE DUTOS PELO METODO DESTRUTIVO — VALA A CEU ABERTO

Construcdo de Dutos subterrdneos do tipo vala a céu aberto com 1 duto ou 2 dutos de PVC de @100 mm
envelopado em concreto para instalacdo de semaforos nos cruzamentos e sistema de deteccéo veicular. O
método de construcdo de vala a céu aberto, ou método destrutivo, consiste na abertura de valas para o
enterramento dos dutos. O método destrutivo consiste na seguinte sequéncia de servicos:
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As valas para acomodacao de dutos deverdo ter largura padrdo de 40 cm. A profundidade minima da vala deve
ser 100 cm.

Os servicos de escavacdo de valas poderdo ser manuais ou mecanicos, desde que o uso de maquinas seja nos
horarios autorizados e néo prejudiquem a seguranca da obra e da populacdo. Maquinas nao devem ser utilizadas
a menos de 1,5 m de proximidade dos obstaculos da rede elétrica, rede de gas, companhias de telecomunicacéo
ou de outras empresas. Esta restricdo de uso podera ser aplicada a outros obstaculos.

A CONTRATADA deve seguir a legislagcao pertinente durante a execugdo dos trabalhos para causar o minimo
transtorno possivel a populacao na localidade da obra

Sinalizagdo de Obras: As obras realizadas em vias publicas deverao estar protegidas conforme estipula o CTB —
Cdédigo de Transito Brasileiro. A elaboracdo dos projetos de sinalizagdo de obras correrd as expensas da
CONTRATADA;

Na escavacdo manual ou mecanica, 0os operarios deverdo sempre usar equipamentos de protecao, capacetes,
botas de borracha, luvas, etc. Em especial devera ser usado protetor de ouvido para uso de martelete conforme
estabelecido pelo técnico de seguranca responsavel pela obra.

A recomposicao de calcadas e ou de pavimento devera ser realizada pela empresa, deixando as calcadas e/ou o
leito carrocavel na condicdo de circulacdo e de sinalizacdo adequada para liberacdo do transito de veiculos e
pedestres. A reconstituicdo da pavimentacdo sera de acordo com o projeto aprovado, procurando sempre
executar com a mesma padronizacdo do existente originalmente.

Os servigos deverdo prever também:

transporte de material para a obra;

remocao e transporte de material inservivel e entulho para bota-fora adequado;

sinalizacao de obras.

Teste de sopro dos dutos

Apés a instalacdo dos dutos devera ser realizado o teste de sopro com mandril para garantir a desobstrucéo
destes. ApOs o teste a empresa devera tamponar as extremidades.

Os servicos e o fornecimento dos materiais sdo de responsabilidade da Contratada.

4.12.2. METODO NAO DESTRUTIVO

Construcédo de Dutos subterraneos do tipo método ndo destrutivo - MND com 1 duto ou 2 dutos de PEAD @100
mm para instalacdo de semaforos nos cruzamentos e sistema de detecgdo veicular. O método ndo destrutivo
consiste na seguinte sequéncia de servicos:

Execucéo de um furo piloto e posterior puxamento dos dutos ou subdutos de PEAD;

A profundidade de perfuracdo sera determinada pela CONTRATANTE em conformidade com as regras da
prefeitura ou 6rgdo competente, baseada em dados disponibilizados pela CONTRATADA,;

Apéds a conclusao dos servicos deve ser feito teste com mandril (com pelo menos 85% do didametro do duto ou
subduto) em todos os dutos e subdutos.

Da mesma forma que no método destrutivo, faz-se necessario a adoc¢do de medidas de sinalizacédo, seguranca e
protecdo durante o andamento das obras;

O posicionamento dos equipamentos e acessorios, tipo da maquina, reservatério de liquido para perfuracéo e
reservatodrios de decantagdo devem ser negociados pela CONTRATADA com a prefeitura ou 6érgdo competente;
4.12.3. CAIXAS DE PASSAGEM E BASES PARA CONTROLADOR

Projetos e autorizacfes

Os projetos, as autorizacdes de obras e ordens de servico serdo elaborados e fornecidos pela CONTRATANTE,
para execuc¢do em campo das obras civis pela CONTRATADA.

Podera eventualmente, ocorrer altera¢cdes em funcdo da existéncia de obstaculos enterrados. Essas alteracdes,
somente serdo autorizadas pela fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Sinalizacédo das obras

As sinalizag8es exigidas correrdo as expensas da CONTRATADA.

Devera ser executada uma sinalizagdo adequada para manter a seguranca dos motoristas e dos pedestres,
através de cavaletes, cones, tapumes, sinalizadores e etc.

Equipamentos minimos necessarios

Os equipamentos, materiais e ferramentas necessarios para a execugdo das obras, deverdo apresentar bom
estado de conservacdo e perfeito funcionamento; e a quantidade n&o podera sofrer reducdo ao longo do
Contrato.
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Descricdo dos servicos

A implantacdo e a manutencdo das construgdes civis dos sistemas semaféricos consistem nos servigos de
rompimento da pavimentacdo, escavacao, construcdo de redes de dutos envelopados em concreto de cimento
Portland, bases para colunas semaféricas, bases para controladores, caixas de passagem e a reconstrucédo da
pavimentacao.

Execucdo das obras

Com os projetos e as autorizagfes de servigo e de obras em poder da Contratada, se fard um reconhecimento
dos servigos liberados. Nesta ocasido sera tragada uma programacédo para o desenvolvimento dos trabalhos,
devendo a mesma obedecer as restricbes especificas a ocupacgao de canteiros e leito, periodo para execucao,
horario de circulacéo de veiculos/ carga e descarga, descritos na autorizacdo para execugao de obras.

Concreto

O concreto sera produzido com cimento Portland comum, constituido de mistura homogénea e materiais
obedecendo aos requisitos das especificacdes e métodos de ensaio da ABNT.

A proporcao do agregado miudo no volume total do agregado sera fixado de maneira a obter-se um concreto
com trabalhabilidade adequada do seu emprego, devendo estar entre 30% e 50%.

O tempo decorrido entre a mistura pronta da central e o inicio do adensamento, ndo deve ser superior a 1 (uma)
hora.

Caracteristicas:

A gquantidade de agua sera minima compativel com a trabalhabilidade necessaria e sua consisténcia devera ser
garantida pelo ensaio de abatimento (Slump) MB - 256 da ABNT;

consumo minimo de cimento............ccccveeenee. 300Kg/m3;
didametro maximo do agregado graddo............ 12,5 mm;
Resisténcia Minima:

Blocos de fundacgédo para poste fck = 13,5 Mpa
Recomposicéo de pavimentacdo fck = 12.0 Mpa
Base de guias e bolas e pobre rolado fck = 15,0 Mpa
Sarjetas @ fck = 25,0 Mpa
Base de controlador ) fck = 21,0 Mpa
Pavimento rigido fck = 32,0 Mpa
(1) - o slump nao devera exceder a 8 cm,

Abatimento (SIUMP).....ccoeeriiiiiiieeee 8cma3cm.
Concretagem

Devera comunicar a Fiscalizacdo de Transito, com antecedéncia ndo inferior a 12 (doze) horas, para liberacao e
acompanhamento da concretagem. Qualquer concretagem somente sera realizada com a aprovacdo da
fiscalizac&o de Transito.

Responsabilidades

Da Contratante: A contratante devera ter as seguintes responsabilidades:

Repavimentagdo em asfalto do leito carrogavel;

Caracteristicas do concreto utilizado - o concreto utilizado devera ter resisténcia a compresséao, aos 28 (vinte e
oito) dias, maior ou igual a 12,0 Mpa;

Garantia de que o concreto asfaltico utilizado no capeamento esta dentro dos padrdes especificados;

Reposicao da pavimentacdo de passeio cimentado, ladrilho, mosaico e pedra Miracema (a reconstituicdo da
pavimentacdo sera de acordo com o projeto aprovado, procurando sempre executar com a mesma padronizacao
do existente originalmente).

Da Contratada: A contratada devera ter as seguintes responsabilidades:

As dimensbes da repavimentacao;

Caracteristicas do concreto utilizado;

Se os elementos de reposicéo estdo obedecendo ao padrédo dos existentes;

Se os acabamentos estdo compativeis com o projeto aprovado;

A cura de concreto se fard com uma espera de 3 (trés) dias para execucao da repavimentacao;
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O local devera estar sempre sinalizado. Para os leitos carrocaveis serdo colocadas chapas metdlicas
devidamente grampeadas.

Fornecimento de materiais

Serdo de fornecimento da CONTRATADA todos os materiais necessarios para execucao dos servicos, tais
como: as tampas das caixas de passagem em ferro fundido, anéis de concreto, chumbadores para colunas, fita
de aviso, dutos, concreto, asfalto, etc.

BASE DE CONCRETO PARA CONTROLADOR DE SEMAFORO

As bases de concreto para controladores, serdo construidas em concreto de cimento Portland pré-moldado.
Deverdo ser assentadas sobre lastro de concreto magro (consumo de 210 kg de cimento/m® de concreto),
nivelado, na espessura de 5 cm, de dimensdes 20 cm maiores que as do pré-moldado.

As curvas de 90°, de PVC e aco zincado, indicadas nos projetos respectivos, deverdo estar assentadas e
posicionadas, antes da colocacdo da base. As bases deverdo estar com o0s parafusos para fixacdo no
controlador de acordo com a furacdo do controlador.

4.13. CENTRAL DE CONTROLE

Todos os sistemas e equipamentos componentes da Central de Controle deverdo ser objeto de fornecimento sob
a forma de licenca de uso pelo periodo de contrato, por locacdo mensal, devendo ser entregues de forma
completa, em operagédo durante todo o periodo de contrato.

4.13.1. Programa de Controle Centralizado de Semaforos

O programa de controle centralizado de semaforos devera possuir as seguintes fungdes minimas:

1. O software de Controle Centralizado de Semaforos deve ser fornecido licenciado a CONTRATANTE
para operar com até 3 (trés)terminais de operagdo (microcomputadores fixos ou portateis), em arquitetura a
critério da contratada podendo ser no modo multi-usuario e multi-tarefas com acesso simultdneo dos terminais
ao banco de dados, para efetuar as atividades de programacdo e monitoramento associadas ao controle dos
semaforos, possibilitando ao operador de cada terminal independentemente possa executar os comandos de
operacdo desejados.

2. O Software de Controle Centralizado de Semaforos deve permitir utilizar protocolo adequado aos
controladores especificados para comunicacdo remota entre a Central e os controladores semafdricos
comandados em campo.

a) Funcionalidades do software

i. Permitir a interligacéo de até 100 controladores e possibilitar sua divisdo em subareas;

ii. Permitir cadastrar usuarios por niveis diferentes de acesso através de senhas individuais;

iii. Permitir a programacéo de todos os parametros necessarios a operacdo dos controladores semaforicos
de cada rede;

iv. Programacéo e armazenamento de até 32 planos de trafego por controlador, por area e por subarea;
V. Permitir operar em modo local, e modo central;
Vi. Visualizacdo de controladores cadastrados, estado operacional, plano em andamento, fases semaféricas

ativas acompanhando on-line a mudancga de cores das fases semaféricas em representacdo gréafica e ciclo em
Ccurso;

Vil. Programacéo e visualizacao de horarios de entradas de planos por subarea ou por controlador;

viii. Programacéo e visualizacao de horarios especiais de entrada de planos;

iX. Permitir programacéo e visualizacdo da operacédo do plano de emergéncia;

X. Programacéo e visualizacdo de grupos de usuarios e seus privilégios operacionais definidos por senhas
de acesso;

Xi. Cadastramento e visualizacdo de mapa ou croqui geral da area, subarea e cruzamento de cada rede

selecionada com os controladores, diagramacdo de fases e pontos de deteccdo veiculares inseridos nas
mesmas;

Xii. A insercao de mapas geograficos ou croqui deverdo ser admitidos pelo software;

Xiil. Gravagdo automatica do registro de falhas dos controladores semaforicos e seus dispositivos de
controle, tais como, falta de energia, erro de comando, auséncia de cor vermelha em cada fase semaforica, porta
aberta, detector em falha (botoeira e laco), conflitos, falha do microprocessador e outros que diagnostiquem a
falha operacional do controlador semaférico;

Xiv. Gravacao automatica de ocorréncias operacionais, tais como, log de operadores na central, alteracéo de
programacéo, forcamento de plano e demais comandos realizados;
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XV. Demonstrar a situacdo dos cruzamentos com os dados recebidos dos dispositivos de deteccdo veicular
registrando volume de ocupacéo e contagem nas vias controladas de modo automatico;

XVi. Alarme visual e sonoro de alerta de falhas.

b) Caracteristicas operacionais do software da central de controle de semaforos

i. O nivel de acesso ao sistema devera ser selecionavel de acordo com a permissao atribuida a cada
operador, através de senhas individuais, permitindo assim que o operador somente inicie sua operacdo no
sistema, mediante a digitacdo do seu nome de usuario e respectiva senha. Todos 0s eventos que ocorrerem no
sistema deverdo ser gravados automaticamente no banco de dados a fim de possibilitar posteriores consultas e
identificar a origem dos comandos realizados pelos operadores do sistema a partir de qualquer microcomputador
integrante do sistema.

ii. A mudanga de planos no modo de controle central deve ser executada apos verificada a sua
consisténcia pelo sistema.

iii. O operador do terminal do computador devera poder requisitar a mudanca de planos através do uso de
comando de forcamento de plano escolhido, com opc¢do de determinar o tempo de forcamento e também de
forcar amarelo intermitente as fases veiculares.

iv. Nas trocas de planos e nas alteracdes de modos de controle deverao ser respeitados, obrigatoriamente,
os periodos de entreverdes e os tempos de seguranca.
C) O sistema deve permitir intervengdes operacionais através de quaisquer dos terminais de computador,

possibilitando efetuar as seguintes atividades:

i. Isolar e agrupar um controlador, um grupo de controladores ou a totalidade dos controladores de uma
area do controle central;

ii. Alterar e impor planos de trafego numa intersecao individualmente, num grupo interse¢cdes (subarea) ou
na totalidade das intersecdes de uma area;

iii. Obter relatério sobre o estado operacional do sistema,;

iv. Receber, enviar, alterar, e copiar os planos de trafego armazenados nos controladores semaforicos;

V. Programar e alterar o reldgio mestre do microcomputador e os relégios internos dos controladores
semaforicos;

d) Condicdes - O fornecimento dos equipamentos abrange ainda os seguintes itens:

i. Memorial descritivo do software utilizado para controle via Central com detalhamento das caracteristicas
técnicas e funcionais do software da Central de Controle Semaférico e demais equipamentos necessarios ao
perfeito funcionamento do sistema;

ii. Programa de treinamento a nivel técnico e operacional.

4.13.2. EQUIPAMENTOS E COMPONENTES DA CENTRAL DE CO NTROLE SEMAFORICO

A central de controle semaférico devera ter os equipamentos instalados para operagcédo da Contratante durante
todo o periodo de contrato, sob a forma de licenca de uso mensal, constando dos seguintes itens, que devem ser
adequados para o perfeito funcionamento e desempenho do sistema central de controle em tempo real
especificado acima.

Relagédo e Especificagdo Minima dos equipamentos e instalagdes da central de controle semaforico:

a) Estacdo de Trabalho composto por 2 monitores 19", 1 CPU, mouse e teclado para operacao - licenca de
operacdo mensal - 12 meses;

b) Servidor do Sistema de Controle Semaférico - configuragdo minima: Xeon Six Core com 16gb de ram + SSD
480gb + 1TB sata + monitor, mouse e teclado - licenca de operacao mensal - 12 meses;

c) Roteador Gerenciavel de 19" com minimo 2 portas SFP e 8 portas Gigabit - licenca de operacdo mensal - 12
meses

d) No break individual para servidores e estacdes de trabalho - 6KVA - 15min autonomia - licenca de operacéo
mensal - 12 meses

e) Rack Piso Fechado 24U x 800mm - licenca de operacdo mensal - 12 meses

f) Painel de Monitores Video-wall com 6 monitores de 50 ' em matriz 2 x 3 - licenca de operagdo mensal - 12
meses;

4.13.3. APOIO A OPERAGAO E MONITORAMENTO DA CENTRAL DE CONTROLE DE TRAFEGO

O Centro de Controle Operacional de Transito é ferramenta basica para realizar processos de tomada de
decisdo e apoio a operacao de transito da cidade, devendo realizar a gestdo de processos de maneira integrada
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com todos 0s agentes intervenientes, para os atendimentos a incidentes de qualquer natureza e que envolvam
guestdes relacionadas a transito e transportes.

Para atendimento as necessidades de implantacao de todo o sistema e dar apoio técnico a equipe dos agentes
de monitoramento e operacao do transito no CCO deverao ser previstos 0s seguintes recursos humanos para a
realizacdo das atividades especificas.

Engenheiro de Trafego Senior para Configuracdo e Calibracdo do Sistema Centralizado — desenvolver as
configuracdes do sistema de controle centralizado, com experiéncia na calibracdo dos parametros de acordo
com as caracteristicas de trafego e de circulagéo viaria de cada intersecao semaforizada inserida no sistema de
controle centralizado;

Engenheiro de Trafego Junior para Documentacdo do Sistema Implantado As Built — elaborar a documentagéo
do sistema, croquis das intersecdes semaforizadas, insercdo e atualizacdo permanente das bases de dados no
servidor, de acordo com as configuracdes de funcionamento definidas para o sistema,;

Apoio a Operacdo e Monitoramento da Central de Controle — a Contratada devera realizar de carater
permanente, servicos de apoio ao dia-dia da Central de Controle, através de equipe composta por: 1 Técnico
Especializado em Trafego, 1 Motorista e 1 Veiculo utilitario gol ou similar (categoria leve), que devem pertencer
ao quadro proprio da Contratada, e terd como atribuicdo analisar o transito e suas vias, propondo alteracées,
melhorias relativas a servigos de sinalizagéo vertical, sinalizacdo horizontal, sinalizacdo semaforica obras civis,
pavimento, buracos, interferéncias comuns e efetuadas por concessionarias de servigcos Publicos.

4.13.4. EQUIPES DE MANUTENGAO SEMAFORICA

4.13.4.1. Equipe de Programacéo e Manutencdo em Controladores

A Equipe de Programacao e Manutencao em Controladores semaféricos devera ser composta por:

01 Técnico Eletrbnico;

01 Auxiliar;

01 Veiculo Tipo “Hatch” (Categoria Leve) para vistorias em campo

Devera disponibilizar veiculo categoria Leve do tipo Gol, Onix, Mobi, Kwid, Up ou Similar, devendo estar
equipado com Giroflex e Radio Comunicador.

4.13.4.1. Equipe de Manutencéo da Sinalizacdo Semaférica

A Equipe de Manutencao da Sinalizagdo Semaférica devera ser composta por:

01 Técnico Eletrénico;

02 Eletricistas;

01 Auxiliar;

01 Motorista e Caminhdo com plataforma Equipado com Bal Laboratério, Giroflex cor amarelo e Radio
Comunicador

Devera ser caminhao do tipo %, capacidade de carga 4.000 kilos PBT, com Bau Laboratdrio.

A plataforma devera ser do tipo elevatdrio automatizada, hidraulica, elétrica ou por qualquer outro meio a critério
da contratada, devendo ter area de trabalho de no minimo 2,50 x 1,40 m, chapa xadrez de aluminio anti-
derrapante, rodeada por grades de seguranga, altura minima de 1 metro.

Capacidade de carga, minimo 250 kilos, recomendado de 500 kilos.

Deverd conter suporte para elevagéo de braco projetado.

Altura de trabalho: Do solo ao piso da plataforma, ela devera ser de no minimo 5,5 metros, permitindo assim
trabalho em torno de 7,5 metros de altura do solo.

A dedicacado da equipe devera ser permanente, 24 horas/7 dias por semana.

4.14. ESPECIFICACOES DE SINALIZACAO HORIZONTAL

EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TER MOPLASTICO PELO PROCESSO DE
EXTRUSAO

Fixar as condi¢cBes exigiveis para a execuc¢do de sinalizacao horizontal com material termoplastico pelo processo
de extrusdo em vias urbanas.

Requisitos Gerais

O material termopléastico devera ser aplicado pelo processo de extrusdo, através de equipamentos adequados.
Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n® 6514 de 22 de dezembro
de 1977 — NR-6, os funcionarios apresentam-se uniformizados e portam cracha de identificacdo preso ao
uniforme em local visivel.
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As equipes de pintura deverdo portar termdmetro e higrémetro portateis para efetuar o controle de temperatura
ambiente e umidade relativa ao ar.

Os servicos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada com relacéo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator
gue implique na execucédo de sinalizagcdo incompativel com a existente, devera ser comunicada imediatamente a
fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucdo de sinalizagao horizontal somente deverdo ser iniciados ap6s a instalagédo de
sinalizacdo de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).
Apresentacao a fiscalizacao os laudos de laboratério para a liberacdo dos lotes de materiais a serem utilizados
Nos Servigos.

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizacao.

Requisitos Especificos

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal, deverdo atender as especificacées
estabelecidas na NBR 13132.

Espessura

A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 3,0mm.

Retrorrefletorizacéo

A retrorrefletorizagédo inicial minima de sinalizagcao devera ser de 150 mcd/lux.m2 para o Branco e Amarelo, a ser
executada conforme NBR 14.723 — Avaliacdo da Retrorrefletividade.

Equipamento de limpeza

A contratada devera apresentar a aparelhagem necessaria para limpar e secar devidamente a superficie a ser
demarcada, como: escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicacdo

Devem incluir um aparelho de proje¢do pneumatica, mecanica ou combinada, e tantos apetrechos auxiliares
para demarcagdo manual quantos forem necessarios a execugéo satisfatoria do servigo.

Os equipamentos minimos necessarios, por equipe, para aplicacdo de material termoplastico pelo processo de
extrusdo sao:

a) usina moével montada sobre caminhdo, constituida de dois recipientes para fusdo do material (branco e
amarelo), providos de queimadores, controle de temperatura e agitadores com velocidade variavel,

b) termémetros em perfeito estado de funcionamento para controle da temperatura de fuséo;

c) gerador de eletricidade para alimentadores dos dispositivos de seguranca e controle;

d) sistema de aquecimento, podendo ser com queima de gas ou 6leo;

e) sapatas para aplicacdo manual com largura variavel de 100 a 500mm e abertura de 3,4mm;

f) carrinho para aplicacédo e distribuicdo de microesferas, com largura variavel de 100 a 500mm.

Aplicacéo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagcamentos indicados nos projetos.
Condi¢des ambientais

O termoplastico deve ser aplicado nas seguintes condi¢des:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% a 80%;

Preparacao do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeita ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer uma
pintura de ligagédo, cuja fungéo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

Pré-marcacao
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Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser
feita a pré-marcacao antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes
fornecidas em projeto.

Aplicacdo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula
de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necessaria nova aplicagdo para atingir a espessura
especificada;

c) na aplicagdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

Termoplastico branco: 200°;

Termoplastico amarelo: 180°C

d) na execucao das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerancia de mais
ou menos 5%;

f) as sinalizacBes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha
gue possa prejudicar a nova sinalizacéo;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas manualmente concomitantemente
com a aplicacéo do material a razéo de 400 g/m?;

h) as sapatas utilizadas para a aplicagdo manual de termoplastico extrudado serdo vistoriadas e aferidas
diariamente por funcionario da Contratante. A periodicidade destas vistorias podera ser alterada pela Contratante
segundo critérios que julgar adequados.

Protecéo

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como
de pedestres. O aplicador sera diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

Medicdo

Nos servigos executados, a apuracao das quantidades (medi¢cBes) sera calculada tomando-se por base as areas
envolvidas pintadas.

EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO PELO PROCESSO DE
ASPERSAO (HOT-SPRAY)

Requisitos Gerais

O material termoplastico devera ser aplicado pelo processo de aspersao, através de equipamento adequados.
Além dos equipamentos e vestimentas exigidos por lei e normas de seguranca, lei n° 6514 de 22 de dezembro
de 1977 — NR-6, os funcionarios apresentam uniformizados e portam cracha de identificacdo preso ao uniforme
em local visivel.

As equipes de pintura portam termbmetro e higrdmetro portateis para efetuar o controle de temperatura ambiente
e umidade relativa ao ar.

Os servicos de sinalizacdo serdo executados quando o tempo estiver bom, ou seja, sem chuva, ventos
excessivos, poeiras ou neblina.

No caso de qualquer anormalidade observada com relacéo a geometria do local, qualidade do piso ou outro fator
que implique na execucao de sinalizagédo incompativel com a existente, devera ser comunicada imediatamente a
fiscalizagdo para as providéncias necessarias.

Todos os servicos de execucdo de sinalizacdo horizontal somente deverdo ser iniciados ap6s a instalacdo de
sinalizacao de seguranca, de fornecimento da contratada, (cones, cavaletes, dispositivos refletivos e piscantes).
Apresentacdo a fiscalizacao e os laudos de laboratério para a liberacéo dos lotes de materiais a serem utilizados
NOS Servi¢os.

Sempre que um servico ndo possa ser cumprido integralmente dentro do prazo programado, por ocorréncia de
imprevistos (chuvas, obras no local, etc) a contratada comunicara o fato imediatamente a fiscalizagéo e retornar
ao local tantas vezes quanto necessario para sua conclusao.

Requisitos Especificos

Materiais

Os materiais a serem utilizados na execucdo da sinalizacdo horizontal, deverdo atender as especificacdes da
NBR 13.159.

Espessura
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A espessura de termoplastico a ser aplicado é de no minimo 1,5mm.

Retrorrefletorizacéo

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para o Branco e Amarelo. a ser
executada conforme NBR 14.723 — Avaliacédo da Retrorrefletividade

Equipamento de limpeza

O equipamento possui dispositivo para limpar e secar devidamente a superficie a ser demarcada, como:
escovas, vassouras, compressores, ventiladores, etc.

Equipamento de aplicacdo

Possui aparelho de projecdo pneumatica e/ou mecanica e dispositivos auxiliares para demarcacdo manual
necessarios a execucao dos servigos.

Aplicacéo

As marcas devem ser aplicadas nos locais e com as dimensdes e espagcamentos indicados nos projetos.
Condi¢des ambientais

O termoplastico sera aplicado nas seguintes condicdes:

a) temperatura entre 10°C e 40°C;

b) umidade relativa do ar de 12% até 85°C;

Preparacdo do pavimento

a) A superficie a ser pintada deve se apresentar seca, livre de sujeita ou qualquer outro material estranho (6leos,
graxas, etc) que possa prejudicar a aderéncia do material ao pavimento;

b) quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido;

¢) quando o pavimento for de concreto ou apresentar agregado exposto, antes da pintura deve se fazer uma
pintura de ligacao, cuja funcéo é atuar como meio ligante entre o pavimento e o termoplastico.

Pré-marcacao

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser
feita a pré-marcacao antes da aplicagdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensdes
fornecidas em projeto, ou autorizag&o da fiscalizacdo.

Aplicacéo do material

a) deve ser aplicado material suficiente, de forma a produzir marcas com bordas claras e nitidas e uma pelicula
de cor e largura uniformes;

b) o material deve ser aplicado de tal forma a ndo ser necesséaria nova aplicacdo para atingir a espessura
especificada;

¢) na aplicacdo do material termoplastico, a temperatura devera ser de:

Termoplastico branco: 200°;

Termoplastico amarelo: 180°C

d) na execucdo das marcas retas, qualquer desvio das bordas excedendo 0,01m, em 10m, deve ser corrigido;

e) a largura das marcas deve obedecer ao que foi especificado no projeto, admitindo-se uma tolerédncia de mais
ou menos 5%;

f) as sinalizagcbes existentes, a serem repintadas, devem ser recobertas ndo deixando qualquer marca ou falha
gue possa prejudicar a nova sinalizacéo;

g) as microesferas de vidro tipo Il, conforme NBR 6831, devem ser aplicadas por aspersao concomitantemente
com a aplicacao do material a razao de 400 g/mz;

Protecéo

O termoplastico aplicado devera ser protegido, até o seu endurecimento, de todo trafego de veiculos bem como
de pedestres. O aplicador ser& diretamente responsavel e deve colocar sinais de aviso adequados.

Medicdo

Nos servigos executados, a apuragdo das quantidades (medig8es) sera calculada tomando-se por base as areas
efetivamente pintadas.

LAMINADO ELASTOPLASTICO DO TIPO | CONFORME NBR 15741/16

Fornecimento e instalacdo de laminados elastoplastico em conformidade com as normas ABNT NBR15.741/16,
gue especifica 0s requisitos minimos e os métodos de ensaio para fornecimento e aplicacdo de laminado
elastoplastico para sinalizacéo horizontal viaria longitudinal e transversal.
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Execucao de sinalizagdo horizontal, indicagdo de setas, legendas, simbolos e faixas de pedestres em laminado
elastoplastico, com fornecimento de material.

Resistente a circulacéo intensiva de veiculos e as intempéries, fixado ao piso por meio de um aderente liquido
préprio, fornecido em quantidade necessaria, realizando total soldadura do produto.

Preparacao do Pavimento

A superficie a ser aplicada deve se apresentar seca e livre de impurezas como: areia, terra, graxa, 6leo, etc.,
bem como néo esteja timido ou molhado.

Quando a simples varricdo ou jato de ar ndo forem suficientes para remover todo o material estranho, o
pavimento deve ser limpo de maneira adequada e compativel com o tipo de material a ser removido, sendo tal
servico de inteira responsabilidade da Contratante.

Pré-Marcacéo

Quando a superficie a ser sinalizada ndo apresentar marcas existentes que possam servir de guias, deve ser
feita a pré-marcacao antes da aplicacdo do material na via, rigorosamente de acordo com as cotas e dimensées
fornecidas em projeto, ou autorizacéo da fiscalizacéo.

No caso de letras, nUmeros ou simbolos coloca-los na posicao que ficardo fixados ao solo (observar os padrées
de espacamentos conforme projeto). Contornar estes com pedra de giz, fazendo assim que fique marcado no
pavimento.

Aplicacéo

Fixacdo do laminado: utilizar rolo da |& e bandeja para o adesivo. Chamamos de FACE o lado do laminado que
fica posicionado para cima e de VERSO o lado que recebera o adesivo e fara contato com o pavimento.

Virar o material com o verso para cima: limpar com o auxilio da vassoura de pelo. Aplicar no pavimento e no
local pré-marcado o adesivo com rolo de 1&. Aguardar que o adesivo esteja dando liga ao tato. Em seguida, no
verso do laminado, aplicar novamente o adesivo com rolo de 18, colocar o produto sobre o pavimento pronto para
recebé-lo, permitindo assim uma perfeita soldagem do laminado no pavimento. Pressionar com auxilio das méos
e melhor ainda, com o auxilio de um rolo metélico de aproximadamente 25 kg, toda a face do laminado. Liberar
para o trafego imediatamente. Esse procedimento permitird que o laminado se acomode perfeitamente ao
pavimento, acompanhando todas as irregularidades que eventualmente se apresentem (rachaduras, elevacoes,
etc.).

Cor: O material pode ser fornecido na cor solicitada, para diferentes finalidades de uso na sinalizag&o horizontal.
Adesivo: O adesivo é fornecido em quantidade suficiente para a metragem de laminado a ser instalado. A
soldadura é obtida pela distribuicdo uniforme de adesivo sobre as superficies (pavimento e laminado).

Depois de colado, sua aderéncia deve ser total, ndo podendo ser retirado por tracéo ou efeitos atmosféricos.
Atrito minimo, de 45BPN (Medicéo feita com péndulo SRT do Road Research Laboratory, Londres, U.K.). O
material ndo absorve impurezas de superficie, sendo autolimpante na presenca de chuva.

Estabilidade: O material apds sua aplicacdo, ndo sofre qualquer efeito dos agentes atmosféricos, e das perdas
de lubrificantes e gasolina.

O material devera seguir as seguintes especificagcdes técnicas comprovados por meio de analises laboratoriais.

4.14.1. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINT A A BASE DE RESINA ACRILICA

A execucdo de sinalizagdo horizontal com tinta a base de resina acrilica devera atender as normas NBR, de
acordo com o especificado abaixo.

Na cor branca ou amarela, para faixas: O material devera atender as exigéncias da ABNT NBR 13699 e a
execucao devera atender a ABNT NBR 11862.

Na cor vermelha, para ciclovias e ciclofaixas: O material devera atender as exigéncias da ABNT NBR 13699 e a
execucdao devera atender a ABNT NBR 15405.

A retrorrefletorizacdo inicial minima de sinalizacdo devera ser de 150 mcd/lux.m2 para o Branco e Amarelo, a ser
executada conforme NBR 14.723 — Avaliag&do da Retrorrefletividade

4.14.2. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO DE ALTO RELEVO
A execucdo de sinalizagdo horizontal com material termoplastico de alto relevo devera atender a norma ABNT
NBR 15543, para promover uma sinalizagdo horizontal visual, sensorial audivel, refletiva na chuva, aplicada pelo
processo de extruséo.

4.14.3. EXECUCAO DE SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL PLASTICO A FRIO
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Os servicos deverdo atender as exigéncias da ABNT NBR 15870 para sinalizagdo horizontal viaria com material
plastico a frio bi-componente a base de resinas metacrilicas reativas.

Aplicado manualmente ou mecanicamente, recomendado para faixas de pedestres, travessias de
ciclovias/ciclofaixas, redutores de velocidade, zebrados, simbolos e setas em vias urbanas e rodovias.

Nas travessias de pedestres e ciclovias/ciclofaixas a area sinalizada deve receber tratamento antiderrapante.

A retrorrefletorizacdo da sinalizacdo deve atender aos requisitos da norma ABNT/ NBR 16.184/2013 -
Sinalizagé@o Horizontal Viaria, com microesferas de vidro aspergidas na superficie da tinta.

4.14.4. SERVICOS DE REMOCAO DE SINALIZAGAO HORIZONT AL

Esta Especificagdo visa fixar os procedimentos para execucao de servicos de retirada de sinalizagdo viaria
horizontal em material termoplastico refletivo aplicado a quente pelos processos de extrusao ou hot — spray, ou
tintas a base de resinas vinilicas ou acrilicas cloradas a frio.

Execucdo dos Servicos

Sao de livre escolha do fornecedor os métodos empregados para o0 desenvolvimento dos servigcos, estando
sujeitos, todavia, a sugestdes e aprovacdes da fiscalizacdo da PREFEITURA, quando se tornar necessario
salvaguardar a caracteristica, os resultados de todos os servi¢cos executados.

Se a fiscalizagdo da prefeitura julgar os métodos executivos inadequados, podera exigir do fornecedor, sem
qualquer 6nus para a prefeitura, melhor seguranca ou equipamento adequados, no que devera ser atendida de
imediato.

Os trabalhos deverao ser executados em observancia as “Ordens de Servigo” e projetos

fornecidos, bem como as de mais disposi¢cdes do Contrato e das presentes especificacdes.

Todos os servicos deverao ter seu desenvolvimento compativel com a hora e data de término constantes de
cada “Ordem de servi¢co”, ndo se admitindo a retirada de sinalizacdo que interfira com o sistema existente, antes
do prazo estabelecido, sem autorizacdo da fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Para os servicos de retirada de sinalizacdo executados com o0 uso de macarico a gas, devera ser tomado o
maximo cuidado para que ndo seja danificado o piso sobre o qual a pintura esteja aplicada, sob pena de
reconstituicdo do mesmo nas condi¢des iniciais, em prazo fornecido pela CONTRATANTE.

Medicdo Dos Servicos

Os servigos executados pela Contratada serdo medidos mensalmente e a obtencdo das quantidades executadas
através de cada “Ordem de Servi¢o”, sera calculada tomando-se por base as areas de pintura efetivamente
retiradas.

4.14.5. TACHAS REFLETIVAS

Deverao ser utilizadas tachas tipo | especificadas na NBR 14636 ABNT.

As tachas deveréo ter pinos de fixacdo, serdo coladas ao pavimento através de processo quimico com cola
termoplastica ou cola a frio.

Requisitos Gerais

A implantagdo de tacha consiste no fornecimento de méo-de-obra, inclusive supervisdo, ferramentas, aparelhos,
equipamentos, matérias de assentamento e fixacdo, para instalagdo e retirada das pecas.

Os servicos de implantagdo de tacha serdo executados no periodo diurno/noturno, podendo ser ainda aos
sdbados, domingos e feriados. A execucdo dos servicos obedecera rigorosamente os projetos, instrugbes e
prazos a serem fornecidos pela contratante.

Todos os 6nus decorrentes da execucao de servicos em desacordo com o0s projetos de sinalizacdo ou com a
presente Especificacao correrdo por conta da contratada.

Requisitos Especificos

Cola

A cola a ser utilizada devera ser a recomendada pelo fabricante da tacha.

Descricdo dos servicos

Instalacdo das pecas

As pecas deverdo ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residuos e manchas de dleo.

Implantag&o

Consiste na marcacdo do local determinado em projeto das posi¢cdes a serem ocupadas pelas pecas e da
distribuicao da cola no pavimento.

A marcacdao dos locais a serem implantadas devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos.
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Furacao

Consiste na marcacédo do local determinado em projeto das posicdes a serem ocupadas pelas pecas e da
perfuracdo do pavimento, para introducdo dos pinos de fixagcdo. A marcacdo dos locais a serem perfurados
devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos. A furacdo propriamente dita devera ser feita com broca,
acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica. Os furos deverao ter a profundidade
suficiente para abrigar os pinos de fixacdo com folga.

Limpeza do local de assentamento

Devera ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que ndo figuem residuos que prejudiquem a
aderéncia do material de fixacdo e de assentamento.

Assentamento e fixacdo das pecas:

O material de assentamento e fixagcao das pecas sera de fornecimento da contratada.

a) O assentamento e fixacdo deverdo ser executados com quantidades de material de fixacdo suficientes para
gue as pecas ndo se desprendam do pavimento posteriormente.

b) As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de pega do material de fixacdo, para uma
perfeita aderéncia sobre o leito carrocavel.

NOTA: O assentamento devera ser executado antes do inicio de cura da cola.

As pecas deverdo ser assentadas de modo que ndo figue nenhum balanco, a fim de evitar sua quebra ao
receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento devera ser efetuado utilizando-se o préprio
material de assentamento.

Retirada de Pecas

Quando da retirada de pecas, o pino de fixacdo se houver, ndo podera ficar exposto, devendo o0 mesmo ser
retirado ou enterrado totalmente, possibilitando a reposicdo da nova peca no mesmo local.

Medicao dos servicos

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
procedimentos solicitados e recolhido todo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execucdo dos
mesmos, e serdo pagos por peca implantada.

Garantia de qualidade

A garantia sobre os servigcos executados devera ser de acordo com a Norma ABNT 14636, para cada tipo de
tacha implantada.

Se em vistorias realizadas pela fiscalizacdo constatarem que a sinalizagdo executada ndo apresenta condicdes
de durabilidade minima acima especificada, a contratada devera refazé-la sem qualquer énus para a Prefeitura,
nos prazos e condi¢cBes exigidos pela fiscalizagao.

4.14.6. TACHOES REFLETIVOS

Requisitos - Tach&o Tipo |

O tachéo Tipo | da NBR 15.576/08 da ABNT devera ter o elemento refletivo prismatico em plastico injetado.

Os tachdes devem apresentar as dimensdes constantes na tabela:

Tabela 1 . Dimens@es do tachdo

A\ CARAPICUIBA

Parametro Especificacéo
Comprimento 150 +/- 5mm
Largura 250 +/- 5mm

Altura 47 +/- 3mm

Angulo frontal 27+/- 3°

Angulo lateral 47 +/- 3°

Didmetro do pino de fixac&o %" (12,7 +/- 1,3mm)
Altura do pino de fixag&do 50 +/- 5mm
Comprimento minimo do refletivo 110mm

Largura minima do refletivo 15mm

Espacamento entre pinos Minimo

Minimo 120mm
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NOTAS

Os tachdes ndo devem apresentar arestas vivas nas superficies expostas ao trafego.

As arestas inferiores do plano inclinado devem ser chanfradas.

Fixacdo

Os tachbes devem ser fixados no pavimento por meio quimico-mecéanico. O tempo para liberacdo do trafego
deve ser de no maximo 30 minutos, qualquer que seja o sistema de fixacdo adotado.

Os pinos devem se apresentar na forma de parafusos de cabeca tipo francesa, em aco carbono galvanizado,
podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando roscas em sua parte externa, em dimensdes
compativeis com as do tachdo, e que assegurem sua perfeita fixacdo. O adesivo integrante do sistema de
fixacdo ndo deve agredir o pavimento e deve seguir as exigéncias do fabricante.

Coeficientes Minimos de Intensidade Luminosa do Elemento Refletivo

Os elementos refletivos dos tachdes devem apresentar os coeficientes de intensidade luminosa, de acordo com
a tabela:

Tabela 2 . Coeficientes de intensidade luminosa

Angulo de | Angulo de | Coeficiente de intensidade luminosa (mcd/lux)
observagao incidéncia Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 280 167 70

Requisitos Gerais

A implantacdo e retirada do tachdo consistem no fornecimento de mé&o-de-obra, inclusive supervisao,
ferramentas, aparelhos, equipamentos, matérias de assentamento e fixacdo para instalacdo e retirada das
pecas.

Os servicos de implantacao e retirada de tach&do serdo executados no periodo diurno/noturno, podendo ser ainda
aos sabados, domingos e feriados.

A execucao dos servicos obedecera rigorosamente os projetos, instru¢cdes e prazos a serem fornecidos pela
contratante. Todos os 6nus decorrentes da execucdo de servicos em desacordo com 0s projetos de sinalizagéo
ou com a presente Especificacdo correrdo por conta da contratada. Os funcionarios deverdo apresentar-se
uniformizados e portarem cracha de identificacéo preso ao uniforme, e em local visivel.

Os servicos de implantacdo e retirada de tachfes somente deverdo ser iniciados, ap0s a instalacdo da
sinalizacao de seguranca, de fornecimento da contratada (cones, cavaletes e dispositivos refletivos e piscantes).
Além disso, todos os funcionarios deverao usar coletes refletivos no desenvolvimento dos servi¢os.

Sempre que for constatado o aparecimento de interferéncias que impecam o desenvolvimento normal dos
servicos e principalmente nos casos em que sua continuidade gere situacdes de inseguranca aos veiculos e
pedestres, a fiscalizacdo devera ser acionada de imediato, para providéncias.

Requisitos Especificos

Materiais

Os tachdes a serem utilizadas deverdo satisfazer a Norma 15.576/08 da ABNT.

A cola a ser utilizada, devera ser a recomendada pelo fabricante e devera ter o tempo de cura em no maximo 60
minutos e ter alto poder de aderéncia em pavimentos rigidos e flexiveis.

Descricdo dos servicos

Instalacdo das pecas

As pecas deverao ser instaladas em pista totalmente seca, livre de residuos e manchas de dleo.

Furagéo

Consiste na marcacédo do local determinado em projeto das posicdes a serem ocupadas pelas pecas e da
perfuracdo do pavimento, para introdu¢cdo dos pinos de fixagdo. A marcacdo dos locais a serem perfurados
devera ser efetuada com o auxilio de gabaritos. A furagdo propriamente dita devera ser feita com broca,
acoplada a um martelete acionado por ar comprimido ou corrente elétrica.

Os furos deverdo ter a profundidade suficiente para abrigar os pinos de fixagdo com folga.

Limpeza do furo e do local de assentamento

Devera ser feita com o auxilio de escovas e espatula, para que ndo fiqguem residuos que prejudiquem a
aderéncia do material de fixacao e de assentamento.

Assentamento e fixacdo das pecas
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O material de assentamento e fixacdo das pecas sera de fornecimento da contratada. O assentamento e fixagéo
deverdo ser executados com quantidades de material de fixacdo suficientes para que as pecas nao se
desprendam do pavimento posteriormente. As pecas instaladas devem permanecer intactas durante o tempo de
pega do material de fixacdo, para uma perfeita aderéncia sobre o leito carrocavel.

NOTA: O assentamento devera ser executado antes do inicio de cura da cola.

As pecas deverdo ser assentadas de modo que ndo figue nenhum balanco, a fim de evitar sua quebra ao
receberem impactos. Para tanto, o nivelamento do pavimento devera ser efetuado utilizando-se o préprio
material de assentamento.

Retirada de Pecas

Quando da retirada de pegas, 0 pino de fixacdo, se houver ndo podera ficar exposto devendo o mesmo ser
retirado ou enterrado totalmente, possibilitando a reposicdo da nova peca no mesmo local.

Medicao dos servicos

Para efeito de medicdo, os servicos serdo considerados concluidos depois de executados todos os
procedimentos solicitados, recolhido todo o entulho ou sobras de materiais resultantes da execucao dos
mesmos, e serdo pagos por peca implantada.

14.15 SINALIZACAO VERTICAL

4.15.1 PLACAS TIPO |

Placa de orientacao, turistica, regulamentacao e adverténcia em aluminio totalmente refletiva em pelicula Tipo IV
Requisitos Gerais

Placas confeccionadas em chapas de aluminio, segundo a Norma ASTM - B - 209M, liga 5052 - témpera H-38,
de espessura nominal de 2,0mm, perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes,
conforme ABNT NBR 7823.

As chapas deverdo sofrer processo de limpeza e desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das
tintas.

Na face oposta da placa devera ser aplicada uma deméo de Wash-primer catalisado, a base de cromato de
zinco, bem como uma demao de tinta tipo esmalte sintético de cor preta.

A secagem sera em estufa a temperatura de 140°C.

Na face principal, o fundo devera ser em pelicula refletiva Tipo IV, nas cores definidas de acordo com o tipo de
placa, como também as tarjas, letras e pictogramas. Devera conter a identificacdo do fabricante e a data da
fabricacédo do produto.

As placas deveréo ser fixadas por bracadeiras de diametro adequadas de acordo com o tipo de suporte definido,
e longarinas tipo “U” para reforco das placas e de comprimento definido conforme dimensfes das mesmas as
quais deverdo ser fixadas as placas através de fita adesiva dupla face — tipo VHB, devendo seu custo estar
incluso no fornecimento das placas.

4.15.2 PLACAS TIPO Il

Placa de orientagao, regulamentacao e adverténcia em aluminio totalmente refletiva em pelicula Tipo IA
Requisitos Gerais

Placas confeccionadas em chapas de aluminio, segundo a Norma ASTM - B - 209M, liga 5052 - témpera H-38,
de espessura nominal de 2,0mm, perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas cortantes,
conforme ABNT NBR 7823.

As chapas deverdo sofrer processo de limpeza e desengraxamento, de modo a garantir perfeita aderéncia das
tintas.

Na face oposta da placa devera ser aplicada uma deméo de Wash-primer catalisado, a base de cromato de
zinco, bem como uma demao de tinta tipo esmalte sintético de cor preta.

A secagem sera em estufa a temperatura de 140°C.

Na face principal, o fundo devera ser em pelicula refletiva Tipo IA, nas cores definidas de acordo com o tipo de
placa, como também as tarjas, letras e pictogramas. Devera conter a identificacdo do fabricante e a data da
fabricacédo do produto.

As placas deverdo ser fixadas por bracadeiras de didmetro adequado de acordo com o tipo de suporte definido,
e longarinas tipo “U” para reforco das placas e de comprimento definido conforme dimensfes das mesmas as
quais deverao ser fixadas as placas através de fita adesiva dupla face — tipo VHB, devendo seu custo estar
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incluso no fornecimento das placas. Caso fixadas em postes de concreto de concessionarias, as placas deverao
ter os dispositivos adequados, com braquetes, fita de aco e demais acessorios de fixacao.

4.15.3. COLUNAS E SUPORTES DE SINALIZACAO VERTICAL

A especificacdo abrange os diversos tipos de colunas e suportes previstos para a instalacdo de placas de
sinalizacao vertical de transito.

Tipos de suporte

Colunas para fixacdo de placas de orientacdo, educativas, ou especiais de regulamentacdo ou adverténcia:
Colunas P-57 - coluna com g 4” x 5,25m de comprimento x 4,25mm de espessura de parede com brago
projetado de g 3’ x 3,15m de proje¢do x 3,75mm de espessura de parede

Coluna P-51 - coluna simples com g 4” x 5,00m ou 6,00m de comprimento x 3,75mm de espessura de parede.
Coluna P-53 - 2 colunas P-51, implantadas paralelas com espacamento e alinhamento adequado para a placa a
ser instalada;

Suporte P-55 - braco projetado com g 3’ x 2,70m de projecdo x 3,75mm de espessura de parede, para ser fixado
a poste existente, geralmente de energia elétrica.

Coluna PP — coluna simples com g 2.1/2" x 3,60m de comprimento para fixacdo de placas de regulamentacéo ou
adverténcia, didmetro/lado 50mm ou 75mm

Material

Fornecimento e implantacdo de tubos de aco carbono, SAE 1010/1020, com costura Norma NBR 6591,
galvanizado a fogo com zincagem minima de 350gr/m2, apds as operagdes de corte, dobra e solda, exceto as
tampas de vedacdo que quando utilizadas serdo em PVC.

As formas, dimensdes e demais caracteristicas das pecas estdo indicadas nos desenhos a seguir.

Tratamento Superficial

Para protecdo contra corrosdo, as pecas deverdo ser submetidas a galvanizacao a quente, apés as operacdes
de furacdo e soldagem. A galvanizacdo devera ser executada nas partes internas e externas das pecas,
devendo as superficies apresentarem uma deposicdo média de 400 gramas de zinco por metro quadrado e de
no minimo 350 gramas de zinco por metro quadrado nas extremidades da pec¢a. A galvanizagcdo nao devera
separar-se do material base quando submetido ao ensaio de aderéncia pelo método de dobramento. A
galvanizacdo devera ser uniforme, ndo devendo existir falhas de zincagem. No ensaio de preece, as pecgas
deverao suportar no minimo 6 (seis) imersdes, sem apresentar sinais de depdsito de cobre; os parafusos e
porcas deverdo suportar um minimo de 4 (quatro) imersdes. A espessura da galvanizagdo devera ser de no
minimo 55mm

Identificacdo

Composicéo quimica

Deverdo apresentar os seguintes valores de composicéo quimica do material, conforme tabela abaixo:

Min. Max.
Teor de carbono 0,08% 0,23%
Teor de fosforo - 0,04%
Teor de enxofre - 0,05%
Teor de manganés 0,30% 0,90%
Teor de silicio - 0,10%

Propriedades mecénicas

O material deve atender, no minimo, os seguintes valores:

* Limite de escoamento minimo: 180 Mpa

* Limite de resisténcia a tragdo minima: 320 Mpa

» Alongamento minimo apés ruptura: 23%

Implantagéo

Antes da execucédo sera analisada a existéncia de interferéncias enterradas e aéreas nos locais determinados
para a instalacdo da sinalizacdo. Havendo qualquer interferéncia, sera comunicada imediatamente a fiscalizacéo
para providéncias de reposicionamento da sinalizacao.
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As fundacbes para suportes de sinalizagdo vertical terdo forma circular, com diametro minimo igual a 3 (trés)
vezes 0 didmetro do suporte e profundidade indicada nos detalhes dos suportes, sendo executadas
manualmente.

Os suportes serdo instalados perfeitamente no prumo e lancamento do concreto (fck=12Mpa) sera feito em
camadas de 30cm de altura, devidamente apiloadas.

Somente apés o tempo de endurecimento do concreto devem ser colocados bracos projetados e as placas de
sinalizacéo.

Todo entulho resultante da colocagdo de suportes de sinalizacdo sera recolhido pela equipe no instante da
execucao dos servigos, bem como sera efetuada a recomposigdo do piso original.
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COLUNA 4"x5,25M COM BRACO PROJETADO DE 3,15m PARA SINALIZACAO VERTICAL

D( ’_17
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R
[
D( 700
~1300
800
g ~ 5250
300
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2700

2000

NOTAS:

1 - Unidade de Medida : mm
2 - Tolerancia néo especificada - conforme Normas ABNT

Tubo @76,2 x 3,75 espessura
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BRACO LIGHT OU P-55, BRACO DE 76,2mm x 2,70m
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40

min 3

PARA SINALIZAGCAO VERTICAL

DETALHE 2 - TAMPA
Escala 1:2

medida para acoplamento do @ ext. do tubo,

PVC  flexivel
2. Dimensdes em mm

NOTAS:

1. a*

COLUNA PARA PLACA DE 4" x 5,00m

40

amassamento

N |
320 +30

|
\
\
\
\
\
\
|
|
DETALHE 1

Escala 15

CORTE B-B

Escala 12

s J

CORTE A-A

Escala 1:10
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Escala 110
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6mm

1) -
75 de parede ‘

0

5

4.15.4. BRACADEIRA PARA FIXACAO DE PLACAS DE REGULA MENTACAO E ADVERTENCIA

Conjunto de fixagdo composto de perfil de ferro estrutural em formato chapa medindo 400 mm de comprimento x
40/ 70 mm de largura x 3mm de espessura acoplado através de corddes de solda nas laterais a uma bracadeira
2%5" x 40 m, com espessura de 3mm
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4.15.5. BRAQUETE PARA FIXACAO DE PLACA COM ACESSORI OS

Devera ser fornecido o “Kit” de fixacdo em poste de concreto de concessionaria de energia, que € composto por
02 braquetes, fita de a¢co galvanizado de 0,5 mm x %" com comprimento necessario para abracar o poste de
concreto de energia, com selo de %2" galvanizado tipo VR de travamento.

4.15.6. LIMPEZA PLACAS DE SINALIZAGAO

A manutenc¢do das placas de sinalizagdo deve ser realizada em placas néo deterioradas, de modo a conservar a
vida util das mesmas, eliminando a sujeira superficial que prejudicam a visualizagdo e legibilidade de dia e a
noite reduzindo a retrorrefletividade das mesmas.

Os detergentes a serem utilizados na limpeza das placas devem possuir as seguintes caracteristicas:
a) ndo serem abrasivos;

b) ndo serem &cidos ou alcalinos; o PH deve estar entre 6 e 8;

¢) ndo conterem solventes aromaticos fortes ou alcool.

Os procedimentos a serem seguidos sdo 0s seguintes:

a) molhar a superficie da placa com jato suave de agua limpa e em angulo proximo a 90°, de forma a remover
todas as particulas de p6 depositadas superficialmente;

b) escovar a placa com uma escova macia, pano ou esponja, embebidos em detergentes neutros e lavar a placa
de cima para baixo, de um lado para o outro, até a formagédo de espuma;

¢) esguichar agua uniformemente sobre a placa, enxaguando a placa por inteiro;

d) Secar ao ar.

5. DAS DESCRICOES E QUANTIDADES

LOTE 01

ITEM DESCRIGAO UND. QUANT

1 SINALIZACAO HORIZONTAL

Execucédo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de
1.01 massa termoplastica a quente pelo método de M2 7.000
extrusdo, ABNT NBR 13132 e NBR 15402.

Execucédo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de
1.02 massa termoplastica a quente pelo método de M2 600
extrusdo legendas, ABNT NBR 13132 e NBR 15402.
Execucédo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de
1.03 massa termoplastica a quente pelo método de M2 4.000
aspersdo, ABNT NBR 13159 e NBR 15402.

Execucéo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de
1.04 laminado elastoplastico pré formado em diversas M2 200
cores para simbolos e letras, ABNT NBR 15741.
Execucéo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de

1.05 tinta a base de resina acrilica, ABNT NBR 11862 e M2 8.000
NBR 15402.
Execucéo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de
1.06 termoplastico de alto relevo, ABNT NBR 15543. M2 3.800
Execucédo de sinalizacdo horizontal com aplicacéo de
1.07 plastico a frio manual, ABNT NBR 15870. M2 3.900
108 Remocdo de sinalizacdo horizontal existente pelo M2 500
) processo manual ou mecanico, ABNT NBR 15405.
Fornecimento e implantacdo de tacha tipo I
1.09 monodirecional/bidirecional, ABNT NBR 14636. UNID. 400
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Fornecimento e implantacdo de tachdo tipo I
1.10 monodirecional, ABNT NBR 15576. UNID. 500
Fornecimento e implantacdo de tachdo tipo |
1.11 bidirecional, ABNT NBR 15576 UNID. 500
112 Equipe olperaC|onaI técnica, composta por 01 técnico, H/E 600
01 motorista e 01 analista.
2 SINALIZAGCAO VERTICAL
201 Eorngmmento e implantacédo de~ bragadeera para UND. 200
fixacdo de placas de regulamentacao e adverténcia.
Fornecimento e implantacao braco light ou P-55 em
2.02 aco, galvanizado a fogo de dimensfes 76,2mm x UND. 20
2,7m.
Fornecimento e implantacdo de coluna em aco,
2.03 galvanizado a fogo, tipo P-51 de dimensdes 4" x 5,0m UND. 20
x 3,75m para fixacdo de placas de orientacao.
Fornecimento e implantacdo de coluna em aco,
2.04 galvanizado a fogo, tipo P-53 de dimensdes 4" x 5,0m UND. 10
X 3,75m para fixac8o de placas de orientaco.
Fornecimento e implantacdo de coluna em aco,
205 galvanizado a _fogoN, de dimensfes 4_ X 5~,25m X UND. 15
3,75mm para fixacdo de placa de orientacdo com
braco em aco galvanizado a fogo de 76,2mm x 3,15m.
Fornecimento e implantacdo de coluna em aco,
2.06 galvanizado a fogo, diametro de 2 1/2" comprimento UND. 150
de 3,60m.
2.07 Braquete para fixar placas e acessorios de fixagéao. UND. 350
2.08 Limpeza de Placas de Sinalizacéo. M2 200
Placa de orientagdo, turistica, regulamentacdo e
2.09 adverténcia em aluminio totalmente refletiva em M2 60
pelicula ASTM 4956-tipo IV com suportes de fixacao.
210 Placa dg orientac&o, regula_mer!tagao e adverténcia M2 600
em aluminio totalmente refletiva tipo IA.
211 B_ra(;gdelfa du_pla para fixacdo de placas de UND. 300
sinalizacéo vertical.
Equipe operacional Técnica composta por: 1
2.12 Encarregado, 1 Pedreiro, 2 Ajudantes, 1 Motorista e H 400
caminh&o carroceria com guindauto de 6 ton.
3 SINALIZACAO SEMAFORICA
Grupo focal projetado tipo semco em policarbonato a
3.01 LED 3x200mm com suporte basculante e anteparo - UND. 10
fornecimento e instalaco
Grupo focal repetidor tipo semco em policarbonato a
3.02 LED 3x200mm com 02 suportes simples - UND. 10
fornecimento e instalacao
Grupo focal semco a LED para pedestre, com 2
3.03 suportes simples em policarbonato - fornecimento e UND. 16
instalacdo
Grupo focal semco a LED para pedestre com
3.04 contagem regressiva auxiliar, com 2 suportes simples UND. 10
@ 101mm - fornecimento e instalacdo
3.05 Modulp focal ve_lcular a LEDs, cor verde de 200mm - UND. 50
fornecimento e instalacdo
3.06 Médulo focal veicular a _LEDs, com anjbar ou UND. 50
vermelho de 200mm - fornecimento e instalacdo
Sinalizador auxiliar gradativo veicular 10 modulos de
3.07 CJ 2
100mm com anteparo
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3.08 _Coluna §emafor|ca 127mm x 6,00m - fornecimento e UND. 6
instalacdo
3.09 _Cquna ~semafonca 101mm x 6,00m - fornecimento e UND. 10
instalacdo
310 Cqung semafor_|ca 127|:nm X 6,00m, com 02 cavilhas - UND. 3
fornecimento e instalacao
311 Cqung base para contrNOIador de trafego com janela - UND. 4
fornecimento e instalacao
312 Cqung de acgo de 7~ metros com chumbador - UND. 3
fornecimento e instalacao
313 Brago_ prOJetad_o semNafonco 10lmm x 4,70m - UND. 8
fornecimento e instalacdo
3.14 Fornecimento e instalagdo de controladores eletroni cos de semaforo
314.1 Controlador de _trafego eletrdnico de 12 fases a UND. 5
Tempo Fixo Multiplano
3.14.2 C.ontrolad_or de trafego eletronico de 8 fases a Tempo UND. 13
Fixo Multiplano
3.15 Nobre{;\k para cruzNamentos semaforizados - cJ 15
fornecimento e instalacédo
316 Fornecimento e instalagdo de sistema de deteccdo ve icular para control e
' semaférico centralizado
3.16.1 Fornemment_o e |_nsta!agao_de cémera video deteccéo PC 40
para lacos virtuais até 4 faixas
3.16.2 Fornemment_o e |_nsta!agao_de interface para cAmera PC 30
para lacos virtuais até 4 faixas
3.16.3 Fornemment_o e |_nsta!agao_de interface para cAmera PC 10
para lacos virtuais até 1 faixas
Fornecimento e instalagdo de braco projetado para
3.16.4 |instalacdo em poste de concreto de rede de PC 2
concessionaria de energia
Fornecimento e implantacao de coluna em aco,
3.16.5 |galvanizado a fogo, de dimensdes 4" x 5,25m x PC 2
3,75mm
3.16.6 Fornegmento e |Anstala<;ao de comunicacdo CCE-APL M 2000
0,9 6 fios para camera
317 _Cabo pp 2 x 6,0mm2 (alimentacdo) - fornecimento e ML 800
instalacdo
318 _Cabo pp 2 x 1,5mm2 (botoeira) - fornecimento e ML 1,500
instalacdo
319 Cabo pp é} x 1,5mm2 (fase semafodrica) - fornecimento ML 2 000
e instalacdo
3.90 Cz_;lbo pp Eix 1,5mm?2 (fase semaforica) - fornecimento ML 2 000
e instalacdo
3.21 Fio 4mm2 (aterramento) - fornecimento e instalacao ML 1.200
3.22 Botoeira para pedestre - fornecimento e instalagéo UND. 20
393 Ca|xa_ de ent_rada dNe energia com disjuntor - UND. o5
fornecimento e instalacao
3.04 Botoe|_ra sonora  para deficientes  visuais - UND. 8
fornecimento e instalacao
3.95 _Conjunt9 de aterramento (completo) - fornecimento e cJ 20
instalacdo
3.96 Cabo _de Fibra _Opt|ca IN\/Ionomodo - SM de 8 fibras - ML 1.000
fornecimento e instalacdo
3.97 Cabo Qe Fibra thlca I\N/IonomodO - SM de 12 fibras - ML 2 000
fornecimento e instalacdo
308 Cabo Qe Fibra thlca I\N/IonomodO - SM de 24 fibras - ML 2 500
fornecimento e instalaco
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Conversor de Midia Tx para fibra optica -

3.29 : . ~
fornecimento e instalacao

UND. 17

Conversor de Midia Rx para fibra optica -

3.30 . . ~
fornecimento e instalacao

UND. 17

Caixa de emenda optica completa (até 24 vias) -

. . ~ UND. 20
fornecimento e instalacao

3.31

Suporte com roldana de porcelana "completo” classe
3.32 pesada com acessério de fixagcdo - fornecimento e UND. 280
instalacdo

Retirada de coluna e braco projetado - inclusive com

333 transporte e devolucéo ao servico de transito local

PC 10

Retirada de coluna simples convencional - inclusive
3.34 com transporte e devolugdo ao servico de transito PC 10
local

Retirada de grupo focal em braco projetado - inclusive
3.35 com transporte e devolugdo ao servico de transito PC 10
local

Retirada de grupo focal em coluna convencional -
3.36 inclusive com transporte e devolugdo ao servigco de PC 10
transito local

Retirada de anteparo antiofuscante - inclusive com

3.37 transporte e devolugcdo ao servigo de transito local

PC 10

Retirada de cabos elétricos ou cabos de fibra éptica-
3.38 inclusive com transporte e devolucédo ao servico de M 1.500
transito local

Retirada de controlador de semaforo - inclusive com

339 transporte e devolucdo ao servigo de transito local

PC 10

3.40 Equipes de manutengdo semaférica

Equipe de programacdo e manutencdo em
equipamentos controladores semaféricos, composta
3.40.1 |por: 01 eletrotécnico, 01 auxiliar, 01 veiculo utilitario
gol ou similar (categoria leve), c/giroflex cor amarelo e
radio comunicador.

EQUIPE X

HORA 880

Equipe de manutencéo da sinalizacdo semaférica,
composta por: 01 técnico eletrénico, 02 eletricistas, 01
3.40.2 |auxiliar, 01 motorista e caminhdo com plataforma
equipado com bau laboratério, giroflex cor amarelo e
radio comunicador - 24 horas

EQUIPE X

HORA 2.640

4 CENTRAL DE CONTROLE SEMAFORICO

4.01 CENTRAL - EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

Fornecimento e instalacdo de Programa (software) de .
4.01.1 |controle centralizado de semaforos - licenca de|UND X MES 12
operacdo mensal - 12 meses

Estacdo de Trabalho composto por: mointores 19", 1 A
4.01.2 |cpu, mouse e teclado para operacdo - licenca de | UND X MES 24
operacdo mensal - 12 meses

Fornecimento e Instalacdo do Servidor do Sistema de

4.01.3 |Controle Semaférico - licenca de operagdo mensal - | UND X MES 12
12 meses
Instalagdo e Fornecimento de Roteador Gerenciavel

4.01.4 |de 19" com minimo 2 portas SFP e 8 portas Gigabit - | UND X MES 12

licenca de operacdo mensal - 12 meses

Fornecimento e Instalacéo de no break individual para .
4.01.5 |servidores e estacdes de trabalho - 6KVA - 15min | UND X MES 12
autonomia - licenca de operacdo mensal - 12 meses

Fornecimento e instalacdo de Rack Piso Fechado 24U

x 800mm UND X MES 24

4.01.6
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Painel de Monitores Video-wall com 6 monitores de .
4.01.7 |50'em matriz 2 x 3 - licenca de operacdo mensal - 12 | UND X MES 12
meses
APOIO A OPERACAO E MONITORAMENTO DA CENTRAL DE CONT ROLE DE
4.02
TRAFEGO
4.02.1 Engenheiro de Trafego Senior para Configuracdo e | HOMEM X 200
T Calibracao do Sistema Centralizado HORA
Engenheiro de Trafego Junior para Documentacgdo do HOMEM X
4.02.3 |Sistema Implantado As Built e Atualizacdes 200
HORA
Permanentes
Apoio a Operacdo e Monitoramento da Central de| EQUIPE X
4.02.4 Controle de Trafego HORA 2.640
5 REDE DE DUTOS E OBRAS CIVIS COMPLEMENTARES DO SISTEMA
SEMAFORICO
501 Rede com execucdo pelo método destrutivo com M 300
abertura de vala na calcada
5.02 Rede com execucao pelo método ndo destrutivo M 200
503 E&r)nslcmento e instalacdo de caixas de passagem PC 30
504 Fornemmento e instalacdo de caixas de passagem PC 15
tipo RM
505 Fornecimento e instalacdo de base de concreto para PC 15
controladores
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PROPOSTA PP 77/21

ANEXO V
PROPOSTA

A
Prefeitura de Carapicuiba

Pregao Presencial n° 77/2021
Processo n°. 33826/2021

Objeto: CONTRATAGAO DE SERVIGOS DE IMPLANTAGAO E MANUTENGAO DA SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL, VERTICAL E
SEMAFORICA, NAS VIAS DO MUNIGIPIO DE CARAPICUIBA, E SERVIGOS DE APOIO OPERAGIONAL A CENTRAL DE CONTROLE E
MONITORAMENTO DO TRANSITO. ) ;

A empresa Meng Engenharla Comérclo e Inddstria Ltda, inscrita no CNPJ/MF-sob o n° 49.670.524/0001-89, Inscri¢do estadual n° 110.613.850.111,
estabelecida & Rua Tagua, n® 208, bairro Liberdade, na cidade de S3o Paulo, estado de Séo Paulo, telefone: (11) 3385-5600, fax: (11) 3208-2958, vem
pela presente apresentar anexa sua proposla de pregos para Contralaclo de servicos|de implantacio e manutencio da sinalizac8o vidria horizontal
vertical e semaférica, nas vias do municipio de Carapicuiba, e servicos de apoio opéracional 3 central de controle e monitaramento do Iransito, de acordo
com as exigéncias do presenle edital: N,

LOTE 01
ITEM DESCRIGAO \ | UND. | QUANT. | VL. UNIT. VL. TOTAL
1 SINALIZAGAO HORIZONTAL
Execuglio de sinalizagdo horizontal com aplicagiio de massa termoplaslica a ¢ ]

101 |0 uente pelo método de extrusio, ABNT NBR 13132 e NBR 15402, Mz 7000 RENOAGL| [Rpcrasiando
Execuglio de sinalizagdo horizontal com aplicagio de massa termoplastica a] - E ; ol ]

1.02 quenle pelo mélodo de exirusdo legendas, ABNT NBR 13132 e NBR 15402. Mz £00 R$ 107,29 RS 64,574,00
Execugdo de sinalizagfio horizontal com aplicagio de massa termoplastica & \ / |

1.03 quente pelo método de aspersdo, ABNT NBR 13159 e NBR 15402, Mz 4.000 R& 56,73 R¥ 226,520,00
Execugdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de laminado elastoplastico pré = I

104 formado em diversas cores para simbolos e letras, ABNT NBR 15741. e 200 RS$.195,12 RS 39.024,00
Execucdo de sinaliza¢io horizontal com aplicagdo de linta a base de resina { ! | I

1.05 | crilica, ABNT NBR 11862 & NBR 15402. Mg 5000 R$ 34,68, |/| RS 279.840,00
Execugdo de sinalizagio horizontal com aplicagdo de termoplaslico de alto relevo, .

1.06 ABNT NBR 15543. M2 3.800 R$ 178,26 RS 677.388,00
Execugdo de sinalizagdo horizontal com aplicagdo de plastico a frio manual,

1.07 ABNT NBR 15870. M2 3.900 R$19519 | | RS 761.241,00
Remogdo de sinalizagdo horizontal existente pelo processe manual ou mecénico,

1.08 ABNT NER 15405. . M2 500 RS 49,88 R$ 24.940,00

1.00 Fornecimento e implantagéo de-tacha. tipo Il monodirecional/bidirecional, ABNT UNID. 400 R$ 23,07 | 'R§ 9.228,00
NBR 14636.

1.10 |Fornecimento e implantagdo de tach#o tipo Il monodirecional, ABNT NBR 15576. UNID. 500 RS 56,39 RS 28.185,00

1.11 |[Fornecimento & implantacdo de tachéo tipo | bidirecional, ABNT NBR 15576. UNID. 500 RS 61,71 ‘RS 30.855,00

1.12 |Equipe operacional técnica, composta por 01 técnico, 01 motorista e 01 analista, HIE 600 RS 278,00 RS 166.800,00

2 SINALIZAGAO VERTICAL
Fornecimento e Iimplantagdo de  bragadeira para fixagdo de placas de|

20 requlamentacdo e adverténcia. UND. 200_ R§ 5242 R$ 19'484'00
Fornecimento e implantagdo brago light ou P-55 em ago, galvanizado a fogo de

2.02 dimensdes 76.2mm X 2.7m. UND. 20 RS 1.923,72 RS 38.474,40
Fornecimento e implantagio de coluna em ago, galvanizado a fogo, tipo P-51 de

203 dimensdes 4" x 5,0m x 3,75m para fixacfio de placas de orientagio. UND. 20 RS 1.746.22 RS 34.924.40
Fornecimento e implantagéo de coluna em ago, galvanizado a fogo, tipo P-563 de

204 dimensdes 4" x 5,0m x 3,76m para fixacdo de placas de orientagéo. DNE: 0 RS 3.256,92 R$ 32.569,20
Fomecimento e implantagdo de coluna em ago, galvanizado a fogo, de dimensdes ]

2.05 |4" x 5,25m x 3.75mm para fixagdo de placa de orientagdo com brago em ago| UND. 15 R$ 3.486,35 R$ 52.295,25
galvanizado & fogo de 76,2mm x 3,15m. !
Fornecimenlo e implantagdo de coluna em ago, galvanizado a fogo, didmetro de 2 !

2.08 1/2" comprimento de 3,60m. UND. 150 R$ 368,13 R$ 55.219,50

2.07__|Braquete para fixar placas e acessérios de fixacéo. UND. 350 R$ 43,90 R$ 15.385,00

2.08 |Limpeza de Placas de Sinalizagdo. M2 200 RS 81,60 R$ 16.320,00
Placa de orentagdo, luristica, regulamentagdo e adverléncia em aluminio ' |

208 totalmenle refleliva em pelicula ASTM 4956-tipo IV com suportes de fixagdo. M2 60 RS 1.657,02 R3 9.9'421'20

210 f:;ec;v:e;ijgrrl:nlaqﬁa, regulamentagdo e adveriéncia em aluminio. tolalmente M2 600 RS 834,31 R$ 500.586,00

2.11_ |Bragadeira dupla para fixacdo de placas de sinalizacio verical. UND. 300 R$ 172,00 .R$ 51.600,00
Equipe operacional Técnica composta por: 1 Encarregado, 1 Pedreiro, 2

i Ajudantes, 1 Motorista e caminhdo carroceria com guindauto de 6 ton. H 400 RS 395.22 R$ 138.086,00

MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA.
RuaTagua, 206/208, Liberdade - Sao Paulo - SP - CEP 01508-010

®
Fone:(11) 3385-5600 / Fax: (11) 32082958 I | ‘el lg

VwWwW.meng.com.br Engenharia
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3 SINALIZAGAO SEMAFORICA
3.01 Grupo focal projetado tipo semco em pqlicarbonam a LED 3x200mm com suporte UND. 10 RS 4.933,19 RS 40.331,90
basculante e anteparo - fornecimento e instalagdo
302 Grupo foc_al repetidor ti;.m semco em policarbonato a LED 3x200mm com 02 UND. 10 RS 4.868,12 RS 48.681,20
suportes simples - fornecimento e instalagdo
203 Gn.'lpo focal semco a LED_ para pedestre, com 2 suportes simples em| UND. 16 RS 2.405,50 RS 38.488,00
policarbonato - fornecimento e instalagéo
Grupo focal semco a LED para pedeslre com conlagem regressiva auxiliar, com 2| RS 4.886.75 RS 48.867.50
b supories simples @ 101mm - fornecimento e instalagio e b ¥4.856, 448.687,
3.05 |Médulo focal veicular & LEDs, cor verde de 200mm - fonecimento e instalagao UND. 50 R$ 464,97 R$ 23.248,50
306 g&léni:ﬁacllaf:::l veicular & LEDs, com dmbar ou vermelho de 200mm - fornecimento, UND. 50 RS 454,58 RS 22.729,00
3.07_|Sinalizador auxiliar gradativo veicular 10 médulos de 100mm com anteparo | CJ 2 RS 5.476,36 R$ 10.952,72
3.08 |Coluna semafdrica 127mm x 6,00m - fornecimento & instalacio i UND. [ RS 2.510,58 RS 15.063.48
3.09 |Coluna semafdrica 101mm x 6,00m - fornecimento e instalagio ] UND. 10 R$ 2.277,49 R$ 22.774,80
3.10 |Coluna semaférica 127mm x 6,00m, com 02 cavilhas - fonecimento e instalagio UND. 3 R$ 2.868,65" R$ 8.605,95
3.11 |Coluna base para controlador de trafego com janela - fornecimento e instalagdo UND. 4 R$ 2.645,00 R$ 10.580,00
3.12 |Coluna de ago de 7 melros com chumbador - fornecimento e instalacio UND. 3 R$ 7.556,20 RS 22.668.60
3.13 |Bracgo projetado semaférico 101mm x 4,70m - fornecimento € instalagdo il UND. 8 R$ 2.343,78 R$ 18.750,24
3.14 |Fornecimento e instalagdo de controladores eletrdnicos de semaforo
3.14.1_[Conlrolador de trafego eletrénico de 12 fases a Tempo Fixo Multiplano UND. 2 RS 36.618,25 RS 73.236.50
3.14.2 |Controlador de tréfego eletrénico de 8 fases a Tempo Fixo Multiplano UND. 13 R$ 30.888.01 RS 401.544,13
3.15 |Nobreak para cruzamentos semaforizados - fornecimento e instalagédo CcJ 15 RS 22.317,87 RS 334.768,05
3.16 |Fornecimento o Instalacdo de sistema de deteccéo velcular para controle semafdrico centralizado | | |
3.16.4 ::acln;gesclmento e instalagio de cimera video detecglo para lagos virluais até 4 PG 40 RS 2-2‘075!31 R$ B63.012,40
1162 :;oi;:zclmenlo e instalagio de inlerface para camera para lagos virluals até 4 PG 30 | R$544520 | RS 163.356,00
316.3 ;;?xn:umanto e instalagdo de interface para cdmera para lagos | viruais até 1 PG 10 RS 3.349.49 | R'S 33.494,90

Fornecimento e instalagio de brago projetado para instalagio em poste de PC 2 R$2.271.09 RS 4.643,98

g4 concreto de rede de concessionaria de energia
Fornecimento e implantagdo de coluna em ago, galvanizado a fogo, de dimensées| ;i) ]
3.16.5 4% % 5.25m x 3. 75mm PG 2 R$ 3.778,09 R$ 7.556,18
3.16.6 |Fornecimento e instalacio de comunicaciio CCE-APL 0,9 6 fios para cidmera M 2.000 R$ 15,95 R$ 31.800,00
3.17 _|Cabo pp 2 x 6,0mm2 (alimentagado) - fomecimento e instalagio ML 800 R$ 21,20 R$ 16.960,00
3.18 _|Cabo pp 2 x 1,5mm2 (botoeira) - fornecimento @ instalagio ML 1.500 R$ 16.86 RS 25.280,00
3.18 |Cabo pp 4 x 1,5mm?2 (fase semafdrica) - fornecimento e instalago ML 2.000 R§ 22,33 RS 44.660,00
3.20 |Cabo pp 8 x 1,5mm2 (fase semaférica) - fornecimento e instalagéo ML 2.000 R$24,86 RS 49.720,00
3.21 _|Fio 4mm2 (aterramento) - fornecimento e instalagio ML 1.200 R$ 10,81 RS 13.092,00
3.22 [Botoeira para pedesire - fornecimento e instalacio UND. 20 R$26487 | R$529740
3.23 |Caixa de entrada de energia com disjunltor - fornecimento e instalagdo UND. 25 RS 1.080,85- | . R$ 27.021,25
3.24 |Botoeira sonora para deficientes visuals - fomecimento e instalagio UND. 8 RS 6.748,45 RS 53.987,60
3.25 |Conjunio de aterramento (complelo) - fornecimenlo e instalagio (A 20 R$ 2.116,19 R$ 42.323,80
3.26 |Cabo de Fibra Optica Monomodo - SM de 8 fibras - fornacimento e instalacio ML 1.000 R$ 42,19 R$ 42.190,00 -
3.27 |Cabo de Fibra Optica Monomodo - SM de 12 fibras - fomecimento e instalagdo ML 2.000 R$ 49,15 R$ 98.300,00
3.28 |Cabo de Fibra- Optica Monomodo - SM de 24 fibras - fornecimenlo e instalagio ML 2.500 R$ 53,80 RS 134.500,00
3.29 _|Conversor de Midia Tx para fibra optica - fornecimento e instalacio UND. 17 R$ 3.050,71 R$ 51.862,07
3.30 - |Converser de Midia Rx para fibra oplica - fornecimento e inslalacio UND. 17 R$ 3.055,29 R$ 51.939,93
3.31  |Caixa de emenda oplica completa (até 24 vias) - fornecimento e Instalacio UND. 20 R$ 2.842.66 R$ 56.853,20
- |Suporte com roldana de porcelana "completo” classe pesada com acessério de
332 fixagdo - fornecimento e instalagfo UND. 280 RS 64,61 R$ 13.090,80
Relirada de coluna e brago projetado - inclusive com lransporte e devolugio ao
33 servigo de Iransito local ) PG 10 RS 318.24 R$3.192,40
Relirada de coluna simples convencional - inclusive com transporte e devolugdo
a4 ao senvigo de Irdnsito local Pe 10 R 243,78 R$ 2.437,00
Retirada ‘de grupo focal em brago projetado - inclusive com transporle e
3.35 devolugdo ao servigo de Irdnsito local Pe 0 RS 138,00 R$ 1.380,90
Retirada de grupo focal em coluna convencional - inclusive com transporle e|
338 devolugdo ao servigo de trinsito local PG 10 RS$ 134,42 RS 1.344,20
Relirada de anteparo antiofuscanle - inclusive com lransporte e devolugdo ao }
3.37 servico de transito local PG 10 R$ 75,15 | R$ 751,50
Retirada de cabos elétricos ou cabos de fibra dptica- inclusive com transperie @
.38 devolugio ao servico de transito local M 1.500 el { R$6.300.00
239 Retirada de conirolador de seméforo - inclusive com iransporie e devolugio ao PC 10 RS 604,27 RS 6.042,70

servico de trénsito local

3.40 |Equipes de manutengdo samaférica

MENG ENGENHARIA COMERCIO £ INDUSTRIA LTDA,
Rua Tagus, 206/208, Liberdade - $30 Paulo - SP - CEP 01508.010 ®
Fone: (11) 33855600 / Fax (11) 3208-2958 Y ]zng :

wiww.meng.com.br Engenharia
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Equipe de programagio e manutencdo em equipamentos controladores| IPE X )
3.40.1 |semaféricos, composta por: 01 eletrolécnico, 01 auxiliar, 01 veiculo utilitdrio gol E?{%RA B80 R$ 465,88 RS 409.974,40
ou similar (categoria leve), c/giroflex cor amarelo e rddio comunicador -
Equipe de manutengfio da sinalizagio semaférica, composta por: 01 té'cnlco —
cletrénico, 02 eletricistas. 01 auxiliar, 01 molarista @ caminh3o com plataforma 2.640 RS 563.03 RS 1.486.399,20
3402 equipado com bal laboratério, giroflex cor amarelo e rddio comunicador - 24| HORA ! Lo
horas .
4 CENTRAL DE CONTROLE SEMAFORICO
4.01 |CENTRAL - EQUIPAMENTOS E SISTEMAS
4014 Fcrnecfmentq e instalag@o de Programa (software) de controle centralizado de|] UND X 12 RS 17.868,60 RS 214 .423.20
semaforos - licenga de operacdo mensal - 12 meses MES
Estagdo de Trabalho composto por: mointores 19”, 1 cpu, mouse e teclado para] UND X RS 1 8 RS 26.615.04
4.01.2 operagdo - licenca de operagdo mensal - 12 meses MES 24 $:1:108,8 »26.615)
Fornecimento e Instalagdo do Servidor do Sislema de Controle Semaférico -] UND X
4013 licenca de operagdo mensal - 12 meses \ MES 12 RS 3.754.58 RS$ 45.054,96
Instalagdo e Fornecimento de Roteador Gerenciave! de 19" com minimo 2 portas] UND X
4014 SFP e 8 portas Gigabit - licenca de operacio mensal - 12 meses MES 12 RS 2.230.75 R$ 26.760,00
Fernecimento e Instalagdo de no break individual para servidores e éstacﬁes de|- UND X :
4058 trabalho - 6KVA - 15min autonomia - licenga de operagdo mensal - 12 meses . | MES 12 R$1.008.63 RE1282,%0
4.01.6 [Fornecimento e instalagdo da Rack Piso Fechado 24U x 800mm iy 24 R$ 26517 |. R$6.364,08
Painel de Monitores Video-wall com 6 monitores de 50 ' em matriz 2 x 3 - licenga| UND X
40T | pecachn mensal - 12 Mases S MES 12 R$ 24.146,59 | RS 289.759,08
4.02 |APOIO A OPERAGAO E MONITORAMENTO DA CENTRAL DE CONTROLE DE TRAFEGO
Engenheiro de Tréfego Senior para Configuragio e Calibragio do Sistema| HOMEM X
4.021 Centralizado HORA 200 RS 212,93 R$ 42.586,00
Engenheiro de Trafego Junior para Documentagio do Sistema Implantado As|HOMEM X
4023 Built e Atualizagées Permanentes HORA 200 R§ 151,04 | RS 30.208,00
4.02.4 (Apoio & Operagdo e Monitoramenlo da Central de Controle de Trafego E%ngg X . 2640 " | (R$12526'| || RS 330.686,40
5 REDE DE DUTOS E OBRAS CIVIS COMPLEMENTARES DO SISTEMA SEMAFORICO ! |
5.01 |Rede com execuc8o pelo método destrutivo com aberlura de vala na calgada M 300 R$ 746,03 'R% 223.809,00
5.02 |Rede com execucio pelo método ndo destrutivo M 200 R$ 927,80 R$ 185.560,00
5.03 _|Fornecimento e instalagio de caixas de passagem lipo Pl PC 30 R$ 1.15540 | ' RS 34.662,00
5.04 |Fornecimento e instalacéo de caixas de passagem lipo RM PC 15 R$4.185,33! | | R$ 62.779,95
5.05 |Fornecimento e instalagdo de base de concreto para controladores PC 15 R$ 1.825,58 | ' | R$ 28.883,40
VALOR TOTAL ) | R§ 10.534.561,00
(Dez milhdes, quinhentos e trinta e quatro mil, quinhentos e sessenta e um reals). '

VALOR TOTAL DA PROFPOSTA POR 12 MESES R$ 10.534.561,00 (Dez milhdes, quinhentos e trinta e quatro mll, qﬁlnhentus @ sossenta e um
reals).

1- Os pregos oferlados &m como referéncia o prazo para pagamento de até 30 (trinta) dias, contados da execugao dos servigos, pela unidade recebedora.
Nos pregos estdo inclusas lodas as despesas diretas e indirelas e todas as demais despesas que porventura possam recalr sobre a execugio dos
servigos.

2- O prazo de validade da proposta é de B0 (sessenta) dias corridos, contados da abertura dos envelopes “PROPOSTA".
3- Apresentamos nossos dados bancarios:
“IOME DO BANCQ: BRADESCO = N° 237
IOME DA AGENCIA: CAMBUCI ~ N° 119-8
NUMERQ DA CONTA: 55663-7
E-mail institucional: meng@meng.com.br

E-mail pessoal: gustavo@meng.com.br

Sdo Paulo, 12 de _Nd\;:zmbro e 2021,

omérclo e Industria Ltda
da Silva Montoro

RG: 22/790.344-2
CPF: 245.534.428-60

Engenha‘ria

MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LTDA.

RuaTaqua, 206/208, Liberdade - Sio Paulo - SP - CEP 01 508-010 ®
Fone: (11) 3385-5600 / Fax: (11) 3208-2958 I l . f
wiwwmeng.com.br eng
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TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICACAO

CONTRATANTE: PREFEITURA DO MUNICIPIO DE CARAPICUIBA

CONTRATADO: MENG ENGENHARIA COMERCIO E INDUSTRIA LT DA

CONTRATO N° (DE ORIGEM): 08/22

OBJETO: Servicos de implantacdo e manutencdo da sin  alizacdo viaria horizontal, vertical e
semaforica, nas vias do municipio de Carapicuiba, e servigos de apoio operacional a central de
controle e monitoramento do transito

ADVOGADO (S): Dr. WLADIMIR ANTZUK SOBRINHO - OAB n° 109197 - E-malil
w.antzuk@gmail.com

Pelo presente TERMO, ndés, abaixo identificados:
1. Estamos CIENTES de que:

a) 0 ajuste acima referido, seus aditamentos, bem como o acompanhamento de sua execucao
contratual, estardo sujeitos a andlise e julgamento pelo Tribunal de Contas do Estado de Sao Paulo,
cujo tramite processual ocorrera pelo sistema eletrénico;

b) poderemos ter acesso ao processo, tendo vista e extraindo cOpias das manifestacbes de
interesse, Despachos e DecisGes, mediante regular cadastramento no Sistema de Processo
Eletrénico, em consonancia com o estabelecido na Resolucdo n° 01/2011 do TCESP;

C) além de disponiveis no processo eletrdnico, todos os Despachos e Decisdes que vierem a ser
tomados, relativamente ao aludido processo, serdo publicados no Diario Oficial do Estado, Caderno do
Poder Legislativo, parte do Tribunal de Contas do Estado de S&o Paulo, em conformidade com o
artigo 90 da Lei Complementar n°® 709, de 14 de janeiro de 1993, iniciando-se, a partir de entdo, a
contagem dos prazos processuais, conforme regras do Cédigo de Processo Civil;

d) as informacfes pessoais dos responsaveis pela contratante estdo cadastradas no médulo eletrdnico
do “Cadastro Corporativo TCESP — CadTCESP”, nos termos previstos no Artigo 2° das Instrucdes
n°01/2020, conforme “Declaracao(bes) de Atualizacdo Cadastral” anexa (S);

e) é de exclusiva responsabilidade do contratado manter seus dados sempre atualizados.

2. Damo-nos por NOTIFICADOS para:
a) O acompanhamento dos atos do processo até seu julgamento final e consequente publicagéo;

b) Se for 0 caso e de nosso interesse, nos prazos e nas formas legais e regimentais, exercer o
direito de defesa, interpor recursos e o que mais couber.

Carapicuiba, 03 de Janeiro de 2022.

AUTORIDADE MAXIMA DO ORGAO/ENTIDADE :

Nome: Marco Aurélio dos Santos Neves
Cargo: Prefeito
CPF: 157.388.248-81

Assinatura;
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RESPONSAVEIS PELA HOMOLOGACAO DO CERTAME _OU RATIFIC ACAO DA
DISPENSA/INEXIGIBILIDADE DE LICITACAO:

Nome: Marco Aurélio dos Santos Neves
Cargo: Prefeito
CPF: 157.388.248-81

Assinatura;

RESPONSAVEIS QUE ASSINARAM O AJUSTE:

Pelo contratante :

Nome: Marco Aurélio dos Santos Neves
Cargo: Prefeito
CPF: 157.388.248-81

Assinatura;

Nome: Rodrigo Almeida Piquini
Cargo: Secretario de Transporte e Transito
CPF: 286.623.918-00

Assinatura;

Pela contratada :

Nome: Luis Gustavo da Silva Montoro
Cargo: Diretor Comercial
CPF: 265.534.428-60

Assinatura;

ORDENADOR DE DESPESAS DA CONTRATANTE :

Nome: Rodrigo Almeida Piquini
Cargo: Secretario de Transporte e Transito
CPF: 286.623.918-00

Assinatura;
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