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1 OBJETIVO

Este relatério tem por objetivo apresentar as solugdes construtivas para a execugao das obras de reforma
do TEATRO MUNICIPAL JORGE AMADO, localizado na Avenida Miriam, 86, Centro de Carapicuiba,
contemplando obras de civis de demolicdes, fundagdes, estrutura de concreto armado, vedagées,
revestimentos, sistema de cobertura, instalagées elétricas, instalagdes hidrossanitarias, troca de esquadrias
e implantacgao de plataforma para elevacao até 2,00 m.

2  APRESENTACAO

O presente Relatério Técnico refere-se ao projeto basico de reforma de um TEATRO MUNICIPAL, onde
prevé todas as instalagdes e adaptagOes necessarias para uma capacidade de 100 (cem) espectadores,
contemplando ainda a revisbes das instalacdes elétricas e hidrosséanitarias, reforma do sistema de
cobertura, troca de esquadrias e instalagdo de uma plataforma de elevagdo em uma area construida total de
472,00 m2.

O projeto tem por obrigacbes a execugdo de obras de forma eficiente, segura, tecnicamente e
economicamente viavel, potencializando os indices de eficiéncia e racionalizagéo de recursos.
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4 SERVICOS PRELIMINARES
41 CANTEIRO DE SERVICOS

O canteiro de servigos, para efeito deste MEMORIAL, compreende todas as instalagdes provisorias
executadas junto a area a ser edificada, com a finalidade de garantir as condi¢cdes adequadas de trabalho,
abrigo, seguranca e higiene a todos os elementos envolvidos, direta ou indiretamente, na execucédo e
identificagao.

A locacao do canteiro devera ser feita em local definido pela Fiscalizagao, de modo a permitir as facilidades
de operario durante e execugéo da obra. A EMPREITEIRA apresentard um plano da instalagdo do mesmo
para ser aprovado pela Fiscalizagao.

¢ Cuidados especiais deverdao ser adotados no caso de armazenamento dos materiais a serem
utilizados na execugéo da obra.

* No caso de materiais pereciveis, tais como, cimento, aditivos, resinas, etc., devem ser tomadas
medidas especiais para a correta protegéo, evitando-se infiltragdes de agua e outros liquidos nos
depositos destes materiais.

« Do mesmo modo os materiais metalicos, em geral de aluminio, devem estar sempre protegidos,
limpos e armazenados de forma adequada.

*« A EMPREITEIRA dedicara especial atengdo aos detalhes de armazenamento e utilizagdo desses
materiais, de maneira e garantir a sua correta aplicacao nas pecgas a que se destinam.

¢ Apds a conclusédo da obra, de acordo com as determinagdes da Fiscalizagao, o canteiro de servigos
devera ser totalmente retirado, procedendo-se a desmontagem de suas instalagdes, executando-se
demoligdes necessdrias, eliminacdo de todas as interferéncias, removendo-se todo o entulho e
materiais inserviveis.

¢ Cuidados especiais devem ser tomados para que ndo permanegam remanescentes do canteiro,
nem contas a pagar nas concessionarias locais que forneceram ligagdes e instalagdes provisorias.

Todos os elementos do canteiro de servico deverdo ser mantidos em permanente estado de limpeza,

higiene e conservagao.

411  INSTALAGOES

O canteiro de servigo aqui definido, no que diz respeito as instalagdes, compreende os seguintes itens
principais:

¢ Local para uso da Fiscalizagao e do corpo técnico da EMPREITEIRA, mesas de trabalho, cadeiras e
compartimentos adequados para a guarda de desenhos, documentos e materiais afins;

¢ Local para uso da EMPREITEIRA no controle de pessoal e de materiais, e no encaminhamento dos
assuntos pertinentes e administracédo da obra;

+ Compartimentos e demais instalagdes para a guarda e abrigo de materiais e equipamentos, em
nimero e dimensdes compativeis com o porte da obra, com acomodagdes especificas para cada
uso;

« Instalagdes para operario adequadas as necessidades e ao uso;
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* Tapumes e telas limitando a area de construgao;
* Abertura de eventuais caminhos e acessos provisérios;
* LigagOes provisorias, e respectivas instalagdes, de agua, esgoto, luz e forga.

4.1.2 EQUIPAMENTOS

O canteiro de servigos instalado pela EMPREITEIRA devera contar, de acordo com a natureza de cada uma
de suas etapas, com todos os equipamentos, maquinario, ferramentas, etc., necessarios a sua boa
execugao, tais como:

¢ Elevadores de servico, guinchos e gruas;

* Betoneiras, geradores, compressores, vibradores, compactadores, serras circulares, giricas, etc.;
* Passadigos, balancins, bandejas salva-vidas e andaimes especiais com telas de protecao;

Cabera a EMPREITEIRA fornecer todas os equipamentos individuais de protegdo aos operarios, tais como:
capacetes, cintos de seguranga, luvas, bolas, mascaras, etc., de acordo com as prescri¢cdes especificas em
vigor, e executar os andaimes que se fizerem necessarios, estritamente de acordo com as normas de
segurancga estabelecidas pela ABNT.

41.3 ELEMENTOS DE IDENTIFICAGAO

Quando de instalagdo do canteiro de servigos, a EMPREITEIRA devera mandar confeccionar e instalar, a
critério do Centro de Suprimento e Manutengéo de Obras (CSM/O), placa identificadora da obra, executada
estritamente de acordo com o modelo fornecido pela Fiscalizagéo.

As placas de identificagdo da EMPREITEIRA (executadas de acordo com as exigéncias do Conselho
Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREA) e de eventuais Consultores e Firmas
Especializadas, deverdo ter suas dimensdes submetidas a aprovagao da Fiscalizagdo, que determinara,
também, o posicionamento de todas as placas no canteiro de servigo.

41.4  REVISOES DOS PROJETOS

A empresa vencedora da Licitagdo devera providenciar novo projeto arquitetbnico, mantendo-se a
conformacgao do projeto original, porem adequando os ambientes as necessidades atuais da Prefeitura, que
serdo definidas pela Administracdo do Municipio.

Os projetos: elétrico, telefonia, légica, sistemas e hidro sanitario deverdo ser revisados em fungdo das
alteragdes provocadas pela arquitetura.

415 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno deve ser realizada em toda area a ser ocupada pela obra e pelas instalagbes

necessarias a sua execugao, retirando a vegetagao existente, inclusive troncos até 30 cm de diametro, e
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removendo os detritos e obstaculos encontrados, para local que nao afete a seguranga das instalagdes e da
futura obra

As operagOes de desmatamento, destocamento e limpeza serdo executadas mediante a utilizagdo de
equipamentos adequados, complementadas com o emprego de servicos manuais e, eventualmente, de
explosivos. O equipamento serd fungdo da densidade e do tipo de vegetacdo existente e dos prazos
previstos para a execugao dos servigos e obras.

O desmatamento compreende o corte e remogdo de toda vegetagédo, qualquer que seja sua dimenséo e
densidade.

O destocamento e limpeza compreendem as operagdes de escavagao ou outro processo equivalente, para
remogao total dos tocos e, sempre que necessario, a remogao da camada de solo organico.

Os materiais provenientes do desmatamento, destocamento e limpeza serdo queimados, removidos ou

estocados.

4.2 SERVICOS TECNICOS
421 LOCACAO DA OBRA

Antes do inicio dos trabalhos de locagao da obra, o terreno devera estar perfeitamente limpo, de forma que

a area onde serdo executados 0s servigos esteja perfeitamente visivel.

A locagédo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas
implantados ou utilizados para a execucao do levantamento topografico.

Sempre que possivel, a locagao da obra sera feita com equipamentos compativeis com os utilizados para o
levantamento topografico. Cumprira ao PREFEITURA o fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados
para a locagao da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de madeira de (5 x
5 x 45) cm cravadas na posicao vertical com o centro da superficie de topo indicada por meio de um prego.

A locagao devera ser global, sobre quadros de madeira que envolva todo o perimetro da obra. Os quadros,
em tabuas ou sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforgos dos fios
de marcacao, sem oscilagao e possibilidades de fuga da posicéo correta.

A locagéo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacgédo nas tabuas ou sarrafos
dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos.
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Durante a execugdo dos elementos da infraestrutura, devera ser procedido um controle continuo das cotas
e dos alinhamentos. Para as cotas sera adotada uma tolerancia de 5 mm e para os alinhamentos uma
tolerancia de 2 cm; no caso dos alinhamentos, todavia, o centro do topo dos elementos de infraestrutura
nao devera apresentar qualquer diferenga em relagao ao eixo da obra.

O recebimento dos servigos de Locagao de Obras sera efetuado apds a Fiscalizagao realizar as verificagdes
e afericdes que julgar necessarias. A EMPREITEIRA providenciara toda e qualquer correcao de erros de
sua responsabilidade, decorrentes da execucao dos servigos.
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5  DEMOLICOES
5.1 NORMAS:

As demoligbes sao reguladas, sob o aspecto de seguranca e medicina do trabalho, pela Norma
Regulamentadora NR-18, item 18.5, aprovada pela Portaria n® 4, de 04.jul.1995, do Ministério do Trabalho,
Secretaria de Seguranca e Saude do Trabalho.

Sob o aspecto técnico, as demoligdes sao reguladas pela NBR 5682/1977: Contratacdo, Execugéo e
Supervisao de Demoli¢oes.

Manual Técnico de Seguranca do Trabalho em Edificagdes Prediais, publicagdo do Sindicato da Industria e
da Construgdo Civil no Municipio do Rio de Janeiro, do SENAI e da CBIC, autoria de Edison da Silva
Rousselet e César Falcao.

Desses documentos cumpre destacar:

Item 18.5.1, na NR-18: “Antes de se iniciar a demoli¢ao, as linhas de fornecimento de energia elétrica, agua,
inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos, substancias téxicas, canalizagdes de esgoto e de escoamento de
agua devem ser desligadas, retiradas, protegidas ou isoladas, respeitando-se as normas e determinagoes

em vigor”.

Item 18.5.3, da NR-18: “As construgdes vizinhas as obras de demolicdo devem ser examinadas, prévia e
periodicamente, no sentido de ser preservada a sua estabilidade e a integridade fisica de terceiros”.

Item 18.5.4, da NR-18: “Antes de iniciada a demolicdo devem ser removidos os vidros, ripados, estuques e

outros elementos frageis”.

Iltem 18.5.5, da NR-18: “Antes de iniciada a demolicdo de um pavimento devem ser fechadas todas as
aberturas existentes no piso, salva as que forem utilizadas para escoamento de materiais, ficando proibida a
permanéncia de pessoas nos pavimentos que possam ter sua estabilidade comprometida no processo de
demoligao”.

ltem 18.5.12, da NR-18: “Os materiais das edificacdes, durante a demolicdo e remogdo, devem ser

previamente umedecidos”.

Item 18.5.13, da NR-18: “AS paredes somente podem ser demolidas antes da estrutura, quando esta for

metalica ou de concreto armado”.

Item 4, da NBR 5682/1977: Especifica os tipos de demoligao que devem ser usados nos diversos casos.
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Item 7.1.2, da NBR 5682/1977: “A demoligdo deve-se processar, sempre que possivel, na ordem inversa da
construgao, respeitando-se as caracteristicas da construgdo a demolir”.

Item 7.1.11, da NBR 5682/1977: “Quando se pretender demolir apenas parte de uma construgao deve-se
verificar a estabilidade da parte remanescente”.

5.2 DISPOSIGOES GERAIS:

As demoligbes necessarias serdo efetuadas dentro da mais perfeita técnica, tomados os devidos cuidados

de forma a se evitarem danos a terceiros.

A remocéao e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das demolicdes serdao executados pela
EMPREITEIRA, de acordo com as exigéncias da Fiscalizagdo.

Os materiais remanescentes das demolicbes e que possam ser reaproveitados serdo devidamente
separados, identificados e transportados pela EMPREITEIRA, desde que nao haja outras instrucdes a
respeito, para depdsitos indicados pela Fiscalizaggo.

A demolicdo manual serd executada progressivamente, utilizando ferramentas portateis motorizadas ou

manuais.

Serd evitado o acimulo de entulho em quantidade tal que acarrete sobrecarga excessiva sobre os pisos ou
pressao demasiada sobre as paredes.
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6 FUNDACOES PROFUNDAS

Fundagbes profundas s@o aquelas em que a carga proveniente da superestrutura é transmitida para
a fundacéo por meio da resisténcia de ponta (base), pela resisténcia de fuste (lateral) ou por ambas.
Este tipo de fundacéo deve ser assentada em profundidade superior ao dobro de sua menor dimensdo em

planta e no minimo 3 metros, salvo justificativa.

Através do estudo do solo por meio das sondagens do terreno, concluiu-se que o melhor tipo de fundagao a
ser utilizada nessa edificagao sera estacas de hélice continua.

A Estaca Strauss € um tipo de estaca moldada in loco e € uma fundagdo profunda e, apesar de ser uma
magquina considerada ultrapassada, continua sendo uma das opgdes utilizadas no mercado pela construgao

civil.

A Estaca Strauss possui limitagdes, principalmente por gerar muita lama no local da obra e por apresentar
uma baixa capacidade de carga e de produgao, dependente de mao-de-obra tornando o processo mais
lento (uma vez que exige a desmontagem do tripé e trocas dos tubos).

As melhores condicbes de solo para a utilizagdo da Estaca Strauss ocorrem geralmente quando os
terrenos sao planos ou acidentados, apresentando baixa resisténcia, sendo também o seu uso apropriado

em solos colapsiveis, isto é, solos que sofrem significativa redugao de volume quando sdo umedecidos.

6.1 CARACTERISTICAS DA ESTACA STRAUSS

« E uma estaca escavada. Em relagdo as estacas pré moldadas, sofre desvantagem pois por ser uma
estaca escavada apresenta um empuxo ativo ocasionando menor atrito lateral entre a estaca e o
solo.

» Aestaca tipo Strauss é uma estaca moldada in loco. Em relacdo as estacas pré moldadas é
considerado uma vantagem pois o concreto ird4 preencher todos os espagos vazios entre a estaca e
o solo aumentando o atrito lateral, o que ndo ocorre com as estacas pré moldadas.

» Na maioria dos casos a estaca do tipo Strauss nao é armada. A armadura utilizada serve somente
para arranque ou ancoragem.

» Aestaca Strauss nao tem base alargada.

6.2 ETAPAS DE EXECUCAO DA ESTACA STRAUSS

A escavagao da estaca Strauss nao é feita por trado, como muitas vezes se pensa. O equipamento para a
colocacdo da estaca Strauss é conhecido como bate-estaca Strauss e consiste basicamente de um
guincho, um tripé com uma roldana fixada no topo, tubos guia, pilao e sonda. A escavagao é feita através
de um tubo que pesa em torno de 700 kg com um didmetro um pouco menor do que o tubo de revestimento.
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Para o inicio da escavagdo abre-se um furo no terreno com um soquete para colocagao do primeiro tubo.
Aprofunda-se o furo com golpes de sonda de percussdo. Conforme a descida do tubo, rosqueia-se o tubo
seguinte até a escavagao atingir a profundidade determinada.

Atingida a cota prevista no projeto de fundagdo da edificagdo, o operador do bate estacas Strauss faz a
checagem se a piteira ja ndo entra tanto no solo. Isso ocorre quando atinge-se um nivel em que o SPT é 20.
Se isto acontecer, autoriza-se a concretagem.

O concreto é, entdo, langado no tubo e apiloa-se o material com o soquete na base da estaca. Para formar
o fuste o concreto é langado na tubulagédo e apiloado, enquanto que as camisas metalicas sao retiradas com

guincho manual.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO PREVIA DA PREFEITURA DE CARAPICUIBA. EM NECESSIDADE DE COPIA SOLICITAR AO SETOR DE DOCUMENTAGAO TECNICA

=
[a)
o
~
<
[(e]
o
o
—
N
o
N
o
<
Q
O
L
@)
(%)



Ne: REV.

RELATORIO TECNICO ‘ MD-TJAX.04-00203-100-CRP-101 0

AREA: FOLHA:

PREFEITURA DE CARAPICUIBA 12 de 85

CIDADE DE,

CARAPICUIBA  foG:

MEMORIAL DESCRITIVO

7 ACOS ESTRUTURAIS

A execugao das armaduras deverd ser feita rigorosamente de acordo com, as determinagdes do respectivo
projeto estrutural, no que diz respeito a posigéo, bitola, dobramento e recobrimento das barras, respeitados
os limites de tolerancia estabelecidos pela NBR-6118.

Nao sera permitido o uso de barras de ago estrutural que, visualmente, apresentem niveis inaceitaveis de
oxidacao, a menos que a EMPREITEIRA submeta amostras das barras suspeitas a testes laboratoriais que
determinem pela sua utilizagéo, e submeta todas essas barras a uma criteriosa limpeza superficial que lhes

assegure a aderéncia.

Alteragbes de qualquer natureza nas armaduras projetadas, quando absolutamente inevitaveis, deverao
contar com expressa autorizacdo do FISCALIZAGAO, apds consulta ao responsavel técnico pelo célculo

estrutural e serem devidamente anotadas no projeto.

Os cortes e os dobramentos de barras de ago estrutural deverao, ser executados a frio e com instrumentos
compativeis com as bitolas e com as necessidades especificas de cada servico, de modo a resultarem

pecas com comprimentos e raios de curvatura rigorosamente de acordo com as determinagées do projeto.

Nao sera admitido em hipétese alguma o aquecimento de barras de ago estrutural, quando se tratar de agos
encruados, classe B (CA-50 B, CA-60 B, etc.)

Sé serdo permitidas emendas de ago estrutural no projeto e executadas estritamente de acordo com os
métodos estabelecidos pela NBR-6118, para esse tipo de servico.

As armaduras deverao ser instaladas nas formas, de modo que suas barras ndo sofram alteragbes de

posicionamento durante o langamento e adensamento do concreto.

O recobrimento das barras devera obedecer integralmente as determinagdes do projeto, observados os
limites minimos recomendados pela NBR-6118.

Antes do langamento do concreto, as armaduras deverdo estar completamente limpas, isentas de quaisquer
substancias que possam prejudicar sua aderéncia ao concreto, comprometendo a qualidade final dos
servigos, tais como: graxa, barro, liquidos desmoldantes, etc.

Cabera a FISCALIZAGAO liberar as armaduras para concretagem, apds vistoria em que seja constatado o
cumprimento das presentes determinagdes e das demais normas cabiveis, 0 que nado eximira a
EMPREITEIRA de sua plena responsabilidade pela boa execucdo dos servigos e pela qualidade final da

estrutura.
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8 FORMAS EM MADEIRA COMUM

Todas as formas, independentes do material de que forem constituidas, deverdo estar de acordo com as
formas, linhas e dimensdes das pegas a serem concretadas. As formas deverao ser projetadas de modo a
suportar as cargas envolvidas e serem suficientemente rigidas de modo que as pegas produzidas
obedegam as tolerancias especificadas.

As formas deverao ser suficientemente estanques de modo a evitar perda de pasta ou argamassa. Deverao
ser construidas de maneira tal que nao provoquem danos, ao concreto, oriundos de:

* Restrigdo a movimentagao quando o concreto sofrer contracao;
« Operacao de desforma, principalmente ano caso de pegas pré-fabricadas;

As formas deverao ser projetadas de modo a propiciar ao concreto o tipo de acabamento especificado.

A selecao do tipo de férma a ser usado ficara a critério da EMPREITEIRA. Entretanto a aprovagao final sera
da FISCALIZAGAO, ap6s verificacdo de que as pecas a serem produzidas atenderdo aos padrdes exigidos
no projeto. Para isto amostras deverdo ser produzidas, pela EMPREITEIRA, para serem submetidas a
apreciacdo da FISCALIZAGAO, em especial para pré-moldados.

Poderao ser utilizados desde que proporcionem ao concreto o tipo de acabamento especificado em projeto.
Formas de madeira comum tendem a absorver em maior ou menor grau agua do concreto ensejando a
producdo de pegas com coloragdo diferente. Por isso as formas de madeira deverdo ser revestidas com
peliculas plasticas ou resinosas. Nao sera permitida a utilizagdo de férmas de madeira sobre as quais haja
necessidade de aplicacdo de revestimento no canteiro, sob forma de pintura, para conferir-lhes
impermeabilidade, exceto caso seja comprovado experimentalmente que a coloragdo do concreto e o tipo
de acabamento ndo seréo alterados.

Todos os andaimes necessarios a montagem das férmas, posicionamento de ferragens, langamento do
concreto, bem como adensamento por vibragdo deverdo ser adequadamente dispostos e fornecer total
seguranga a mao de obra e a execugao do trabalho.

8.1 DESMOLDANTES

Poderdo ser utilizados agentes desmoldantes desde que, comprovadamente, propiciem ao concreto o
acabamento especificado em projeto. A selegdo do agente desmoldante deverd ser feita apds a selegao dos
tipos de férmas a serem usados e devera levar em consideragao:

« Compatibilidade entre o desmoldante e o material da férma e seu revestimento;

« Possivel interferéncia com algum tipo de aplicagdo de outro material de constru¢éo a superficie do
concreto quando da fase de acabamento.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO PREVIA DA PREFEITURA DE CARAPICUIBA. EM NECESSIDADE DE COPIA SOLICITAR AO SETOR DE DOCUMENTAGAO TECNICA

=
[a)
o
~
<
[(e]
o
o
—
N
o
N
o
<
Q
O
L
@)
(%)



Ne: REV.

RELATORIO TECNICO ‘ MD-TJAX.04-00203-100-CRP-101 0

AREA: FOLHA:

PREFEITURA DE CARAPICUIBA 14 de 85

CIDADE DE,
CARAPICUIBA  foG:

MEMORIAL DESCRITIVO

* Possiveis efeitos deletérios na durabilidade da superficie de concreto, principalmente caso impegam
a cura adequadas;
» Descoloragao e manchamento da superficie de concreto;
» O mesmo agente desmoldante devera ser usado em todas as pegas de concreto aparente, para que
haja uniformidade de coloragéo.
E vedada a utilizagdo de 6leo queimado pois o mesmo acarreta aparecimento de manchas escuras

irregulares na superficie do concreto.

E proibida a diluigio do desmoldante no canteiro de obras a menos que este procedimento seja
explicitamente indicado pelo fabricante do produto.

N&o podera ser utilizado desmoldante cujo tempo de vida Util tenha ultrapassado o indicado pelo fabricante.
Todas as providéncias deveréo ser tomadas para que o material ndo seja contaminado.

Deverdo ser evitados todos os cuidados no sentido se aplicar corretamente o desmoldante pois 0 mesmo
exerce marcante influéncia no estado final da superficie do concreto e, em especial, do concreto aparente.

8.2 ACESSORIOS DE FORMAS

As formas deverao dispor de prendedores, tirantes e espagadores, dimensionados e posicionados de forma
a impedir qualquer alteragao dimensional na espessura da peca e ou desalinhamento de armadura.

Os parafusos e ancoragens usados para fixagdo das formas deverao ser projetados de tal forma que, ao
serem removidas as férmas, nao fique nenhuma peca metalica a profundidade inferior ao cobrimento
minimo de armadura especificado.

Os tirantes deverao ser removidos tao logo seja possivel, apds a desforma. As partes metalicas que tiverem
tendéncia a oxidar deverao ser imediatamente removidas ou entdo protegidas adequadamente até remogao
definitiva.

Os orificios deixados pelos prendedores de formas na superficie do concreto deverdo ser imediatamente
reparados com argamassa seca (“dry-pack”) utilizando-se a mesma percentagem de cimento usado no
concreto original, de modo a se obter uma coloragdo uniforme de peca. Outros produtos tais como resinas
ep6xi ou poliéster poderao ser utilizadas desde que previamente aprovados pela FISCALIZAGAO.

Caso seja utilizada argamassa seca, os orificios deverdo ser previamente molhados com agua limpa e a
seguir a superficie interna impregnada com calda de cimento.
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8.3 DESFORMA

A desforma do concreto estrutural. Aparente ou ndo, devera seguir os prazos indicados pelo projeto
estrutural ou, caso nao haja indicagéo especifica, as recomendagdes da NBR 6118. Além isso as formas
somente poderao ser removidas quando o concreto atingir 75% da resisténcia caracteristica de projeto.

As formas deverdo ser removidas sem causar danos ou choques no concreto como suporte para

alavancagem, inclusive durante a desforma.

Extremo cuidado devera ser tomado durante as operacdes de desforma préxima a cantos por serem estes
0s pontos mais vulneraveis, principalmente as primeiras idades. Quaisquer danos causados as pegas de

concreto deverao ser reparados pela EMPREITEIRA as suas expensas.

Superficies adjacentes de concreto deverdo ser desformadas a mesma idade de modo que mantenham

coloragao uniforme.

Para grandes vaos, caso ndo definida a sistematica para descimbramento, a EMPREITEIRA devera
apresentar para aprovacao da FISCALIZAGAO, um plano para descimbramento, especifico por peca.
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9 CONCRETO

O concreto convencional devera ser composto por aglomerantes, agregados, agua e, eventualmente,
aditivos. Tais materiais deverdo ser proporcionados de modo a se obter, no estado fresco, misturas
homogéneas de consisténcia adequada e, no estado endurecido, material com as caracteristicas
estabelecidas no Projeto.

A EMPREITEIRA devera informar previamente a FISCALIZAGAO, o seguinte:

« Sistematica de abastecimento, estocagem, manuseio e utilizagdo de materiais para concreto e/ ou
incorporacdo as estruturas;
« Sistematica e equipamentos a empregar para a mistura dos componentes do concreto;
¢ Localizagdo dos estoques principais, e eventualmente secundérios, de materiais e meios de
transporte a empregar.
Além disto, a EMPREITEIRA deveréa informar, antes do langamento do concreto em um elemento, quais

partidas de materiais utilizara, para aprovagao por parte da FISCALIZAGAO.

Caso seja empregado concreto usinado fora do canteiro de obras, & FISCALIZAGAO deveréa ser assegurado
o direito de acesso aos locais de estocagem de materiais para a retirada de amostras e inspegao.

CIMENTO

Poderao ser empregados cimentos Portland que atendam as seguintes especificagdes da ABNT:

e Comum/NBR 5732
« Composto /NBR 11578
» Pozolanico/NBR 5736
» Alto Forno/NBR 5735
» Alta Resisténcia Inicial/NBR 5733
A selegdo de tipo e marca de cimento a ser empregado, por aplicagio devera ser conjunta, FISCALIZAGAO

- EMPREITEIRA, ouvido o parecer da PROJETISTA em caso de duvida.
Nao sera permitida a mistura de cimento de tipos, marcas e procedéncias diferentes.
Para elementos em concreto aparente devera ser empregado sempre 0 mesmo tipo e marca de cimento.

Cada remessa de aglomerante devera ser acompanhada do certificado de controle de qualidade, da
Fabrica. Tal certificado podera representar no maximo 200 t de material ou um dia de produgédo. A
apresentagao de tal certificado nao implicard na aprovagdo automatica para uso. Todas as partidas, a
critério da FISCALIZACAO, poderao ser objeto de inspegao e anlise.
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Para o transporte de aglomerante, da Fabrica até o silo das centrais misturadoras, deverdo ser empregados
meios que protejam o material de possivel contato com umidade.

Nao sera permitido o emprego de material cuja embalagem esteja danificada. O material podera ser
transportado até a obra em “containers” plasticos (“big bags”) ou metdlicos, caminhdes graneleiros
(cebolao) ou em sacos.

Logo apds o recebimento na obra, os aglomerantes deverdo ser armazenados separadamente, por tipo, e

marca, em estruturas para amostragem e verificagao.

O cimento devera ser empregado por ordem cronolégica, segundo a data de fabricacdo e entrega. Em caso
de armazenamento superior a 3 meses, o cimento somente podera ser utilizados caso seja aprovado em

novos ensaios de recebimento.
Todas as partidas deverdo ser numeradas, por ordem sequencial de chegada, para efeito de controle.

Sacos rasgados e/ou molhados deverao ser rejeitados quando da entrega e retirados do local de estoque. O
cimento devera ser armazenado em lugar seco e abrigado sobre tablados de madeira, distante de, pelo
menos, 15 cm do solo e das paredes, em pilhas de ndo mais de 10 sacos. Para tempo de armazenagem
superior a 30 dias ndo serdo permitidas pilhas de mais de 8 sacos.

Para estocagem de cimento a granel deverdo existir silos em quantidade suficientes que permitam a
separagdo de partidas em, pelo menos, dois grupos (liberados e em ensaios). Poderdo ser empregados
“containers” plasticos, desde que devidamente identificados.

Os silos de cimento deverdo ser esvaziados e limpos em periodos ndo superiores a 90 dias a fim de
eliminar cascas aderidas as paredes.

O tempo de armazenamento normal ndo deverd ultrapassar 90 dias. Em caso de suspeita quanto a
qualidade de material armazenado serdo executados ensaios de verificagao.

Nao podera ser utilizado cimento cuja temperatura exceda a 60°C.

O controle de qualidade dos aglomerantes devera ser exercido em conformidade com a NBR 12654 da
ABNT.

AGREGADOS
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Os agregados mildos e graudos deverdo ser constituidos por granulos resistentes e estaveis, que atendam
as exigéncias da NBR 7.211, além das referidas no presente item.

Os agregados nao deverao conter minerais que conduzam a reagdes nocivas com o cimento, a ndo ser que
os estudos prévios, demonstrem a neutralizagdo destas reagdes na mistura agregado/cimento (com

adi¢des, eventualmente).

Os agregados deverdo ser estocados de modo a manter a separagdo das diferentes classes
granulométricas, evitar a contaminagao por materiais estranhos (terra, éleo, etc.) e permitir a drenagem da

agua superficial.
Quando a distribuigdo de cada uma das classes granulométricas isoladas e das misturas, seréo tolerados os
seguintes limites, com relagéo aos valores apresentados nos estudos prévios:

» Porcentagem em peso, material retido acumulado para peneiras de aberturas e mm, variagéo
permitida:

PENEIRAS ABERTURA VARIACAO TOLERADA
(mm)

0,15a0,6 > 1,2 maior
-1 a +3 pontos percentuais + 5 pontos percentuais 0 a 3%
peneira da série (Dmax.)

¢ Mobdulo de finura da classe: + 0,20;
*  Mobdulo de finura da mistura de classes: + 0,20

A umidade total dos agregados, tanto quanto possivel devera situar-se entre o valor necessario para a

obtengao da condicdo saturada superficie seca como minimo e, no maximo, 6% em peso (umidade total).

O controle de qualidade de agregados sera executado em conformidade com o exposto NBR 12.654 da
ABNT.

AGuA

A agua para mistura devera ser limpa, isenta de 6leo, material organico e impureza em geral que
prejudiquem a pega e o posterior endurecimento do concreto. Quanto aos limites maximos das impurezas,
devera atender aos seguintes limites:

« PHdeb5,8a8,0
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¢ Matéria organica maxima 3 mg/|

* Residuo s6lido maximo 5.000 mg/I
« Sulfato (SO --") maximo 300 mg/l
*  Cloreto (Cl -) maximo 500 mg/I

* Aglcar maximo 5 mg/l

Caso seja considerada suspeita, a critério da FISCALIZAGAO, a 4gua podera ser utilizada se:

« Permitir a preparagdo de pasta de consisténcia normal (NBR 7.115) com o cimento a ser
empregado na obra, cujo tempo de inicio de pega nao difira de mais de 30 minutos de pasta
preparada com o mesmo cimento e agua considerada de qualidade comprovada;

¢ Permitir a preparacdo de argamassa de consisténcia normal (NBR 7.115) com o cimento a ser
empregado na obra, cuja resisténcia média a compressao (NBR 7.115) nas diversas idades, nao
seja inferior a 90 % da resisténcia média correspondente a argamassa prepara com 0 mesmo
cimento e agua considerada de qualidade comprovada.

ADITIVOS

Sera facultado a EMPREITEIRA o emprego de qualquer tipo de aditivo desde que com ele sejam obtidas

misturas que conduzam a estruturas comprovadamente resistentes, durdveis e impermeaveis.

A EMPREITEIRA, quando dos estudos prévios, deverd apresentar as marcas, tipos, ensaios de
caracterizacao e proporcdes nas misturas dos aditivos que pretende utilizar.

A FISCALIZAGAO para cada tipo de aditivo podera verificar a conformidade deste com o padréo utilizado

nos estudos prévios.

Os aditivos poderao ser em pd, devendo ser misturados aos materiais secos, ou em forma liquida, a ser
misturado na agua. O controle da dosagem do aditivo devera ser extremamente rigoroso, para que nao haja

excesso ou falta na mistura.

No ato de recebimento, devera ser verificada a data de fabricagdo e se as embalagens sao originais do
fabricante. As embalagens danificadas ou nado originais do fabricante deverao ser retiradas do local do
armazenamento. A EMPREITEIRA devera fornecer a FISCALIZAGAO a identificagdo e quantidade de cada
partida recebida e estocada.

Os aditivos deverao ser estocados em locais cobertos, protegidos de variagdes de umidade e temperatura.
Os aditivos em pd, por sua natureza higroscépica, ndo deverao ser armazenados em locais Umidos, proximo

a paredes ou diretamente sobre o solo.

Os aditivos deverao ser empregados em ordem cronoldgica, com base na data da fabricacdo. Nao sera
permitido o emprego de aditivos com mais de 3 meses (aditivo em p6) ou 6 meses (aditivos liquidos) ou
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cujas embalagens apresentem-se estufadas, corroidas ou danificadas, a ndo ser apdés a execugdo de
ensaios de comprovagao de qualidade dos mesmos.

9.1 CONCRETOS / MATERIAL

O concreto devera ser composto de cimento, agregados miudos e graidos e aguas e, fungdo dos estudos
prévios a serem executados em laboratério, de aditivos. Para emprego, toda a qualquer mistura (trago)
devera ter sido submetida a ensaios prévios em laboratério e aprovada pela FISCALIZACAO.

ESTUDOS PREVIOS

A EMPREITEIRA devera proceder aos estudos prévios de dosagem de concreto. Tais estudos deverdo ser
apresentados para aprovagdo com antecedéncia minima de dez dias, em relagdo a seu emprego em

estruturas definitivas.

A cada mistura estudada devera corresponder uma planilha, para apresentacdo a FISCALIZAGAO, onde

deveré ser informado, no minimo:

« Caracteristicas Gerais;

* Denominagéao do trago;

« Tipo e marca ou fonte dos materiais empregados;

« Data (da mistura executada);

¢ Consumo de cada material por metro cubico de concreto (agregados na condicdo saturada
superficie seca);

«  Agua/aglomerantes;

« Maxima dimensao caracteristica do agregado (Dmax.);

« Estrutura e elementos onde sera possivel o emprego do “trago”;

« Faixa de “slump” a ser adotada para controle;

* Caracteristica do Estudo do Concreto;

¢ Temperatura do concreto;

¢ Teor de ar incorporado;

* Densidade;

« Abatimento no cone de Abrams (slump) obtidos;

» Resisténcia a compresséo obtida nas diversas idades definidas;

» Caracteristicas dos Materiais (no estudo);

« Agregados: identificacdo da partida, analise granulométrica (por fragdo e composta), absorcéo e
umidade (total e livre) observada, por fragao;

« Cimento: identificagdo da partida (ou ensaio);

» Aditivos: identificagdo da partida (ou ensaio);

« Adigbes: identificacdo da partida (ou ensaio);

* Recomenda-se para a execugdo dos estudos prévios;

« Utilizar agregados de estoques representativos do material existente, que apresentem umidade livre
(ou seja, ndo dosar com agregados néo saturados), sempre que possivel;

» Empregar material suficiente para obtencdo de 50 litros de concreto, no minimo; verificar
consisténcia (slump) apo6s decorrido prazo estimado para transporte do concreto até o local de
langamento e, eventualmente (para lancamento demorados) considerar tempo de langamento
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necessario: caso acordado entre EMPREITEIRA e FISCALIZACAO estabelecer faixa de variagio de
consisténcia especifica para estrutura e “trago” levando em conta a perda de consisténcia;

* Quando utilizado aditivo fluidificante, o tempo médio entre mistura dos materiais e adi¢cao do aditivo
na frente de servigo, deve ser considerado nos estudos de dosagem;

» No caso especifico de estudo para concreto auto adensavel verificar perda de consisténcia ao longo
do tempo de modo a garantir que o concreto esteja trabalhavel durante todo o tempo previsto para
langamento.

9.2 CLASSES DE CONCRETO

Para as finalidades da presente especificacdo e tendo em vista as estruturas em questéo, foram definidas
as seguintes classes de concretos:

CLASSE | UTILIZACAO fck MPa. A/C max
A Pré-Moldado 40 0,60
B Superestrutura “in situ” 25 0,60
C-1 Infra Estrutura - Vigas Baldrames 40 0,60
Cc-2 Infra Estrutura - Estacas Hélices 20 0,60
Regularizacdo - (1)
E Concreto Poroso - 0,45

Notas: (1) - consumo minimo de cimento de 150 kg/m3

9.3 CONTROLE DE QUALIDADE

O controle de qualidade do concreto devera atender ao prescrito da ultima edigdo da NBR 12.655 da ABNT
(Preparo, Controle e Recebimento de Concreto).

As especificagdes seguintes sao validas tanto para o concreto produzido no canteiro quanto para concreto
dosado em central. Neste Ultimo caso recomenda-se que a EMPREITEIRA mantenha elemento qualificado
na central. De modo a garantir a procedéncia e uniformidade dos materiais.

O concreto devera ser sempre dosado de modo a se obter misturas trabalhaveis, para as diversas
finalidades, devendo ser sempre para atingir a resisténcia e o acabamento especificados.

A quantidade total de agua para cada traco devera ser a minima necessaria para produzir uma mistura com

as caracteristicas especificadas.

Todos os componentes do concreto deverdo ser medidos por peso. A agua e os aditivos liquidos poderao
ser determinados por pesagem ou por volume. Para que o concreto seja satisfatorio € fundamental que a
mistura dos componentes seja perfeita e homogénea. E vedado o carregamento da betoneira acima de sua
capacidade ou a execugdo de operagdes que violem as recomendagdes do fabricante. A betoneira devera
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ser limpa apés cada periodo de produgdo de modo que o material que eventualmente ficou aderido ndo
prejudique as futuras betonadas.

Os limites de precisdo de pesagem dos materiais deverao obedecer aos valores indicados na tabela s

seguir:

MATERIAL LIMITE DE PRECISAO %

Aglomerantes

Agregado miudo

Agregado graudo

Agua
Aditivos

N[ N D NN

As balangas utilizadas deverado possuir mostradores com escala, permitindo ao operador acompanhar a
pesagem do inicio ao fim. As balangas deverao ser aferidas antes do inicio das operagdes e, sempre que
julgar necessario, a FISCALIZAGAO podera exigir novas afericdes.

A betoneira devera estar operando enquanto estiver sendo descarregada. Caso o concreto seja produzido
no local da obra, a melhor sequéncia de introdugdo dos componentes devera ser determinada no canteiro,
devendo ser efetuados os ajustes necessarios a fim de ser obtida a maxima eficiéncia. Recomenda-se, para
betoneiras com capacidade igual ou menor que 0,73 m3, a introducéo inicial dos agregados, seguidos do
cimento e da agua. Aditivos liquidos eventualmente usados deverdo ser previamente misturados com parte

da agua de amassamento.
E vedada a utilizagéo de 6leos para limpeza de betoneiras para evitar eventual contaminagao dos materiais.

O tempo de mistura da betoneira devera ser adaptado de modo que se obtenha concreto o mais
homogéneo possivel.

Nas centrais de concreto deverdo ser previstos estoques e silos perfeitamente separados para cada

material componente.

Além disto, os materiais componentes deverdo ser pesados separadamente, permitindo-se acumulo apenas
em balancas de agregados graudos.

Como equipamento minimo, as centrais deverao possuir cada uma delas, dois dispositivos para medicao
rigorosa de aditivo. Caso sejam empregados aditivos fluidificantes, adicionados ao concreto no local de
langamento, a EMPREITEIRA devera providenciar medidores (baldes ou frascos rigidos) para tanto. Neste
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ultimo caso, sugere-se que, quando dos estudos de dosagem, seja verificado o efeito, nas propriedades do
concreto endurecido, de redosagem do aditivo fluidificante. Ficardo, entretanto, a critério da
FISCALIZAGAO, com base em tais resultados as decisées de permitir a pratica de redosagem do aditivo

fluidificante.

Caso existam dividas quanto & eficiéncia de misturador, a FISCALIZAGAO, a seu critério, podera realizar
ensaios de uniformidade do concreto, de acordo com o Anexo da ASSIM C-94.

9.4 PREPARO PARA LANCAMENTO

O concreto sé podera ser langado apds terem sido aprovadas as formas, as armaduras, os embutidos e as
superficies sobre as quais sera langado. As concretagens deverdo obedecer a esquemas previamente
estabelecidos e aprovados pela FISCALIZAGAO; caso ocorram problemas que impossibilitem o inicio
imediato de concretagem de estrutura ja liberadas, tais como chuvas, interrupgdo de energia, etc., o
concreto somente podera ser langado apds nova liberagao.

LANCAMENTO CONTRA SOLO E ROCHA

As fundagbes em terra, contra a qual serd langado o concreto, deverdo ser compactadas, limpas e
saturadas com agua, porém isentas de agua livre (pogas).

As superficies de rocha, onde o concreto sera langado, devera ser limpa, isenta de agua, lama, material
solto e entulho e eventuais falhas deverdo ser tratadas. As superficies de rocha deverdo ser mantidas
molhadas previamente ao langamento por, no minimo, 24 horas antes do langamento. Além disto,
depressbes e irregularidades das fundagdes rochosas deverdo ser preenchidas com concreto ou
argamassa, a critério da FISCALIZAGAO.

LANCAMENTO SOBRE CONCRETO DE REGULARIZAGAO

O concreto de regularizagao sobre o qual sera langado concreto estrutural devera apresenta-se tal como as
superficies de rocha; adicionalmente, sua superficie ndo devera ter sido “queimada” com cimento ou
alisada.

JUNTAS DE CONSTRUCAO

As superficies de juntas de construgao deveréo estar limpas, asperas e na condi¢do saturada seca antes do
concreto fresco. Tal limpeza consistirda na remogao de nata, residuos, manchas de 6leo, material solto ou
poroso e devera ser executada por meio de raspagem, apicoamento, jateamento de agua sob pressao ou
qualquer método aprovado pela FISCALIZAGAO. A aplicagdo deste tratamento devera ser feito de modo
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que se remova apenas a pelicula de argamassa da superficie e ndo ocorra desbastamento excessivo ou

remogao de graos de agregado graudo.

9.5 TRANSPORTE DO CONCRETO

O transporte de concreto, entre as centrais e os locais de langcamento, devera ser feito no menor tempo
possivel de tal forma que sejam evitados segregacdo, perdas de material ou aumento excessivo de
temperatura do concreto.

O tempo permitido entre a mistura do concreto e seu langamento devera ser de 45 minutos. Esse tempo
podera ser aumentado, caso a FISCALIZAGAO verifique que nenhum prejuizo ocorrera na qualidade do
concreto até o término do seu adensamento. Deverdo também ser atendidas, quanto a esse aspecto, as
prescri¢cdes constantes dos itens a seguir.

A EMPREITEIRA devera providenciar sinalizagdo adequada para a identificagdo dos diferentes tipos de
concreto durante seu transporte, quando necessario.

Antes do inicio de qualquer concretagem, a EMPREITEIRA devera determinar o nimero de veiculos
necessarios ao transporte do concreto ou, eventualmente, o nimero de cagambas a serem utilizadas, para
que o fluxo de concreto até o local de langamento seja continuo e uniforme.

O concreto podera ser transportado dos caminhdes-betoneira para as férmas, utilizando-se calhas, correias
transportadoras ou outros métodos, desde que ndo provoquem segregagdo do concreto aprovados pela
FISCALIZAGAO.

A EMPREITEIRA somente podera utilizar calhas se previamente autorizada pela FISCALIZAGAO, devendo
ser o langamento executado de modo a evitar desagregagao e perda de plasticidade do concreto. Caso
utilizado, as calhas deverao apresentar declividade tal que permita o escorregamento dos concretos de
consisténcia compativel com as exigéncias de trabalhabilidade.

Na extremidade inferior da calha deverao ser instalados anteparos que permitam queda vertical do concreto
sobre a superficie de langamento, evitando-se assim a separagao dos componentes da mistura.

O transporte do concreto por bombeamento, desde que aprovado pela FISCALIZAGAO, devera resultar em
um concreto que atenda as condi¢des requeridas nestas Especificagdes Técnicas, e as demais instrugdes
dos Fabricantes dos equipamentos utilizados.
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Os requisitos exigidos para o transporte de concreto por meio de caminhdo betoneira sdo estabelecidos
pela ASTM C-94 além disto o volume de concreto no tambor ndo poderé exceder a 80 % do volume total do

mesmo.

Quanto a cagambas, a EMPREITEIRA devera providenciar manutengéo periédica das mesmas; ao final de
cada turno de servigo as cagambas deverao ser lubrificadas e lavadas e antes do inicio de cada turno
deverdo ser umedecidas com agua para nao absorverem agua do concreto, 0 que provocaria a perda de
plasticidade do mesmo.

Poderao ser utilizadas correias transportadoras desde que seja evitada a segregagdo e a perda de
plasticidade do concreto e que nio ocorra perda de argamassa por aderéncia a correia. Sendo assim a
EMPREITEIRA devera providenciar cobertura de correia para proteger o concreto da agao de sol, vento e
chuva e raspador para evitar aderéncia de argamassa.

Tal como para os demais equipamentos e métodos construtivos, a FISCALIZACAO devera aprovar os
métodos para transporte de concreto sugerido.

9.6 LANCAMENTO DO CONCRETO

A EMPREITEIRA devera manter a FISCALIZACAO permanentemente informada a respeito dos
cronogramas de langamento de concreto. Todos os esquemas de lancamento deverdo ser previamente
aprovados pela FISCALIZAGAO.

Toda e qualquer concretagem somente podera ser iniciada ap6s a inspecéo e liberagao da FISCALIZACAO,
devendo prosseguir sempre com a presenga de um seu representante autorizado. Esta exigéncia somente
podera ser revogada por decisdo da prépria FISCALIZAGAO, que comunicara claramente esta decisdo a
EMPREITEIRA, por escrito.

Né&o serd permitida qualquer adicdo de agua durante o langamento do concreto, com o intuito de torna-lo
mais trabalhavel.

Qualquer concreto que tenha endurecido a ponto de ndo mais ser possivel a sua colocagdo devera ser
rejeitado. O concreto devera ser descarregado o mais proximo possivel de sua posigao fina; devendo-se
evitar processos que o fagam fluir lateralmente, o que podera ocasionar segregagao.

A superficie a serem recobertas por concreto deverao ser sempre mantidas na condi¢cdo de “saturada com
superficie seca”.
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9.7 ADENSAMENTO DO CONCRETO

O concreto devera ser adensado até a densidade maxima julgada apropriada, sem a ocorréncia de vazios
entre os agregados graudos ou de bolsas de ar. O concreto devera moldar-se, sem segregacado, as
superficies, arestas e angulos das formas em torno das barras de armadura e das pecas embutidas.

O adensamento do concreto devera ser obtido através do uso de vibradores do tipo imersdo, com
acionamento elétrico ou pneumatico. Os vibradores deverdo estar disponiveis na obra em nimero e
poténcia compativeis com as caracteristicas dos concretos, principalmente quanto é consisténcia, diametro

maximo e teor de argamassa.

Agregados graudos salientes na superficie da camada deverdo ser deslocados por vibragao para o interior
da massa de concreto, durante as operagdes iniciais de vibragdo. Os vibradores ndo poderao ser utilizados
para o transporte ou deslocamento lateral do concreto dentro das formas, exceto quando especificamente
aprovado pela FISCALIZACAO.

Antes do inicio de qualquer langamento, os vibradores e as mangueiras necessarias as operagdes de
adensamento deverao ser inspecionados; a cada chamada o vibrador deverd trabalhar em posicdo préxima
a vertical, penetrando profundamente, a curtos intervalos, na parte superior da camada ao longo das areas
de contato com camadas adjacentes ou subjacentes. A concretagem de um lance sé podera ser iniciada

quando o concreto do lance anteriormente lancado estiver totalmente vibrado.

Deverao ser evitados contatos dos vibradores com as faces das formas, barras de armadura e pegas
embutidas e vibragdes excessivas que causem segregacdo e surgimento de nata ou de quantidades

excessivas de agua, na superficie do concreto.

Quando forem utilizados vibradores acionados a ar comprimido, a EMPREITEIRA devera garantir a
manutengao constante da pressdo de ar, na alimentacdo dos vibradores, dentro dos valores nominais

especificados pelos seus fabricantes.

Os vibradores dotados de tubos vibratérios com didmetros iguais ou superiores a 10 cm deverdo ser
operados, quando imersos no concreto, numa rotagdo minima de 6.000 RPM. No caso de diametros
inferiores a 10 cm tal rotagdo minima devera ser de 7.000 RPM.

O emprego dos vibradores de férma e de superficie estara sujeito a prévia aprovagao pela FISCALIZAGAO.
Os vibradores de férma deverdo ser firmemente presos as mesmas e operar a rotagdo minima de 8.000
RPM.
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A FISCALIZAGAO podera exigir da EMPREITEIRA a revibragdo do concreto nos locais em que julgar

necessario.

9.8 CURA

Todo concreto devera ser curado, pelos prazos a seguir especificados, com agua ou outro método aprovado
pela FISCALIZACAO, de modo a garantir a conservagdo da umidade interna do concreto, até que o
processo de hidratagdo do cimento tenha sido inteiramente completado.

A cura com agua devera comecar tdo logo o concreto tenha endurecido suficientemente para impedir danos
a superficie, devendo continuar pelo menos 14 dias ou até que o concreto seja coberto por outro concreto

ou aterro.

O concreto devera ser mantido tmido mediante a sua a cobertura com material saturado de agua, tal como
areia ou aniagem Umida, ou por um sistema de tubos perfurados, borrifadores mecanicos “piscina” ou por
qualquer outro método aprovado pela FISCALIZAGAO.

Reparos em superficies expostas deverdo ser curados por, no minimo 14 dias, com aniagem molhada, mas

sem que haja excesso de agua capaz de manchar o acabamento de concreto aparente.

Pequenos reparos e enchimentos de furos de barras de fixagdo em paredes deverdo ser curados durante
pelo menos 7 dias, por meio de emprego de fita adesiva ou cobertura similar, aprovada pela
FISCALIZACAO.

Recomenda-se que, durante as concretagens, em especial de grandes superficies expostas, o ambiente
seja mantido saturado de umidade através do emprego “fog-spray”, principalmente em época de baixa
umidade relativo do ar.

A critério da FISCALIZACAO poderdo ser empregados compostos de cura comerciais, desde que
demonstrada sua eficiéncia pela EMPREITEIRA.

9.9 ACABAMENTO

Em principio o acabamento da superficie de concreto sera feito com material ainda no estado plastico ou
entdo através de cuidadoso preparo das superficies das formas que ficardo em contato com o concreto que
tera sua superficie aparente. Os tipos de acabamento previstos e os lados séo:

a) Superficie sem formas
e Tipo 1:

Simples nivelamento, evitando grandes protuberancias ou caimentos.
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e Tipo 2:
Sarrafeamento.
e Tipo 3:

Desempeno, iniciado logo apds o sarrafeamento.
As superficies sarrafeadas ou desempenadas poderdo apresentar uma irregularidade gradual maxima de 6
mm, medida com gabarito metalico de 1,5 m de comprimento.

b) Superficie com formas

e Tipo 4:

Superficies contra as quais deva ser colocado aterro ou concreto; ndo requerem tratamento apds a remogao
das formas, exceto o reparo do concreto defeituoso; somente deverdo ser corrigidas irregularidades que

excedam 30 mm.
* Tipo5:

Superficie com formas, ndo recobertas por nenhum material; as irregularidades superficiais abruptas néo

poderao exceder 6 mm e as graduais 10 mm.
e Tipo 6:

Superficie com formas, destinadas a concreto aparentes; as irregularidades graduais de superficie deverao

ser inferiores a 6 mm; e as abruptas deverao ser transformadas em graduais.

9.10 TOLERANCIAS

As tolerancias indicadas a seguir sdo de ordem geral e ndo abrangem todas as situagdes das estruturas
podendo ser apresentadas nos desenhos, tolerancias para itens especificos. Quando nao indicado de outra
forma nos desenhos ou documentos de projeto, as tolerancias deveréo ser especificadas a seguir:

CONCRETO MOLDADO NO LOCAL
APLICAVEIS SOMENTE A DIMENSOES DO CONCRETO E LOCAGOES
Variagdo de prumo (maxima permitida)

Nas linhas e superficies de pilares, paredes, muros:

* Em quaisquer 3 metros 6mm
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¢ Maximo, para altura total da estrutura 25 mm
Em cantos expostos de pilares, ranhuras em juntas de construgéo e outras linhas:

¢ Em quaisquer 6 metros 6 mm

« Maximo, para a altura total da estrutura 12mm

Variagdo de nivel em relagdo as cotas especificadas nos documentos de projeto:

Em lajes e tetos, medidas antes da remoc&o do escoramento:

¢ Em quaisquer 3 metros + 6mm
e Em quaisquer 6 metros +10 mm
* Maximo para o comprimento total da estrutura +20 mm

Em ranhuras horizontais, parapeitos, soleiras:
« Em quaisquer 6 metros + 6 mm
« Maximo para comprimento total da estrutura +12 mm
Em lajes em nivel (pontos de controles):
» Em qualquer compartimento até 3 metros +10 mm
« Maximo para o comprimento total da estrutura +20 mm

Variagdes dos alinhamentos em relagao aos do projeto, me planta, e posi¢cdes relativas de pilares, paredes

e divisorias:
* Em qualquer compartimento 12 mm
* Em quaisquer 6 metros, no comprimento +12mm
e Maximo para a estrutura +25mm

Dimensoes de recessos no piso e aberturas em paredes:
* Locagéao dos eixos ou linhas de centro +12mm

Variacdo nas dimensdes de segbes de pilares, vigas, paredes e espessuras de lajes (incluindo elementos

construidos com formas deslizantes)
¢ Redugao maxima 6mm

¢ Aumento maximo 15 mm
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Sapatas:

Variagao das dimensdes horizontais em planta:

com formas

em escavagao, sem formas

Desalinhamento ou excentricidade:

Espessura:

+12 mm + 50mm

+100mm

2% da largura da sapata na dire¢gdo do desalinhamento porém menor que 50 mm

reducéo na espessura especificada

Variagdes onde sera assentada alvenaria:

Alinhamento em 3 metros
Alinhamento méx. para todo o comprimento
Cota, em3 metros

Cotas em outros casos

APLICAVEIS E ELEMENTOS PRE-MOLDADOS, NAO PROTENDIDOS

Comprimento do elemento:

Em quaisquer 3 metros de comprimento

Maximo para o comprimento total

Desvio do alinhamento em quaisquer 3 metros de comprimento
Maximo para o comprimento total

Flecha (desvio em relagao ao especificados):

Para cada 3 metros de vao

Nunca superior, no total, a

Diferenga das flechas entre unidades adjacentes ja na posigao final:

Para cada 3 metros de vao

Nunca superior, no total, a

APLICAVEIS A PAINEIS PRE-MOLDADOS

maxima 5%

+6 mm

+15 mm

+6 mm

+12mm

+3 mm

+20 mm

+3 mm

+20 mm

+3mm

+12mm

+3mm

+12 mm
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Quando da concretagem
Altura e largura dos painéis:
Até 3 metros +3 mm

De 3 a 6 metros
De 6 a 9 metros

A cada 3 metros adicionais, a partir de 9 metros

Espessura

Aberturas no painel:

Dimensées de abertura

Locagao do eixo da abertura

Posicionamento de embutidos:

Parafusos, cavilhas, luvas, etc.
Filetes finos, nas bordas dos painéis
Filetes para gaxetas

Ranhura para filetes

Saidas para elementos de eletricidade ou hidraulica

Apods a concretagem:

Curvatura e tor¢ao, em dimenséo especifica do painel:

Sem suporte intermediario

Com suporte intermediario

Distancia entre painéis ou abertura de junta entre faces:
painéis com dimenséao (perpendicular a junta) de até 3 metros

painéis com dimensao (perpendicular a junta) entre 3 e 6 metros

A cada 3 m adicionais, a partir de 6 m

+3mm/-5mm

+3mm /-6 mm

+2mm

+6 mm/-3mm

+6 mm

+6 mm

+10 mm

+6 mm

+3 mm

+2mm

+13 mm

1/240

1/360

+5mm

+5 mm-6 mm

+2 mm
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Alinhamento do painel:

« Alinhamento de juntas horizontais e verticais +6 mm
* Deslocamento da face externa de painéis adjacentes +6 mm
« Posicionamento de abertura em painéis de parede +3 mm

9.11 PREPAROS NO CONCRETO

Imediatamente apés a remogao das formas, deverao ser efetuados os reparos necessarios para a corregao
de todas as imperfei¢cdes observadas ou medida nas superficies dos concretos, para que sejam satisfeitos
os requisitos especificados. Os reparos deverao ser completados dentro de 24 horas ap6s a remogao das
formas, a ndo ser que outro modo definido pela FISCALIZAGAO.

O concreto defeituoso devera ser reparado cortando-se o material insatisfatério, substituindo-o por novo
concreto. Todos os reparos em superficies expostas deverdo ser executados serrando-se com disco de
diamante ou de carburundum ao redor da borda da area danificada, segundo linhas a prumo, niveladas ou
paralelas as férmas ou das estruturas. Os cortes deverao ter profundidade minima de 12 mm, e o concreto

defeituoso restante devera ser desbastado de modo a ser evitada fragmentagao das linhas de corte.

Os reparos em superficies aparentes deverdo ser executados de modo que ndo prejudiquem aspecto
estético das estruturas. Assim, a coloragcdo das areas reparadas devera ser aproximadamente igual a dos

demais concretos da estrutura.

Os locais a serem reparados deverdo ser completamente lavados com jatos de ar e 4gua, para que sejam
eliminados materiais soltos, devendo a superficie apresentar textura adequada a aderéncia efetiva.

Quando necessario, a ligacdo com o concreto anterior podera ser obtida através do uso de resinas a base
de epéxi, desde que definido pela FISCALIZAGAO.

REPAROS COM ENCHIMENTO SECO

Este processo ndo devera ser adotado em depressoes relativamente rasas e profundidades menores que 3
cm, ou por detrds de uma malha consideravel de armadura exposta, ou em furos que atravessem

inteiramente a estrutura.

Os vazios e as cavidades decorrentes da remocao de tirantes, as fendas estreitas cortadas para reparos de
rachaduras e os recessos de tubulagbes de injecdo deverdo ser preenchidos com argamassa seca.
FISCALIZACAO, a seu critério, podera alterar o tipo de material de preenchimento, bem como os locais de
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sua aplicacdo. As proporgdes exatas dos materiais componentes da mistura serdo definidas pela
FISCALIZACAO.

REPAROS COM CONCRETO

Este processo sera utilizado quando a area de reparo possuir profundidade minima de 10cm ou quando o
defeito se prolongar inteiramente através de uma parede de muro. A area minima para esse tipo de reparo,
em concreto estrutural € da ordem de 15 x 15 cm desde que sua profundidade ultrapasse a armadura.

As barras da armadura nao poderao ficar parcialmente embutidas no concreto antigo, devendo haver uma
limpeza de, no minimo 2,5 cm ao redor de cada barra exposta.

O reparo com concreto somente podera ser iniciado apds a obtengao das condigdes adequadas de limpeza
e quando a superficie estiver na condigao “saturada com superficie seca”.

REPAROS COM ARGAMASSA

O reparo com argamassas devera ser adotado em areas largas demais para o enchimento seco, e raso
demais para o reparo com concreto. Por critério da FISCALIZAGAO poderéa ser utilizado em locais néo

sujeitos a contato com agua ou elementos agressivos.
Todos os locais a serem reparados deverao ser rebaixados até uma profundidade minima de 2,5 cm.
TRINCAS E FISSURAS

O tratamento das trincas ou fissuras somente serd necessario nas estruturas para as quais se exige maior
impermeabilidade ou que ficardo em contato com elementos agressivos ou, ainda, quando a critério da
FISCALIZACAO ou do PROJETISTA, possam vir a afetar a estética ou estabilidade da estrutura.

O tratamento da trinca ou fissura consistira inicialmente em proceder-se a furos feitos com brocas ao longo
da trinca, espagados de 30 a 40 cm, e executados até uma profundidade de 5 a 6 cm. A seguir, cobre-se
toda a trinca com um material adesivo, tornando-se a precaugdo de deixar tubos em cada orificio, destinado

a facilitar a injegdo com material selante.

Caso seja necessario o restabelecimento da monoliticidade da peg¢a no local da trinca, o material selante

deve ser necessariamente rigido.

EMBUTIDOS
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Os elementos metalicos embutidos deverdo ser locados nos seus correspondentes e exatos lugares e
fixados para evitar deformagdo ou distorgao durante a montagem, e até que o concreto tenha atingido
resisténcia adequada. E vedada a insergéo de embutidos no concreto plastico, apés a concretagem.

Sempre que possivel, deverao ser empregados dispositivos metalicos de ancoragem. N&ao serdo permitidos
tampdes de madeira para fixagao.

Antes da concretagem, todas as pecas embutidas incluindo eletrodutos e tubulagdes hidraulicas deverao
estar completamente limpas, livres de graxas, tintas ou outros materiais estranhos e assim serdo mantidos

até ficarem totalmente embutidos no concreto.

Quaisquer trincas ou outros danos causados aos embutidos e seus acessérios, por culpa da
EMPREITEIRA, serdo reparados pela mesma sem qualquer 6nus para a PREFEITURA.

A EMPREITEIRA devera ranhurar, cortar, dividir e furar as pegas metdlicas, onde se fizer necessario, de
forma a assegurar a sua ajustagem e conforme determinado pela FISCALIZAGAO ou pela PROJETISTA.

A EMPREITEIRA s6 podera iniciar a concretagem apés liberagao, pela FISCALIZAGAO, dos embutidos.

Na eventualidade de uma obstrugao parcial ou total da tubulagdo embutida, esta devera ser desobstruida ou
substituida de maneira que satisfaga a FISCALIZACAO. As extremidades abertas das tubulacdes deverdo
ser tamponadas ou protegidas adequadamente. A tubulacéo e as conexdes a serem embutidas no concreto
nao deverao ser pintadas. A menos que seja indicado de outra forma.

Cada sistema de tubulagao hidraulica embutida devera ser limpo internamente e ensaiado sob pressao, de
acordo com os desenhos ou conforme determinados pela FISCALIZAGCAO, sempre antes da concretagem.

Antes da sua instalagdo, os eletrodutos deverdo ser inspecionados, devendo ficar livres de qualquer
obstrugao, e serdo limpos e secos por meio de mandril, de uma escova de arame circular (de tamanho
adequado para o eletroduto) e de pano seco.

Onde os eletrodutos atravessarem juntas de dilatacdo ou contragdo, devera ser instalado conexdes
adequadas.
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10  INSTALAGOES ELETRICAS
101  GENERALIDADES
10.1.1 NORMAS DE REFERENCIA

O projeto foi elaborado tendo em vista:
NBR 5410 Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.
NBR 13570 Instalagdes Elétricas em locais de Afluéncia de Publico.

NBR 5419 Sistema de Protecdo contra Descarga Atmosféricas
10.2  DESCRIGAO DAS INSTALACOES
10.2.1 DISTRIBUICAO GERAL DE ENERGIA

A solugdo adotada prevé a instalagdo de um quadro geral de distribuicdo e quadros parciais localizados
proximos ao centro de carga ou de maneira a possibilitar maior facilidade de manobra pelos usuarios.

Foram previstos 7 quadros parciais e estédo indicados locais atendidos no projeto.
Para as cargas de chuveiros e aquecimento de agua foram previstos quadros especificos.

Por conceito de centralizagdo e comando restrito de circuitos foi criado um quadro de luz e tomadas

exclusivo para a cozinha.

10.2.2 ENERGIA ESTABILIZADA

Em vista dos poucos pontos de energia o projeto considera que os pontos de computadores terdo energia
estabilizada com equipamentos individuais proximos aos equipamentos.

10.2.3 PONTOS DE ILUMINAGAO E TOMADAS

Os pontos de iluminagéo e tomadas foram previstos conforme distribuigdo no projeto. Todas as tomadas do
bergario, maternal e pré-escola sdo do tipo médio, com altura inicialmente prevista para 1,10m e visa

garantir uma maior seguranga na area das criangas.
Na ADM e locais de servicos a altura sera de 40cm para tomadas e 1,10 para interruptores.

O comando da iluminagao das salas de maternal e bercario sera feito com dois interruptores para comando
das luminérias fluorescentes, e um dimmer para controle de uma lumindria exclusiva, para uso durante o

periodo em que as criangas descansam.
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10.3

ESPECIFICACAO DAS INSTALAGCOES

As instalagdes elétricas deverao ser executadas de acordo com o projeto elaborado, com aplicagdo de méo-

de-obra de elevado padrao técnico e com observancia da Norma NBR-5410 da ABNT, para execugédo das

instalagdes elétricas.

Todos os materiais objeto desta instalagdo deverao atender as especificagdes de fabricagdo e métodos de
ensaio da ABNT.

Devera ser observada a legislagdo vigente quanto a protegdo e seguranga do trabalho em instalagdes

elétricas.

Para execugéo dos servigos deverao ser observados:

a)

b)

Todos os quadros metalicos e demais pegas metalicas ndo destinadas a condugado de corrente
deverao ser interligados ao sistema de aterramento;

O corte dos eletrodutos devera ser executado perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, sendo
as novas extremidades dotadas de rosca e a segéo, objeto deste corte, devera ser cuidadosamente
limpa de forma a serem eliminadas rebarbas que possam danificar os condutores;

Quando aparente, a tubulagdo devera ser fixada por bracadeiras especiais de ago galvanizado
formando linhas com orientagao vertical ou horizontal;

Durante a execucdo das obras as extremidades dos eletrodutos deverdo ser vedadas a fim de
serem evitadas obstrucdes posteriores;

No interior dos eletrodutos devera ser deixada arame guia de # 16 AWG que auxiliara a enfiagao;
Todas as emendas de eletrodutos deverdo ser executadas com luvas do mesmo material e de
forma que as duas extremidades da tubulagdo se toquem ndo sendo permitido o uso de roscas
corridas ou solda;

As ligacdes entre os eletrodutos e caixas deverdo ser feitas com buchas e arruelas;

Os condutores deverdo ser instalados de forma a suportarem apenas espagos compativeis as suas
resisténcias mecénicas e nos lances verticais deveréo ser fixados as caixas de passagem;

As emendas entre condutores deverao ser feitas com solda de estanho nos cabos cobertos por fita
isolante de boa qualidade e protegida com no minimo duas camadas de fita isolante de auto fuséo;
A instalagdo dos condutores devera ser feita apds a limpeza dos eletrodutos cuidadosamente;

A passagem dos condutores nos eletrodutos devera ser auxiliada com arame e parafina como
lubrificante;

Os condutores deverao ser identificados em suas extremidades por bandagens de fitas ou anilhas.
Nao deverdo ser empregados condutores com isolacado inferior a 450/750 V. e que ndo tenham
certificagao de INMETRO;

Os condutores deverao ser fixados as chaves, bases ou pegas por meio de parafusos e arruelas de
pressao;

Todos os componentes, tais como caixas, quadros e equipamentos deverao ser instalados de forma
a oferecerem total seguranga para operacdo, assim como atender sempre que é possivel a
condi¢cdes de ordem estética.

As curvas em eletrodutos rigidos de qualquer didmetro ndo poderdo ser moldadas no local em nenhuma

hipdtese, e, se necessarias, deverdao ser utilizadas curvas pré confeccionadas por fabricantes dos

eletrodutos;
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Durante a concretagem, todas as pontas de tubos deveréo ser fechadas;

Antes da enfiagdo todas as tubulagbes e caixas devem ser limpas e nas tubulagbes secas devera ser

deixado arame guia (no minimo o nimero 16 e sé poderao ser usados como lubrificante, talco ou parafina)

Nao serdo permitidas caixas ou quadros de madeira ou outro material combustivel;

Devera ser feito teste de isolagdo em todos os circuitos ndo devera ter valores inferiores a 2 megaohms.

Os servigos que forem efetuados sem a observancia aos respectivos métodos executivos aqui programados

ficardo sobre total responsabilidade da empresa instaladora.
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11 INSTALACOES HIDRAULICAS
1.1 NORMAS E ESPECIFICACOES
Para o desenvolvimento do projeto acima referido foram observadas as Normas, codigos e recomendagdes
das entidades a seguir relacionadas:
NBR-5626 Instalacéo predial de agua fria.

NBR-8160 Sistemas prediais de esgoto sanitario -Projeto e execugao.

NBR-10844 Instalagdes prediais de aguas pluviais.

11.2  INSTALAGCOES HIDRAULICAS

11.2.1  INTRODUGCAO

Foram adotados os conceitos e referéncias da referida resolugéo, utilizando-se no projeto das instalagdes
os critérios de seguranca, funcionalidade, facilidade de manutengéo aliadas a racionalizagdo quanto ao uso
e tipo de materiais visando os custos das Instalagoes.

Como premissa basica procurou-se adotar solugdes que permitissem flexibilidade na utilizacdo das
instalacbes de modo a garantir continuidade dos atendimentos quando do impedimento de partes dela,
como entupimentos, vazamentos, manutengdes preventivas e corretivas, projetos de reforma, expansao,

instalacdo de novos equipamentos e similares.

Para efeito de apresentagdo o memorial foi dividido em:
+ Instalagdes de Agua Fria
* Instalagbes de Esgoto Sanitario

* Instalagbes de Gas Combustivel

11.2.2 SISTEMA DE AGUA FRIA
« ALIMENTAGAO GERAL

De acordo com o consumo previsto, foi projetado uma unidade de medi¢do padrao concessionaria local,

Do hidréometro o ramal de alimentagdo segue para o reservatério superior, conforme indicado em planta.
Esse ramal foi previsto em bitola 32mm.

Do ramal havera derivagdes para montagem de torneiras de jardim, ficando uma delas instalada préxima ao

abrigo dos residuos,

+ DISTRIBUIGAO DE AF
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A distribuicdo de agua fria sera feita pela em trechos horizontais e verticais conforme indicado no projeto, e
em redes parciais que levam a agua fria até os pontos de abastecimento de cada ambiente.

Foram previstos registros de paragem para permitir seccionar setores para manutencdo e reparos, sem

prejuizo dos demais setores.

Em cada ambiente foi previsto um registro de paragem permitindo isolar cada ambiente para manutencéo,

sem interrupcao do fornecimento aos demais ambientes.
A rede projetada procurou no dimensionamento prever eventuais expansoes dos sistemas

11.2.3 REDE DE ESGOTO SANITARIO

A rede de distribuigdo esta prevista em PVC, sendo prevista a captagdo em todos os pontos de consumo,

nas alturas e posicionamento conforme cada um dos equipamentos.

Sempre que possivel foram criadas redes exclusivas para cada ambiente de modo a manter o conceito de
flexibilidade para os trabalhos de manutengéo preventiva ou corretiva com perda apenas do ambiente onde
o0 problema esta localizado ou refletido, principalmente quanto a entupimentos.

Em todas as saidas para areas externas forma previstas caixas de inspegao para permitir a manuten¢éo do

ramal que vem do ambiente.
Para as copas e cozinha foram previstas caixas de gordura

A rede coletora foi prevista em DN 150mm — PVC ponta e bolsa, que encaminha o esgoto para uma caixa
final de inspegdo padrdao concessionaria, dotada de gradeamento, conforme indicado e detalhado no
projeto.

11.2.4 GAS COMBUSTIVEL

Para atender o fogao industrial da cozinha e os fogdes das copas, foi prevista uma central de gas GLP e
uma rede de distribuigao para atender esses pontos.

A central é para 4 cilindros de 45kg. A rede foi prevista em tubos de ago galvanizado em bitola %”.
Nos trechos subterraneos o tubo devera ser protegido por fita anticorrosiva conforme detalhe no projeto.

Em todos os trechos da tubulagéo, principalmente nos verticais, foram previstos enchimentos/grauteamento,
de modo a evitar que as tubulagées de gas combustivel passem em locais de vazios, tais como os alvéolos
dos blocos de alvenaria.
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Em todos os trechos do tracado onde houver passagem por locais vazios, devera ser previsto o

preenchimento com material inerte.

11.3 ESPECIFICAGOES DE SERVICO

11.3.1 GENERALIDADES

As especificagbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugdo de uma obra completamente
acabada.

A Construtora aceita e concorda que 0s servigos objeto dos documentos contratuais, deverdo ser
complementados em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente envolvido ndo seja

especificamente mencionado.

A Construtora ndo podera prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de qualquer

omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.
A Construtora obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e especificagoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificagoes deverao prevalecer sobre os desenhos, devendo o

fato, de qualquer forma, ser comunicado a fiscalizagao.

Se constarem condigdes especiais e especificagdes gerais no Contrato, as condi¢cdes deverdo prevalecer

sobre as plantas e especificagoes gerais, entre as mesmas.

As cotas que constarem dos desenhos deverdo predominar, caso houver discrepancias entre as escalas e
dimensoes, O Engenheiro Residente devera efetuar todas as corregdes e interpretagdes que forem julgadas

necessarias para o término da obra de maneira satisfatéria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou parcialmente
desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdao ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja clara indicagao ou anotagao em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte estiver desenhada,
todo o servigo devera estar de acordo com a parte assim detalhada e assim devera ser considerado para
continuar através de todas as areas ou locais semelhantes, a menos que indicado ou anotado

diferentemente.

O projeto compde-se basicamente de conjunto de desenhos e memoriais descritivos, referentes a cada uma
das areas componentes da obra geral.
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Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios seréo julgados e decididos de comum acordo
entre a Construtora e a FISCALIZAGAO.

O projeto acima citado podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer tempo a critério exclusivo da
FISCALIZACAO, que de comum acordo com a Construtora, fara as implicagbes e acertos decorrentes,
visando a boa continuidade da obra.

A Construtora serad responsavel, pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros, equipamentos,
caixas de passagem, etc., nas cores recomendadas pelos padrdes da FISCALIZAGAO.

A Construtora sera responsavel pela total quantificagdo dos materiais e servigos.

O material sera entregue na obra e a responsabilidade pela guarda, protecdo e aplicagcdo serdo da
Construtora.

As ligagoes definitivas de agua, esgoto e energia s6 deverao ser feitas quando da entrega e aceitagao final
da obra. Para tanto deverao ser previstas ligagdes provisérias a partir das entradas da obra.

A Construtora devera fazer os remanejamentos das redes de esgoto, agua, energia elétrica e telefone antes
do inicio das obras de terraplenagem, evitando-se desta forma qualquer interrupcao de fornecimento das

utilidades as instalagdes ou edificios, por ventura, em funcionamento.

11.3.2 EXECUGAO DOS SERVICOS

Os servigos serdo executados de acordo com os desenhos de projeto e as indicagdes e especificagdes do
presente memorial.

O proponente deverd se necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim de obter as
necessarias aprovagoes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligagbes e
inspecoes.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser observadas as
seguintes disposicoes:

11.3.2.1 TUBULAGCOES

» Deveréao ser empregados nos servi¢os, somente ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho.

« Nas passagens em angulos quando existirem, em vigas e pilares, deixar previamente instaladas as
tubulagdes projetadas.

» Nas passagens retas em vigas e pilares, deixar um tubo camisa de ferro fundido ou PVC, com bitola
acima da projetada.

* Nas passagens das lajes, deixar caixas de madeira com dimensdes apropriadas, com a tubulagéo
projetada.
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¢ Quando conveniente, as tubulagbes embutidas, serdo montadas antes do assentamento da
alvenaria.

« Todos os ramais, horizontais das tubulagdes que trabalharem com escoamento livre serdo assentes
sobre apoio, a saber:

v/ Ramais sob a laje do térreo serdo apoiados diretamente no solo compactado adequadamente.
Em casos de solo com baixa resisténcia, que possam vir a comprometer a estabilidade da
tubulagao, danificando-a, deverdo ser apoiados em uma base de concreto magro. Inicialmente
deverao ser abertas as valas para atender os tragados previstos, devendo as mesmas serem
rebaixadas no minimo 15cm abaixo da GIT do tubo projetado. Estes 15cm deverdo ser
preenchidos com areia e devidamente compactados.

No assentamento do tubo efetuar uma cava sobre o anel da bolsa de modo a garantir o apoio
integral da geratriz inferior do tubo sobre a areia compactada.

Efetuar todos os testes de tubulagéo previstos, verificar com extremo critério toda a montagem
feita, observando atentamente bitolas, tragados e principalmente encaixe das bolsas e esperas
que ficardo na parte superior das lajes para continuidade das montagens hidraulicas apés a
concretagem.

Com a tubulagéo testada e liberada pela fiscalizagéo, preencher as laterais da vala no entorno
dos tubos com areia, e compactar.

Apds esta compactagéo, a vala devera ser preenchida com areia até o nivel previsto, sem
compactagéo.

v' Ramais sobre lajes: serdo apoiados sobre blocos de concreto ou tijolos, espagados de 1,0 m e
com apoios extras nas mudancas de diregdo e quando houver pisos concentrados, tais como
re-gastos.

v/ Ramais sob lajes: serdo apoiados por bragadeiras que serdo fixadas nas lajes, espagadas de
tal forma a se obter uma boa fixagéo das tubulagoes.

* Adeclividade da tubulagdo de esgoto sera de 2% para tubos com @ < 75 mm. e 1% para tubulagdes
com @= 100 mm.

« Toda tubulagédo de ventilagao deve ser instalada com aclive minimo de 1%, de modo que qualquer
liquido que venha a ingressar nela, possa escoar por gravidade para dentro do ramal de esgoto em
que o ventilador tenha origem.

« Adeclividade minima da tubulagéo e canaletas de aguas pluviais sera de 0,5%.

» As tubulagbes verticais, quando nao embutidas, deverao ser fixadas por bragadeiras galvanizadas,
com espagamento tal que garanta uma boa fixagao.

* As juntas dos tubos de ferro galvanizado, serdo roscadas, sendo as roscas abertas, com bastante
cuidado, e para a vedagao das mesmas, devera ser usada fita teflon.

» As interligacdes entre materiais diferentes serdo feitas usando-se somente pegas especiais para
este fim.

* Nao serdo aceitas curvas forcadas nas tubulagdes sendo que nas mudancas de direcdes serdo
usadas somente pecgas apropriadas do mesmo material, de forma a se conseguir &ngulos perfeitos.

« Durante a construgao, as extremidades livres das canalizagdes serdo vedadas, a fim de se evitar
futuras obstrugdes.

¢ As extremidades abertas das tubulagoes de ventilagdo sobre a cobertura do prédio, deverdo ser
protegidas por chapéus.

« Para facilitar em qualquer tempo, as desmontagens das tubulacoes, deverdo ser colocadas, onde
necessarias, unides e Conexdes roscadas.

* As tubulagbes de esgoto e ventilagdo deverdo ser testadas conforme especifica a NBR 8160 -
"Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugéo", itens 5.3 e 5.4.

« Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos, serdo feitos na
presenga do Engenheiro Fiscal da Obra.
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* As tubulagbes de agua fria deverdo ser testadas conforme especifica a NBR-5626 - "Instalagéo
predial de agua fria" (Recebimento de Instalagdes Prediais de Agua fria).

GAS COMBUSTIVEL

« Para ainstalagédo das linhas, os trajetos deverdo ser previamente verificados quanto a interferéncias
quanto a obras civis, medidas de arquitetura, tubulagdes de elétrica, hidraulica, ar-condicionado e
outras, mudancas de diregao previstas, e o melhor encaminhamento, efetuando-se entdo a sua
marcagao.

* Todas as tubulagdes deverdo ser em ago galvanizado e nos trechos enterrados devidamente
protegidas contra corrosdo com fita de protecdo adequada a este fim.

» Todas as tubulagoes e conexdes usadas no sistema deverdao ser limpas e lavadas internamente
com cloreto de sédio, a fim de que sejam eliminados quaisquer residuos de substancias e graxas no
interior da tubulagao.

11.3.2.2 SERVICOS EXTERNOS
+ LOCACAO

A tubulacdo devera ser locada de acordo com o projeto respectivo, admitindo-se certa flexibilidade na
escolha definitiva de sua posigao, em fungéo das peculiaridades da obra.

«  FORMA E DIMENSAO DAS VALAS
A vala deve ser escavada de modo a resultar uma segédo retangular. Caso o solo ndo possua coesao

suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes a partir do dorso do tubo.

A largura da vala deverd ser tao reduzida quanto possivel, respeitando o limite minimo de D+30 cm, onde

D= diametro externo do tubo a assentar em cm.

Nas travessias, onde a tubulagdo passar sob o leito carrogavel, a profundidade da vala devera ser tal que

resulte em um minimo de 80 cm para o recobrimento da tubulagao.
Quanto o assentamento se der no passeio ou em outras areas de pedestres, o limite acima podera ser
reduzido, respeitando os indicados no projeto.

« ESCAVACAO
As valas para receberem as tubulacdes serdo escavadas segundo a linha de eixo, obedecendo ao projeto.
A escavagao sera feita pelo processo mecanico ou manual, julgado mais eficiente. O material escavado

sera colocado de um lado da vala, de tal modo que, entre a borda da escavacédo e o pé do monte de terra,
fique pelo menos um espago de 30 cm.

*+  PREPARO DA VALA
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No caso em que o fundo da vala apresente solo rochoso, entre este e os tubos devera ser interposta uma
camada terrosa, isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

No caso do fundo da vala se apresentar em rocha decomposta, devera ser interposta uma camada terrosa,
isenta de pedras ou corpos estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 15 cm.

¢« ASSENTAMENTO
Antes do assentamento, os tubos devem ser dispostos linearmente ao longo da vala, bem como as

Conexoes e pegas especiais.

Sempre que houver paralisacdo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do Ultimo tubo devera ser
fechada para impedir a introdugé@o de corpos estranhos.

A imobilizagado dos tubos durante a montagem devera ser conseguida por meio de terra colocada ao lado da
tubulacao e adensada cuidadosamente, ndo sendo permitida a introdu¢éo de pedras e outros corpos duros.

As tubulagdes poderao ser deslocadas para as frentes de servigo com bastante antecedéncia.

Para a montagem das tubulagdes deverdo ser obedecidas rigorosamente, as instrugdes dos fabricantes
respectivos.

No caso de assentamento de tubulacdes de materiais diferentes, deverao ser utilizadas pegas especiais
(adaptadores) apropriadas.

+ ANCORAGENS

Todas as curvas formando angulos iguais ou superiores a 22° 30' e todos os tés deverdo ser ancorados,
mormente as Conexdes das linhas de recalque, estas com angulos superiores a 11215

A pressao a ser utilizada para o dimensionamento das ancoragens sera a equivalente a diferenga de nivel
entre o N.A. do reservatério que alimenta a rede e a cota do terreno no ponto considerado, admitindo-se

condigdes estaticas de funcionamento.
* PREENCHIMENTO DAS VALAS

Apds a colocagéo definitiva dos tubos e pegas especiais na base de assentamento, as partes laterais da
vala serdo preenchidas com material absolutamente isento de pedras, em camadas ndo superiores a 10 cm,
até uma cota de 30 cm acima da geratriz superior do tubo.

Na primeira camada, esse material sera forgado a ocupar a parte inferior da tubulagdo, por meio da
movimentagao adequada de pas.
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O adensamento devera ser feito cuidadosamente com soquetes manuais evitando choque com os tubos ja

assentados de maneira que a estabilidade transversal da canalizagéo fique perfeitamente garantida.

Em seguida, o preenchimento continuara em camadas de 10 cm de espessura, com material ainda isento
de pedras, até cerca de 30 cm acima da geratriz, superior da canalizagdo. Em cada camada sera feito um
adensamento manual somente nas partes laterais, fora da zona ocupada pelos tubos.

Na camada seguinte, além da compactagao rigorosa nas laterais, sera feita uma compactagao cuidadosa da
zona central da vala, a fim de garantir a perfeita estabilidade longitudinal da tubulagéo.

O reaterro descrito nos itens acima, numa primeira fase, nao sera aplicado nas regides das juntas. Estas
serdo preenchidas apés os ensaios da linha.

Apds os ensaios de pressao e estanqueidade das canalizagdes, devera ser completado o aterro das valas.

As zonas descobertas nas proximidades das juntas serdo aterradas com os mesmos cuidados apontados
anteriormente até a altura de 30 cm acima da geratriz superior da tubulagao.

O restante do aterro, até a superficie do terreno serd preenchido, sempre que possivel, com material da

propria escavagao, mas nao contendo pedras com dimensdes superiores a 5 cm.

Este material sera adensado em camadas de 20 ou 30 cm, até atingir densidade e compactacao

comparavel a do terreno natural adjacente.
11.3.2.3 MATERIAIS A EMPREGAR

A Construtora somente podera utilizar materiais cujos fabricantes estejam habilitados junto ao Setor de
Projetos da FISCALIZAGCAO, os quais estdo especificados no Cadastro de Padronizagdo de Materiais
Hidraulico, de conhecimento da Fiscalizagao

A néo ser quando especificado em contrario, os materiais serao todos nacionais, de primeira qualidade. A
expressao “de primeira qualidade" tem nas presentes especificagdes, o sentido que lhe é usualmente dado
no comércio; indica quando existem diferentes gradacdes de qualidade de um mesmo produto, a gradagao
de qualidade superior.

11.3.2.4 MATERIAIS USADOS E DANIFICADOS

Nao sera permitido o emprego de materiais usados e/ou danificados.

DOCUMENTO PARA USO INTERNO - REPRODUGAO PROIBIDA SEM AUTORIZAGAO PREVIA DA PREFEITURA DE CARAPICUIBA. EM NECESSIDADE DE COPIA SOLICITAR AO SETOR DE DOCUMENTAGAO TECNICA

=
[a)
o
~
<
[(e]
o
o
—
N
o
N
o
<
Q
O
L
@)
(%)



Ne: REV.

RELATORIO TECNICO ‘ MD-TJAX.04-00203-100-CRP-101 0

AREA: FOLHA:

PREFEITURA DE CARAPICUIBA 46 de 85

CIDADE DE,

CARAPICUIBA  foG:

MEMORIAL DESCRITIVO

11.3.2.5 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS ESPECIFICADOS

Quando houver motivos ponderaveis para a substituichio de um material especificado por outro, a
EMPREITEIRA, em tempo habil, apresentara por escrito, por intermédio da Fiscalizagdo, a proposta de
substitui¢ao, instruindo-a com as razdes determinadas do pedido de orgamento comparativo.

O estudo e aprovagdo dos pedidos de substituicdo, s6 poderdo ser efetuados quando cumpridas as

seguintes exigéncias
Declaragdo de que a substituicio se fara sem énus para a FISCALIZAGAO.

Apresentagao de provas, pelo interessado, da equivaléncia técnica do produto proposto ao especificado,
compreendendo como pega fundamental o laudo do exame comparativo dos materiais, efetuado por
laboratério tecnolédgico idoneo, que devera ser submetido a andlise e aprovagdo do Setor de Projetos da
FISCALIZACAO.

11.3.3 TESTE DE ESTANQUEIDADE NAS TUBULAGOES

As tubulagdes devem ser submetidas a ensaio para verificacdo da estanqueidade para a durante o
processo de sua montagem, quando elas ainda estao totalmente expostas e, portanto, sujeitas a inspecao
visual e a eventuais reparos. A viabilizagdo do ensaio nas condigdes citadas s6 ocorre para os tipos usuais
de construgao de edificio, se for realizado por partes, o que implica, necessariamente, a inclusdo desta
atividade no planejamento geral de construgdo do edificio. No entanto, as verificagdes da estanqueidade por
partes devem ser complementadas por verificagdes globais, de maneira que o instalador possa garantir que
as instalagoes prediais estejam integralmente. Estanque.

11.3.3.1 AGUA FRIA

O procedimento para a execugdo do ensaio em determinada parte da instalagao de agua fria € apresentado

a seguir:

a) As tubulagdes a serem ensaiadas devem ser preenchidas com agua, cuidando-se para que o ar
seja expelido completamente do seu interior;

b) Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressdo da agua deve ser conectado as
tubulagbes. Este equipamento deve possuir mandmetro, adequado e aferido, para leitura das
pressoes nas tubulagdes;

c) O valor da pressao de ensaio deve ser de 1,5 vezes o valor da pressdo em condicdes estaticas,
previsto em projeto para a segao critica, ou seja, naquela se¢gdo que em uso estara submetida ao
maior valor de pressao em condi¢oes estaticas;

d) Alcancado o valor da pressao de ensaio, as tubulagdes devem ser inspecionadas visualmente, bem
como deve ser observada eventual queda de pressdao no mandmetro. Apés um periodo de
pressurizagao de 1 h, a parte da instalagdo ensaiada pode ser considerada estanque, se nao for
detectado vazamento e ndo ocorrer queda de pressao. No caso de ser detectado vazamento, este
deve ser reparado e o procedimento repetido.
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11.3.3.2 ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS

Todo o sistema de aguas pluviais e esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagdo, sejam novos ou
existentes, que tenham sofrido modificagdes ou acréscimos, deverdo ser inspecionados e ensaiados antes

de entrar em funcionamento.

Depois de concluida a execucdo, e antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema se encontra

adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior.

Depois de feita a inspegao final e antes da colocagdo de qualquer aparelho sanitario, a tubulagdo deve ser

ensaiada com agua ou ar, nao devendo apresentar nenhum vazamento.
Apos a colocagéo dos aparelhos, o sistema deve ser submetido a ensaio final de fumaca.

11.3.4 ENSAIOS
11.3.4.1 ENSAIO COM AGUA

No ensaio com &agua, toda a abertura deve ser convenientemente tamponada, exceto a mais alta, por onde
deve ser introduzida &dgua até o nivel de transbordamento da mesma e mantida por um periodo de 15 min,
observando-se se a carga hidrostatica ndo ultrapassa 60Kpa.

11.3.4.2 ENSAIO COM AR

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo deve ser convenientemente tamponada a excegao
daquela pela qual o ar serd introduzido.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulagéo até que atinja uma pressao uniforme de 35Kpa, a qual
deve ser mantida pelo periodo de 15 min. Sem a introdugao de ar adicional.

11.3.4.3 ENSAIO FINAL COM FUMACA

Para a realizagdo do ensaio final com fumagca, todos os fechos hidricos dos aparelhos sanitarios devem ser
completamente preenchidos com agua, sendo que as demais aberturas serdo convenientemente
tamponadas, com excegao das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura pela qual a fumacga sera

introduzida.

A fumaga deve ser introduzida no sistema através da abertura previamente preparada; quando for notada a
saida de fumaga pelos ventiladores priméarios, a abertura respectiva de cada ventilador deve ser
convenientemente tamponada.

A fumaga deve ser continuamente introduzida, até que se atinja uma pressédo de 0,25 kpa. Esta pressao
devera manter-se pelo periodo de 15 min. sem que seja introduzida fumaca adicional
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11.4 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

11.41 AGUAFRIA
11.4.1.1 TUBULAGOES

Tubos de PVC rigido, juntas soldaveis, classe A pressao de servigo 7,5 kgf. /cm2. Normatizagdo: NBR-5648
"Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta soldavel -
Requisitos".

11.4.1.2 CONEXOES

Conexdes de PVC rigido, classe A presséo de servigo de 7,5 kgf/cm2, com bolsas para juntas soldaveis e/ou
roscaveis para ligagdes em metais sanitarios ou registros.

11.4.1.3 REGISTROS DE GAVETA
Deverao ser em liga de cobre ou bronze, pressao de servigco de 10 kgf. /cm2, classe 125, acabamento bruto
ou polido, conforme projeto.

Normatizagéo:

NBR 10072 Instalagées hidraulicas prediais - Registro de gaveta de liga de cobre - Requisitos

11.4.1.4 REGISTROS DE PRESSAO
Deverédo ser em liga de cobre ou bronze, presséo de servigo de 8,5 kgf. /cm2, acabamento polido, classe
125.
Normatizagéo:
NBR 10071 Registro de pressdo fabricado com corpo e castelo em ligas de cobre para instalagoes
hidraulicas prediais".

11.4.1.5 VALVULAS DE RETENGAO

Deverao ser em liga de cobre ou bronze, classe 125, rosca tipo BSP.
Normatizagéo:

NBR 8030 Valvula de retencédo, de ferro fundido, tipo portinhola, classe 125 (PN 14), para constru¢éo
naval

11.4.1.6 CAVALETE

O material do cavalete esta indicado em projeto, conforme solugéo adotada.
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11.4.1.7 ESGOTOS SANITARIOS
«  TUBULAGOES E CONEXOES

Normatizagéo:

NBR 5688  Sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de PVC,
tipo DN - Requisitos

NBR 7362-1 Sistemas enterrados para condugéo de esgoto - Parte 1: Requisitos para tubos de PVC com
junta elastica

NBR-7362-2 Sistemas enterrados para condugéo de esgoto - Parte 2: Requisitos para tubos de PVC com
parede macica

NBR-7362-3 Sistemas enterrados para condugéo de esgoto - Parte 3: Requisitos para tubos de PVC com
dupla parede

« CAIXAS DE INSPECAO, CAIXAS SIFONADAS ESPECIAIS E CAIXAS DE GORDURA
As caixas serdo construidas em alvenaria, assentadas e revestidas internamente com argamassa de

cimento e areia no trago 1:3.

As Caixas de Inspecéo terdo seu revestimento interno queimado com cimento e as de gordura e as seréo
impermeabilizadas. As dimensdes internas estdo indicadas no projeto. Terdo tampa de fechamento
hermético e fundo de concreto. As caixas poderao ser pré-fabricadas.

Sifées
Conforme Manual de Projetos da FISCALIZACAO, os sifdes ndo poder&o ser do tipo sanfonados.

Todos os Sifdes deverao ser de PVC rigido. O sifao do tanque devera ser do tipo externo.

11.4.1.8 DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
«  TUBULAGOES E CONEXOES PARA ESGOTAMENTO DE LAJES

Os tubos e conexdes deverao ser em PVC rigido, série R, junta elastica ou em ferro fundido (Normatizagao:
NBR-9651).

+ GRELHAS

Deverao ser em PVC rigido ou ferro fundido, conforme indicagéo do projeto.
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12 ACABAMENTOS

Em principio o acabamento da superficie de concreto sera feito com material ainda no estado plastico ou
entdo através de cuidadoso preparo das superficies das formas que ficarao em contato com o concreto que
tera sua superficie aparente. Os tipos de acabamento previstos e os lados séo:

a) Superficie sem formas

« Tipo 1: Simples nivelamento, evitando grandes protuberancias ou caimentos.
» Tipo 2: Sarrafeamento.

« Tipo 3: Desempeno, iniciado logo apds o sarrafeamento.

As superficies sarrafeadas ou desempenadas poderdo apresentar uma irregularidade gradual maxima de 6
mm, medida com gabarito metalico de 1,5 m de comprimento.
b) Superficie com formas
» Tipo 4: Superficies contra as quais deva ser colocado aterro ou concreto; ndo requerem tratamento
apdés a remogao das formas, exceto o reparo do concreto defeituoso; somente deverdo ser
corrigidas irregularidades que excedam 30 mm.

» Tipo 5: Superficie com formas, nao recobertas por nenhum material; as irregularidades superficiais
abruptas ndo poderao exceder 6 mm e as graduais 10 mm.

» Tipo 6: Superficie com formas, destinadas a concreto aparentes; as irregularidades graduais de
superficie deverao ser inferiores a 6 mm; e as abruptas deverao ser transformadas em graduais.

121 ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS DE CONCRETO

12.1.1  MATERIAIS

Os elementos vazados de concreto serdo de procedéncia conhecida e idénea, bem curados, compactos,
homogéneos e uniformes quanto a textura e cor, isentos de defeitos de moldagem, como fendas,
ondulagdes e cavidades.

Deverao apresentar arestas vivas, faces planas e dimensdes perfeitamente regulares, de conformidade com

o projeto. As nervuras internas deverao ser regulares e com espessura uniforme.

O armazenamento e o transporte dos elementos vazados serdo realizados de modo a evitar quebras,

trincas, lascas e outras condigdes prejudiciais.
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12.1.2 PROCESSO EXECUTIVO

As alvenarias de elementos vazados de concreto serdo executadas em obediéncia as dimensdes e
alinhamentos indicados no projeto. Serdo aprumadas e niveladas, com juntas uniformes. Os blocos serao
umedecidos antes do assentamento e aplicacdo das camadas de argamassa.

O assentamento dos blocos serd executado com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:4,
quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo, aplicada de modo a preencher todas as superficies
de contato.

As juntas serdo inicialmente executadas no mesmo plano e posteriormente rebaixadas com ferramenta
adequada. As amarragdes das alvenarias e o fechamento de grandes vaos deverdo ser executados de
conformidade com as indicagées do projeto ou Fiscalizagao.

Apds o assentamento, os elementos deverdo ser limpos, removendo-se os residuos de argamassa com

ferramenta adequada. As juntas com defeito serdo removidas e refeitas, com nova aplicagéo de argamassa.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a
locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem como os arremates a

regularidade das juntas, de conformidade com o projeto.

12.2 REVESTIMENTO DE PAREDES

Antes do inicio dos trabalhos de revestimento, deverdo ser tomadas as providéncias para que todas as
superficies a revestir estejam firmes, retilineas, niveladas e aprumadas. Serdo constatadas com exatidao as
posicdes, tanto em elevagao quanto em profundidade, dos condutores de instalagbes elétricas, hidraulicas e
outros inseridos na parede. Qualquer corregdo neste sentido sera realizada antes da aplicagdo do

revestimento.

Os revestimentos apresentardo paramentos perfeitamente desempenados, aprumados, alinhados e
nivelados, as arestas vivas e as superficies planas. As superficies das paredes serdo limpas com vassouras

e abundantemente molhadas, antes do inicio dos revestimentos.

12.21 CHAPISCO

Toda a alvenaria a ser revestida sera chapiscada depois de convenientemente limpa. Os chapiscos serao
executados com argamassa de cimento e areia grossa no trago volumétrico 1:4 e deverado ter espessura

maxima de 5 mm.
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Serdo chapiscadas também todas as superficies lisas de concreto, como teto, montantes, vergas e outros

elementos da estrutura que ficardo em contato com a alvenaria, inclusive fundo de vigas.

12.22 EMBOGCO (MASSA GROSSA)

O embogo de cada pano de parede somente sera iniciado depois de embutidas todas as canalizagoes
projetadas, concluidas as coberturas e apés a completa pegadas argamassas de alvenaria e chapisco. De
inicio, serao executadas as guias, faixas verticais de argamassa, afastadas de 1 a 2 metros, que servirdo de
referéncia. As guias internas serdo constituidas por sarrafos de dimensdes apropriadas, fixados nas
extremidades superior e inferior da parede por meio de botées de argamassa, com aucxilio de fio de prumo.

Preenchidas as faixas de alto e baixo entre as referéncias, dever-se-a proceder ao desempenamento com
régua, segundo a vertical. Depois de secas as faixas de argamassa, serdo retirados os sarrafos e
embogados os espagos. A argamassa a ser utilizada seréd de cimento e areia no trago volumétrico 1:3 ou de
cimento, cal e areia no trago1:2:9. Depois de sarrafeados, os embocos deverdo apresentar-se regularizados
e asperos, para facilitar a aderéncia do reboco. A espessura dos embogos sera de 10 a13 mm.

12.2.3 REBOCO (MASSA FINA)

A execugéo do reboco serd iniciada apés 48 horas do langamento do embogo, com a superficie limpa com
vassoura e suficientemente molhada com broxa. Antes de ser iniciado o reboco, dever-se-a verificar se os
marcos, contra batentes e peitoris ja se encontram perfeitamente colocados. A argamassa a ser utilizada
sera de pasta de cal e areia fina no traco volumétrico 1:2. Quando especificada no projeto ou recomendada
pela Fiscalizagdo, poder-se-a utilizar argamassa pré-fabricada.

Os rebocos regularizados e desempenados, a régua e desempenadeira, deverdo apresentar aspecto
uniforme, com paramentos perfeitamente planos, ndo sendo tolerada qualquer ondulacéo ou desigualdade
de alimento da superficie. O acabamento final devera ser executado com desempenadeira revestida com
feltro, camurga ou borracha macia. A espessura do reboco sera de 5a 7 mm.

12.2.4 RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo que a
superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, e as arestas regulares, ndo se admitindo
ondulagées ou falhas, de conformidade com as indicagdes de projeto.

12.2.5 REVESTIMENTOS CERAMICOS
+ MATERIAIS
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Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as especificagdes de projeto.
As ceramicas, azulejos, pastilhas e outros materiais serdo cuidadosamente classificados no canteiro de
servico quanto a sua qualidade, calibragem e desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem
defeitos de superficie, discrepancias de bitolas ou empeno. As pegas serdao armazenadas em local seco e
protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

+  PROCESSO EXECUTIVO

Serdo testadas e verificadas as tubulagdes das instalagdes hidraulicas e elétricas quanto as suas posi¢des
e funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e outros elementos das instalagées,
0os materiais ceramicos ndo deverdo conter rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem

irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais hidraulicos ou elétricos,
terdo dimensdes que nado ultrapassem os limites de recobrimento proporcionado pelos acessérios de
colocagao dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha de cortes, de modo

a se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.
+ AZULEJOS

Antes do assentamento dos azulejos, serao verificados os pontos das instalagdes elétricas e hidraulicas,
bem como os niveis e prumos, a fim de obter arremates perfeitos e uniformes de piso e teto, especialmente

na concordancia dos azulejos com o teto.

Os azulejos deverao permanecer imersos em agua limpa durante 24 horas, antes do assentamento. As
paredes, devidamente embocadas, serdo suficientemente molhadas com mangueira, no momento do

assentamento dos azulejos.

Sera insuficiente o umedecimento produzido por sucessivos jatos de agua, contida em pequenos

recipientes, conforme pratica usual.

Para o assentamento das pecas, tendo em vista a plasticidade adequada, devera ser utilizada argamassa
de cimento e areia no trago volumétrico 1:4, quando nédo especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. Desde
que especificados pelo projeto ou Fiscalizagdo, poderdo ser utilizadas argamassas pré-fabricadas, ou

cimentos adicionados com cola adequada ao assentamento de azulejos.

As juntas terdo espessura constante, nao superior a 1,5 mm. Onde as paredes formarem cantos vivos,

estes serdo protegidos por cantoneiras de aluminio, quando indicado em projeto. O rejuntamento sera feito
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com pasta de cimento branco e alvaiade no traco volumétrico 3:1, sendo terminantemente vedado o
acréscimo de cal a pasta. A argamassa de rejuntamento sera forgada para dentro das juntas, manualmente.
Sera removido o excesso de argamassa, antes da sua secagem.

Todas as sobras de material serdo limpas, na medida em que os servigcos sejam executados. Ao final dos
trabalhos, os azulejos serdo limpos com auxilio de panos secos.

12.2.6 REVESTIMENTO EM PAINEIS ACUSTICOS DE MDF, COM ACABAMENTO EM FOLHA
DE MADEIRA OU LAQUEADO.

* MATERIAIS

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idénea e deverdo obedecer as especificagdes de projeto.
Serado recusadas todas as pegas empenadas, torcidas, portadoras de quaisquer outras imperfeicoes. As
placas serdo armazenadas no sentido horizontal e empilhadas até a altura de 1 metro, em local coberto,
seco, nivelado e ventilado, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras condi¢des

prejudiciais.

*«  PROCESSO EXECUTIVO

As chapas serao cortadas nas dimensoes indicadas no projeto, antes do inicio dos servigos. Apds a camada
do emboco estar perfeitamente seca, a parede devera ser preparada em conformidade comas indicagdes do
projeto e recomendagdes do fabricante, para receber o revestimento de painéis.

Caso a estrutura de apoio ou fixagdo for de grande porte, devera ser fixada na alvenaria ou apoiada na
estrutura de concreto. Se a madeira for do tipo laminado, na sua fixagao sera utilizada uma cola sintética
vinilica, a prova d’agua, em obediéncia as instru¢des do fabricante. Se afixagao for realizada com parafusos,
as cavilhas seréo cobertas com massa de cola e serragem ou “botées” da propria madeira.

No caso de um acabamento natural, a madeira ou aglomerado recebera um enceramento incolor, de modo

a proteger e conservar inalterada sua cor original.

*« RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizacdo, de modo que a
superficie final se apresente bem nivelada, de conformidade com as indicagbes de projeto. Serado

verificados, também, a fixagao das placas, as juntas e o acabamento.
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12.2.7 REVESTIMENTO EM PLACAS ACUSTICAS EM ESPUMA DE POLIURETANO
POLIESTER, AUTO EXTINGUIVEL, COM REVESTIMENTO EXTERNO EM PELICULA DE
POLIURETANO.

+ MATERIAIS

Os materiais serao de procedéncia conhecida e idénea e deverao obedecer as especificagcdes de projeto. O
armazenamento sera realizado em local coberto e seco, de modo a evitar a umidade e o contato com

substancias nocivas, danos e outras condigdes prejudiciais.

+  PROCESSO EXECUTIVO

As alvenarias que receberdo estes revestimentos serdo embogadas e, ainda no periodo de secagem, o
emboco serd desempenado com ferramenta revestida de feltro, de modo a regularizar a superficie. As
arestas e cantos deverdo ficar bem aprumados. Ap6s um periodo de 2 dias, sera passada uma lixa e
aplicada a camada de cola especificada pelo fabricante. Depois de seca esta deméao, sera aplicada outra

camada em faixas, com uma espatula ou desempenadeira, de modo a obter um espalhamento uniforme.

Todo o processo de colagem do material sera feito em etapas, de acordo com a largura especificada pelo
fabricante. A execugao devera ser feita nas seguintes etapas:
a) limpeza da superficie, demarcar o alinhamento das placas com auxilio do nivel a laser, de acordo
com a dimensao escolhida;
b) fazer os recortes referentes a luminaria, cantos e outros detalhes com o estilete;
c) utilizar o aplicador para passar o adesivo nos verso das placas, formando uma margem com “x” no
centro ou um ‘tabuleiro de xadrez”;

d) colocar as placas, pressionando-as por alguns segundos para garantir a ancoragem, respeitando o
sentido do desenho e a demarcacgao do alinhamento, fileira apos fileira.

*« RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo que a
superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e sobrepostas, de
conformidade com as indicagcdes de projeto. Serao verificados, também, a aderéncia do material e os

arremates.
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123 REVESTIMENTOS DE PISO

12.3.1 PISOS DE LADRILHOS CERAMICOS
* MATERIAIS

Os ladrilhos ceramicos serdao de procedéncia conhecida e id6nea, bem cozidos, textura homogénea,
compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcérios ou outro
qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, coloragdo uniforme, sem

rachaduras e dimensdes perfeitamente regulares.

O armazenamento e o transporte dos ladrilhos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato
com substancias nocivas e outras condi¢oes prejudiciais. As caixas serdo empilhadas e agrupadas por tipo
e discriminagdo da area a que se destinam. Os rodapés e demais pecas de acabamento e arremate serdo

armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com os ladrilhos.
« PROCESSO EXECUTIVO

A primeira operagéo consistird na preparagéo da base do piso ou contra piso adequado ao revestimento.

Essa preparagao devera ser executada somente apos a conclusao dos servigos de instalagbes embutidas.

No caso de pisos sobre solo, a base sera constituida por um lastro de concreto magro, com resisténcia
minima fck = 9 Mpa, na espessura indicada no projeto. No caso de pisos sobre laje de concreto, o contra
piso sera constituido por uma argamassa de regularizagdo, no traco volumétrico 1:3, quando néao
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. As superficies dos contrapesos serdo asperas, com textura
rugosa. O assentamento dos pisos ceramicos, de preferéncia, sera iniciado apés a conclusao das paredes e
do forro ou teto da area de aplicagédo. Antes do assentamento, os contrapesos deverao ser limpos e lavados
cuidadosamente.

A segunda operagdo consistira na marcagdo dos niveis de acabamento, mediante a fixagdo, com
argamassa, de cacos de ceramica ou tacos de madeira nos cantos e no centro da area de aplicagdo, nas
cotas indicadas no projeto. Em seguida a argamassa de assentamento sera langcada e espalhada
uniformemente com auxilio de réguas de aluminio ou de madeira, na espessura maxima de 2,5 cm. A
argamassa de assentamento serd constituida por cimento, cal hidratada e areia média ou fina, no trago
volumétrico 1:0,5:5, quando néo especificado pelo projeto ou Fiscalizagao.

Sobre a superficie da argamassa, ainda fresca e bastante Umida, serd& manualmente polvilhado o cimento
se coem pd. Em seguida sera iniciado o assentamento dos ladrilhos, previamente imersos em agua limpa
durante vinte e quatro horas. A disposigao dos ladrilhos devera ser planejada em fungéo das caracteristicas
da area de aplicagado, a fim de diminuir o recorte das pegas e acompanhar, tanto quanto possivel, as
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eventuais juntas verticais do revestimento das paredes. Serdo tomados cuidados especiais no caso de
juntas de dilatagé@o, soleiras e encontros com outros tipos de pisos. De preferéncia, as pegas recortadas
serdo assentadas com o recorte escondido sob os rodapés, cantoneiras de juntas, soleiras e outros

arremates.

O assentamento sera realizado com cuidado, apoiando-se a pega sobre a argamassa e batendo-se
levemente com o cabo da colher, de modo a obter a superficie acabada uniforme, sem desniveis entre os
ladrilhos. O alinhamento das juntas devera ser rigoroso e continuamente controlado, de forma que a
espessura nao ultrapasse 1,5 mm.

Quarenta e oito horas ap6s o assentamento, devera ser realizado o rejuntamento com nata de cimento
comum ou cimento branco e alvaiade, de conformidade com as especificagdes de projeto. A nata sera
espalhada sobre o piso e puxada com rodo. Meia hora apds a “pega” da nata, a superficie serd limpa com
pano seco ou estopa. Efetuada a limpeza da superficie, serd vedado qualquer transito sobre o piso. A
limpeza final do piso devera ser realizada ao final dos servicos e obras, com uma solugdo de acido

muriatico, diluido em agua na proporgao de 1:10, de modo a nao prejudicar ou remover o rejuntamento.
 RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagao, de modo a verificar o
perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e

caimentos para o escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as indicagdes do projeto.

12.3.2 PISOS DE MADEIRA
12.3.2.1 TACOS

+ MATERIAIS

Os tacos utilizados na execugdo dos pisos deverdo satisfazer as prescricbes da NBR 6451, isentos de
defeitos inerentes a madeira. Deverdo apresentar os cantos vivos, sem rebarbas, e dimensdes uniformes,
de conformidade com as especificagdes de projeto. A parte inferior, recortada, sera inteirica, sem frestas ou
rachaduras, embebida com piche e revestida de camada de pedrisco, que devera ser continua e isenta de
areas descobertas de madeira.

+  PROCESSO EXECUTIVO
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O assentamento dos tacos sera realizado em obediéncia as prescricbes da NB-9, em area ja com
revestimento de argamassa grossa e fina, porém sem os demais trabalhos de acabamento, como pinturas,

colocagéo de portas e rodapés.

Devera ser impedida a entrada de agua através de aberturas que tenham comunicagdo com o ambiente
externo. A argamassa de assentamento serd composta de cimento e areia grossa lavada, no trago
volumétrico de 1:3 ou 1:3,5, quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. No caso de pavimento
térreo, podera ser utilizado um aditivo impermeabilizante, de conformidade com as indicagdes de projeto.

A primeira operagao sera a colocagao das “guias”, oportunamente niveladas para a definicdo do nivel da
argamassa de assentamento. As guias serdo constituidas por tacos de madeira, assentados sobre o piso a
ser revestido com a argamassa. Na determinacdo do nivel das guias, devera ser descontada do nivel do
piso acabado a espessura dos tacos.

O espago entre os tacos-guias sera preenchido com faixas de argamassa cujo nivel sera ajustado mediante
0 uso de régua de madeira ou aluminio, perfeitamente retilinea e de comprimento médio aproximado de 3
m. Deste modo, serd formada uma série de faixas paralelas com largura aproximada de 20 cm,
perfeitamente niveladas, constituindo um sistema de guia geral para o assentamento dos tacos. O
espagamento entre as faixas dependera do comprimento da régua utilizada, porém néo devera ultrapassar
3,5m.

A segunda operagao sera o preenchimento dos espagos entre as faixas com argamassa, iniciado do fundo
do ambiente em diregao a porta, a fim de permitir que o taqueiro saia sem apoiar sobre a argamassa recém
colocada. Esta operagdo podera ser iniciada ap6s o endurecimento das faixas guia.

Sera realizada espalhando-se a argamassa e nivelando-a com um movimento de vaivém da régua, de modo
a evitar vazios ou pontos com excesso de massa. A espessura desta camada dependera do nivel do piso
bruto, ndo devendo, entretanto, exceder 3 ou 4 cm.

Na terceira operagao sera espalhado o cimento em p6 sobre a superficie nivelada. Em seguida, os tacos
serdo colocados manualmente e batidos com o martelo de borracha, iniciando-se este trabalho da porta em
direcdo ao fundo do ambiente. O operador poderd se apoiar sobre os tacos ja assentados, usando um
pedaco de tabua. Ao redor do piso devera ser deixada uma junta de um centimetro, sem encosta-la nas
paredes.

Concluido este primeiro assentamento, os tacos serdo batidos com prancha de madeira 20x40 cm, provida
de manopla.
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A batedura devera ser realizada com cuidado e energia, de modo a minimizar as diferengas de nivel entre
os tacos e garantira penetragdo da argamassa nos espagos chanfrados entre dois tacos sucessivos. Os
tacos serdo assentados perfeitamente encostados um ao outro, cujo desnivel podera ser da ordem de 2 a 3
mm. Sera vedado o transito sobre as areas assim revestidas pelo menos durante 3 ou 4 dias, devendo-se,
ao mesmo tempo, protegé-las do sol e da agua durante 60 dias, no minimo.

Na fase seguinte de execugdo, sera realizada a raspagem mecanica, utilizando-se, sequencialmente, as
lixas mais grossas (n.? 3), lixas médias (n.? 2) e finas (n.2 1 e n.°0). Ap6s a raspagem com lixa grossa, sera
executada a calafetagdo das frestas com massa de “gesso estuque” e 6leo de linhaga, no caso dos pisos a
serem futuramente encerados.

Para os pisos que receberdo tratamento com vernizes, serdo utilizadas massa de serragem e cola de

carpinteiro.

Durante a fase de raspagem grossa, a maquina sera operada com velocidade constante, numa Unica
direcdo para cada raspagem. A segunda raspagem sera executada transversalmente, sendo que a Ultima
sera na diregdo da primeira. Posteriormente, as faixas de cerca de 15 cm junto as paredes, ndo acessiveis a
maquina raspadeira, serdo raspadas manualmente ou com maquina menor porte. Ao final, sera aplicada
uma demao de cera incolor para a protegao do piso.

* RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar o
perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates e juntas, de

conformidade com as indicagdes do projeto.

12.3.2.2 TABUA CORRIDA
* MATERIAIS

As tabuas utilizadas na execugcdo dos pisos deverdo ser bem secas, isentas de cavidades, carunchos,
fendas e de todo e qualquer defeito proprio da madeira, com as dimensdes e caracteristicas previstas nas
especificagdes de projeto. Cada tdbua devera apresentar, na diregao longitudinal, os lados macho e fémea
sem frestas ou interrupgdes. Os cantos serdo vivos e sem ranhuras. A face inferior das tdbuas sera provida
de pelo menos trés frisos continuos executados a maquina, no sentido longitudinal, a fim de diminuir os
efeitos da retragdo da madeira provocada pela perda de umidade. O assentamento nao devera ser

realizado antes de 90 dias, no minimo, do recebimento das tabuas.
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As tabuas deverdo ser armazenadas em local coberto, seco e ventilado, de modo a evitar quaisquer danos
e condigdes prejudiciais. As tdbuas deverdo ser dispostas em pilhas, situadas sobre um assoalho
regularizado e isolado do contato direto com o solo.

+ PROCESSO EXECUTIVO

A primeira operagao sera a preparagao dos apoios das tabuas. Serdo constituidos por caibros apoiados na
laje ou sobre lastro de concreto magro, alma ou sobre lastro de concreto magro, no caso de pavimento
térreo. Os caibros serao dispostos paralelamente a uma distancia de cerca de 0,40 m entre si e deverao ser
fixados a laje ou ao lastro mediante ouso de argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3,quando

nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo, em pontos distanciados de no maximo 50 cm.

Os caibros deverao estar abaixo do nivel do piso acabado, correspondente a espessura das tabuas. O
espago entre os caibros devera ser preenchido com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3.
Apds o endurecimento da massa de fixagao dos caibros ao concreto, podera ser iniciada a colocagéo das
tabuas.

As tabuas de piso serdo colocadas transversalmente em relagao aos caibros e neles pregadas com pregos
sem cabega, localizados na parte fémea de cada pega. Durante a fase de colocagao, as bordas de cada
tabua deverao coincidir perfeitamente com as bordas das tabuas laterais, devendo-se bater ligeiramente as
pegas no sentido da espessura, para um acabamento perfeito.

Apds o assentamento das tabuas, sera realizada uma raspagem com equipamento apropriado, de modo a
obter um perfeito nivelamento e acabamento da superficie. Ao final, serda aplicada uma demé&o de cera
incolor para a protegao do piso.

*« RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar o
perfeito alinhamento, nivelamento e uniformidade das superficies, bem como os arremates e juntas, de

conformidade com as indicagdes do projeto.

12.3.2.3 RODAPES
«  MATERIAIS

As pecas de rodapé deverédo ser da mesma madeira utilizadas na execugéo dos pisos e serédo recebidas no
local de execugéo dos servigos e obras ja lixadas, de conformidade com as especificagdes de projeto. Se
tiverem altura superiora 5 cm, as superficies posteriores serdo providas de frisos longitudinais. De
preferéncia, o “cordao” para colocagao junto ao rodapé, para arremate final do piso, sera da mesma
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madeira. As pecas serdo bem secas, isentas de nés e defeitos inerentes a madeira e guardadas em local

bem ventilado, ndo diretamente sobre o terreno.
« PROCESSO EXECUTIVO

Antes da fixagéo do rodapé, as pecgas serao cortadas nos comprimentos necessarios ao arremate dos pisos
comas paredes laterais. Os cortes nos cantos serdo realizados a “meia esquadria”. Serdo chumbados nas
paredes tacos de madeira espacados de 40 cm, em média, de forma chanfrada, para melhor encaixe na
alvenaria. Estes tacos permitirdo afixagdo dos rodapés as paredes mediante pregos ou parafusos e buchas
de “nylon”, que sera realizada somente apds a raspagem e calafetagdo dos pisos. A Ultima operagéo
consistird em pregar o “corddo”, quando especificado no projeto, no canto entre rodapé e pisos. Ao final,
sera aplicada uma demao de cera incolor para a protegao do rodapé.

* RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar o
perfeito alinhamento e fixagdo dos rodapés e arremates com pisos e paredes.

12.3.3 PISO ACUSTICO
* MATERIAIS

As placas serdo compostas por 03 (Trés) camadas, sendo a 12 de E.V.A. (Etileno Acetato de Vinila),
espessura de 4mm; a 22 de madeirite resinado espessura de 17mm e acabamento final em piso vinilico
2mm, com perfeito acabamento. Serdo de procedéncia conhecida e idénea, com as dimensdes e demais
caracteristicas previstas nas especificages de projeto.

Deverao estar adequadamente embaladas, com indicagéo do tipo, cor e quantidade, empilhadas em local
seco e ventilado, ja separadas por area de aplicagdo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢des
prejudiciais.

+  PROCESSO EXECUTIVO

Sobre o lastro de concreto simples ja endurecido, anteriormente preparado para a primeira regularizagao
das lajes, sera executado um revestimento com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico 1:3,
quando nao especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. A argamassa sera lancada apés a definigdo dos
niveis de piso acabado, espalhada entre as guias ja preparadas, sarrafeada com réguas de madeira ou
aluminio, desempenada mas nao alisada, constituindo a base para o piso.
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Apds 2 (dois) dias, no minimo, da preparagdo da base, sera aplicada sobre toda a superficie uma massa
regularizadora especificada pelo fabricante, suficientemente plastica para utilizagcdo de desempenadeira de
aco. A aplicagdo desta massa terd a fungéo de se obter uma superficie sem imperfeigdes, lisa e nivelada,
repetindo-se a operagao, onde for necessaria.

Apds o endurecimento da massa de regularizagdo, podera ser iniciada a colocagdo das placas vinilicas,
espalhando-se sobre a superficie a ser revestida e no ver sodas placas a cola especifica para o produto,
recomendada pelo fabricante. As placas serdo colocadas e comprimidas contra a superficie, a fim de
garantir a perfeita aderéncia e impedir a formagdo de bolhas de ar. As juntas de cada pega serdo
perfeitamente coincidentes. Os eventuais excessos decola que possam refluir através das juntas durante a

fase de compresséo deverdo ser removidos com solvente especial.

O maximo cuidado serd dado ao alinhamento das juntas, nos dois sentidos, bem como ao aspecto da
superficie acabada, que deverd se apresentar perfeitamente plana, sem ondulagées ou saliéncias. A
disposicao das placas devera ser planejada com antecedéncia, a fim de se evitar recortes desnecessarios
nas paredes, portas, juntas de dilatacao, inicio de escadas e outros locais. Sera vedado o transito sobre o

piso acabado durante as 48 horas seguintes ao assentamento das placas.

* RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo que a
superficie final se apresente bem uniforme, e com bom acabamento nas juntas e arremates com paredes,

ralos e outros elementos, de conformidade com as indicagdes do projeto.

12.3.4 SOLEIRAS

As soleiras serdo executadas em granito cinza sem polimento, na largura da parede e comprimento variavel
com o vao da porta, com espessura minima de 3,0 cm, junto a transigées de pisos dos corredores com
areas molhadas, transi¢des de pisos (acessos) e em todas as mudangas de tipo de piso.

12.4 FORROS
Para a utilizagao de qualquer tipo de forro, deverao ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

a) Nivelamento dos forros e alinhamento das respectivas juntas; teste de todas as instalagdes antes do
fechamento do forro;

b) Verificagdo das interferéncias do forro com as divisérias moéveis, de modo que um sistema nao
prejudique o outro em eventuais modificagoes;

c) Locacgéao das luminarias, difusores de ar condicionado ou outros sistemas;

d) Sé sera permitido o uso de ferramentas e acessérios indicados pelo fabricante.
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124.1 DE GESSO
* MATERIAIS

As placas de gesso serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverdo se apresentar perfeitamente
planas, de espessura e cor uniforme, arestas vivas, bordas rebaixadas, retas ou bisotadas, de conformidade
com as especificagbes de projeto. As pegas serdo isentas de defeitos, como ftrincas, fissuras, cantos
quebrados, depressoes e manchas.

Deverao ser recebidas em embalagens adequadas e armazenadas em local protegido, seco e sem contato
com o solo, de modo a evitar o contato com substancias nocivas, danos e outras condigoes prejudiciais.

+  PROCESSO EXECUTIVO

Os forros de gesso poderdo ser removiveis ou fixos, de conformidade com as especificagdes de projeto. A
estrutura de fixagdo obedecera aos detalhes do projeto e as recomendagdes do fabricante. O tratamento
das juntas sera executado de modo a resultar uma superficie lisa e uniforme.

Para tanto, as chapas deverao estar perfeitamente colocada se niveladas entre si. Para o tratamento da
junta invisivel recomenda-se o emprego de gesso calcinado com sisal e fita perfurada. O forro fixo,
composto de chapas de gesso aplicadas em estrutura de madeira ou de aluminio, sera aplicado com pregos
ou parafusos.

* RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de conformidade com
as indicagdes de projeto, bem como com as diretrizes gerais deste item.

12.4.2 PLACAS ACUSTICAS DE ESPUMA SEMIRRIGIDA SUSPENSAS
+ MATERIAIS

Os materiais serdo de procedéncia conhecida e idonea e deverao obedecer as especificagdes de projeto. O
armazenamento sera realizado em local coberto e seco, de modo a evitar a umidade e o contato com

substancias nocivas, danos e outras condig¢des prejudiciais.
«  PROCESSO EXECUTIVO

A estrutura de fixagdo obedecera aos detalhes do projeto e as recomendagdes do fabricante.
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125 VIDROS
+ MATERIAIS

Os vidros serdo de procedéncia conhecida e idonea, de caracteristicas adequadas ao fim a que se
destinam, sem empenamentos, claros, sem manchas, bolhas e de espessura uniforme. Os vidros deverao

obedecer aos requisitos da NBR 11706.

O transporte e 0 armazenamento dos vidros serao realizados de modo a evitar quebras e trincas, utilizando-

se embalagens adequadas e evitando-se estocagem em pilhas.

Os componentes da vidragaria e materiais de vedagdo deverdo ser recebidos em recipientes
hermeticamente lacrados, contendo a etiqueta do fabricante. Os vidros permanecerdao com as etiquetas de
fabrica, até a instalagéo e inspegao da Fiscalizagao.

Os vidros serdo entregues nas dimensdes previamente determinadas, obtidas através de medidas
realizadas pelo fornecedor nas esquadrias ja instaladas, de modo a evitar cortes e ajustes durante a
colocagédo. As placas de vidro deverdo ser cuidadosamente cortadas, com contornos nitidos, sem folga
excessiva com relagdo ao requadro de encaixe, nem conter defeitos, como extremidades lascadas, pontas
salientes e cantos quebrados.

As bordas dos cortes deverao ser esmerilhadas, de modo a se tornarem lisas e sem irregularidades.

12.5.1 PROCESSO EXECUTIVO

Antes da colocagdo nas esquadrias, os vidros deverdo ser limpos, de modo que as superficies fiquem
isentas de umidade, 6leo, graxa ou qualquer outro material estranho.

« COLOCAGAO EM CAIXILHO DE ALUMINIO

A pelicula protetora das pegas de aluminio devera ser removida com auxilio de solvente adequado. Os
vidros serdo colocados sobre dois apoios de neoprene, fixados a distancia de 4 do vao, nas bordas
inferiores, superiores e laterais do caixilho. Antes da colocagao, os cantos das esquadrias serdo selados
com mastique elastico, aplicado com auxilio de espatula ou pistola apropriada. Um cordao de mastique sera
aplicado sobre todo o montante fixo do caixilho, nas partes onde sera apoiada a placa de vidro.

O vidro sera pressionado contra o corddo, de modo a resultar uma fita de mastique com espessura final de
cerca de 3 mm. Os baguetes removiveis serdo colocados sob pressao, contra um novo cordao de mastique,
que devera ser aplicado entre o vidro e o baguete, com espessura final de cerca de 2 mm. Em ambas as
faces da placa de vidro, sera recortado o excedente do material de vedagao, com posterior complementagao
com espatula nos locais de falha.
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Para a fixagdo das placas de vidro nos caixilhos, também poderdo ser usadas gaxetas de neoprene pré-
moldadas, que deverdo adaptar-se perfeitamente aos diferentes perfis de aluminio. Apés a selagem dos
cantos das esquadrias com mastique elastico, serd aplicada uma camada de 1 mm de mastique,
aproximadamente, sobre o encosto fixo do caixilho, colocando-se a gaxeta de Neoprene sob pressao. Sobre
o encosto da gaxeta, sera aplicada mais uma camada de 1 mm de mastique, aproximadamente, sobre a
qual sera colocada a gaxeta de neoprene, com leve pressao, juntamente com a montagem do baguete.

+ COLOCAGAO EM CAIXILHOS DE FERRO E MADEIRA

Para areas de vidro superiores a 0,50 m2, o processo de assentamento é analogo ao da colocagdo em
caixilhos de aluminio, tanto para caixilhos de ferro como de madeira. A fixacdo das lacas de vidro sera
realizada com utilizagdo de baguetes metalicos ou corddées de madeira. Os vidros serdo colocados apos a
primeira deméao de pintura de acabamento dos caixilhos. As placas de vidro nao deverao ficar em contato
direto com as esquadrias de ferro ou madeira. Para areas de vidro menores, o assentamento sera realizado
com massa plastica de vedagéo, com espessura média de 3 mm, aproximadamente. A massa plastica de
vedagao sera proveniente da mistura de iguais partes de mastique elasto-plastico e pasta de gesso com
6leo de linhaga. O vidro devera ser pressionado contra a massa e, em seguida, sera recortado o excesso de
massa de vedacéo em perfil biselado, ficando a parte inferior alinhada com o baguete ou com o encosto fixo
do caixilho. Os eventuais vazios existentes na massa de vedagao deverao ser preenchidos com espatula.

12.,5.2 VIDROS TEMPERADOS

Todos os cortes das chapas de vidro e perfuragdes necessarias a instalagao serdo definidos e executados
na fabrica, de conformidade com os as dimensdes dos vaos dos caixilhos, obtidas através de medidas
realizadas pelo fabricante nas esquadrias instaladas. Deverdo ser definidos pelo fabricante todos os
detalhes de fixagao, tratamento nas bordas e assentamento das chapas de vidro.

12.5.3 RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar o
perfeito encaixe dos vidros e a vedagdo das esquadrias.

12.6 PINTURA
12.6.1 CONSIDERACOES GERAIS

As pinturas sé poderdo ser iniciadas apés autorizadas pela FISCALIZAGAO. Deverdo ser executadas por
profissionais habilitados e com acabamento impecéavel.

As pinturas serdo executadas de acordo com os tipos, marcas e cores indicadas no projeto, cujas amostras
serdo apresentadas previamente pela EMPREITEIRA para aprovagéo da FISCALIZAGAO.
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Os servigos devem incluir todo o fornecimento das pinturas indicadas, de toda a mao de obra necessaria a
sua consequente aplicagdo, assim como o fornecimento de todos os andaimes, estrados, escadas, panos,
solventes, brochas, pincéis, corantes, etc., que se fagam necessarios.

Todos os materiais serdo entregues na obra nos recipientes originais do fabricante, ndo abertos e com os
rétulos intactos. A definicho das cores (quando ndo indicadas no projeto), serd solicitada pela
EMPREITEIRA a FISCALIZAGAO em tempo habil, para evitar atrasos na entrega dos materiais na obra.

Quando se fizer necessario, as tintas serdo preparadas no local e em compartimentos fechados,
observando-se as instrugdes do fabricante para o produto. Se necessario serdo preparadas amostras em
painéis de 1,00m x 0,50m, nos proprios locais a que se destinam.

Devem estar incluidos também os servigos de pintura de instalagdes hidraulicas, elétricas, protegdo contra

incéndio, exaustao etc.

As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente preparadas para o tipo de pintura
a que se destina e de acordo com as cores indicadas, s6 podendo serem pintadas quando perfeitamente

enxutas.

Devera ser eliminada toda a poeira da superficie, tomando-se cuidados especiais contra o levantamento de
p6 durante os trabalhos, até a completa secagem da pintura.

As superficies metalicas e outros materiais cobertos pér “primer” durante a fabricagao, serao limpos para
remover sujeiras, particulas finas, concreto, argamassa, corrosao, etc., acumulados durante ou apds sua
instalagdo. Superficies de ago serdo pintadas ou retocadas com o mesmo “primer” anticorrosivo utilizado
antes da aplicagdo da segunda camada de fundo na obra e das suas subsequentes camadas de

acabamento.

As superficies de madeira a pintar, exteriores ou interiores, deverdo ser cuidadosamente preparadas. Todas
as marcas e buracos de pregos, nés e outras irregularidades, deverao ser vedados, apds a aplicagao da
tinta primaria, utilizando-se massa de vedagao em cor que combine com as das tintas de acabamento. Os
preenchimentos com a massa de vedagdo serdo aplainados e lixados até ficarem lisos, ndo se aceitando
sobras ou buracos.

Ferragens, vidros, acessoérios, luminarias, dutos diversos etc., ja colocados, deverdo ser removidos e
recolocados apo6s a pintura ou entdo adequadamente protegidos contra danos e manchas de tintas. Os
pisos serao protegidos por panos ou cobertura adequada.
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Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca, observando-
se o intervalo de 24 (vinte e quatro) horas entre demaos sucessivas, salvo especificagdo em contrario.

Igual cuidado devera haver entre deméos de tinta e de massa, observando-se o intervalo minimo de 48
(quarenta e oito) horas entre demaos de massa.

Serdo adotadas precaugdes especiais no sentido de evitar salpicaduras de tinta em superficies ndo
destinadas a pintura, quais sejam:

« Isolamento com tiras de papel, cartolina, fita de celulose, pano, etc.;

» Separagao com tapumes;

» Enceramento provisério para superficies destinadas a enceramento posterior e definitivo;

» Pintura com preservador plastico que forme pelicula para posterior remocgao.
Os salpicos que nao puderem ser evitados deverdo ser removidos enquanto a tinta estiver fresca,
empregando-se removedor adequado.

Os trabalhos de pintura em locais nao abrigados serdo suspensos em tempo de chuva.

Nas pinturas a base de éleo, esmalte e vernizes, deverdo ser utilizados solventes recomendados pelo
fabricante da tinta, ndo sendo admitidas fissuras, bolhas ou marcas de pincéis.

Os compartimentos de pegas pintadas e envernizadas serdo cuidadosamente conservadas pela
EMPREITEIRA até a entrega da obra, devendo esta adotar as medidas necessarias para suas protegoes.

Antes da entrega da obra, a EMPREITEIRA fara os reparos de todos os defeitos e estragos nas pinturas,
qualquer que seja a causa que os tenha produzido, mesmo que esta reparagdo importe na renovacao
integral da pintura de um sé compartimento ou pec¢as, ndao cabendo a EMPREITEIRA direito algum a

reclamacdes ou indenizagdes por este motivo.

Todas as superficies a serem pintadas, deverao estar firmes, lisas, isentas de mofo e secas (tempo de cura
do reboco novo, cerca de 30 dias, conforme a umidade relativa do ar), no caso de massa comum.

Toda a superficie pintada devera apresentar, depois de pronta, uniformidade quanto a textura, tonalidade e
brilho (fosco, semifosco ou brilhante).

12.6.2 PINTURA DAS PAREDES INTERNAS E EXTERNAS

As paredes internas e externas deverdo ser pintadas conforme as especificagdes existentes no projeto e

neste memorial.

«  PINTURA LATEX
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Apds todo o preparo prévio da superficie, deverao ser removidas todas as manchas de éleo, graxa, mofo e
outras com detergente apropriado (aménia e dgua a 5%). Em seguida, a superficie sera levemente lixada e
limpa, aplicando-se uma demao de impermeabilizante, a rolo ou pincel, diluido conforme indicacdo do
fabricante. Ap6s 24 horas, sera aplicada, com uma espatula ou desempenadeira de ago, amassa corrida
plastica, em camadas finas e em nimero suficiente para o perfeito nivelamento da superficie. O intervalo

minimo a ser observado entre as camadas sera de 3horas.

Decorridas 24 horas, a superficie sera lixada levemente e limpa, aplicando-se outra deméao de
impermeabilizante. Apds 12 horas, serdo aplicadas as deméos necessarias da tinta de acabamento, a rolo,
na diluicdo indicada pelo fabricante.

Na pintura de superficies de tijolos ou concreto aparentes, gesso e cimento-amianto com tinta latex, serao
observadas as recomendagdes das superficies rebocadas, exceto na aplicagdo da massa corrida e da
segunda deméao de impermeabilizante. Nos casos especificos, sera aplicado o “primer” recomendado pelos
fabricantes.

«  PINTURA ACRILICA

Todas as superficies que irdo receber a pintura de esmalte acrilico deverao estar previamente preparadas,
limpas e livres de particulas soltas, poeiras ou quaisquer residuos. Apds a limpeza, as superficies receberdo
uma demao de tinta primaria ou seladora, conforme recomendacéo do fabricante, de acordo com o tipo do
material a ser pintado.

Apds a completa secagem do “primer”, devera ser aplicada a primeira deméao a pincel, rolo ou pistola. A
segunda demao sé sera aplicada depois de completamente seca a primeira, seguindo corretamente as
recomendacgdes do fabricante.

- PINTURA COM TINTA A BASE DE EPOXI

As superficies deverao estar convenientemente preparadas e limpas, de conformidade com o material a ser
pintado, antes de receber uma demao de pintura-base. Depois da aplicagdo a superficie sera lixada para

proporcionar a aderéncia necessaria ao acabamento a base de esmalte epdxi.

As tintas serdo preparadas seguindo rigorosamente as especificagdes do fabricante. A tinta sera aplicada a
pistola, nas demaos necessarias, sendo conveniente observar um intervalo minimo de 4 horas entre uma e
outra demao. Sao requeridos de 7 a 10 dias para o sistema de pintura epoxi alcangar a sua 6tima

resisténcia quimica e dureza.

* PINTURA DE FORRO
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Apds a cura da argamassa, lavar, raspar, escovar a superficie eliminando as partes soltas, poeira, manchas
de gordura, sabdo ou mofo e aplicar 02 (duas) demaos de massa PVA ou quantas demaos se fizerem
necessarias, para pintura com tinta latex (PVA) na cor branco fosco sobre massa corrida.

«  PINTURA ESMALTE SINTETICO EM ESQUADRIAS DE FERRO:
A tinta somente podera ser diluida ou afinada com solvente apropriado e de acordo com as instrugdes do

fabricante.

Devera ser evitada a sedimentagao dos pigmentos, recomendando-se agitar vigorosamente as latas ainda
fechadas e periodicamente com espatulas, as abertas.

Todas as pegas metdlicas serdo cuidadosamente limpas com escova de ago, eliminando-se toda a ferrugem
ou sujeira existente e depois lixadas com lixa d’agua molhada com querosene. Depois de secas, devem-se
aplicar duas demaos de tinta anticorrosiva, em tonalidades diferentes, a base de cromato de zinco ou

zarcao.
As esquadrias receberao, na parte de ferro, 02 (duas) demaos de zarcdo em cores diferentes.
Deve ser obedecido um intervalo minimo de 24 (vinte e quatro) horas de aplicacdo da tinta esmalte, a qual
contara com 2 (duas) demaos e até o perfeito recobrimento do zarcéo.
«  PINTURA ESMALTE SINTETICO EM ESQUADRIAS DE MADEIRA:
A tinta somente poderé ser diluida ou afinada com solvente apropriado e de acordo com as instrugdes do

fabricante.

Devera ser evitada a sedimentagédo dos pigmentos, recomendando-se agitar vigorosamente as latas ainda
fechadas e periodicamente com espatulas, as abertas.

Todas as pecas de madeira serdo cuidadosamente limpas lixadas.

Deve ser obedecido um intervalo minimo de 24 (vinte e quatro) horas de aplicacdo da tinta esmalte, a qual
contara com 2 (duas) dem&os e até o perfeito recobrimento da esquadria.

12.7 ESQUADRIAS

12.7.1 ESQUADRIAS DE FERRO
+ MATERIAIS

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de ferro deverao respeitar as indicagoes e detalhes do projeto,
isentos de falhas de laminacéo e defeitos de fabricagdo. Os perfis, barras e chapas de ferro utilizados na
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fabricagdo das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferengas de
espessura. As dimensdes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos
requisitos estéticos indicados no projeto.

A associagéo entre os perfis, bem como com outros elementos da edificagao, devera garantir uma perfeita
estanqueidade as esquadrias e vaos a que forem aplicadas.

Sempre que possivel, a juncdo dos elementos das esquadrias sera realizada por solda, evitando-se rebites
e parafusos.

Todas as juntas aparentes serdo esmerilhadas e aparelhadas com lixas de grana fina. Se a sua utilizagao
for estritamente necessaria, a disposicdo dos rebites ou parafusos devera torna-los téo invisiveis quanto

possivel.

As secdes dos perfilados das esquadrias serdo projetadas e executadas de forma que, apés a colocagéao,
sejam os contramarcos integralmente recobertos. Os cortes, furagbes e ajustes das esquadrias serao
realizados com a maxima precisdo. Os furos para rebites ou parafusos com porcas deverao liberar folgas
suficientes para o ajuste das pegas de juncao, a fim de nao serem introduzidos esforcos nao previstos no
projeto. Estes furos serdo escariados e as asperezas limadas ou esmerilhadas. Se executados no canteiro
de servico, serdo realizados com brocas ou furadeiras mecéanicas, vedado a utilizagdo de furador

manual(pungéo).

Os perfilados deverdo ser perfeitamente esquadriados. Todos os angulos ou linhas de emenda serdo
esmerilhados ou limados, de modo a serem removidas as saliéncias e asperezas da solda. As superficies
das chapas ou perfis de ferro destinados as esquadrias deverdo ser submetidos a um tratamento preliminar

antioxidante adequado.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais movimentos da
estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das partes méveis das
esquadrias. Todas as partes méveis serao providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serao realizados de modo a evitar choques e
atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco e cobre, ou substancias

acidas ou alcalinas.

*«  PROCESSO EXECUTIVO
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A instalagdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto.
Na colocacéo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes
das indicadas no projeto. As esquadrias serdo instaladas através de contramarcos rigidamente fixados na
alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso particular, como grapas,
buchas e pinos, de modo a assegurara rigidez e estabilidade do conjunto. As armagdes nao deverao ser
torcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a
alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vdo ndo seja superior a5 mm, devera ser utilizado um
calafetador de composicao adequada, que lhe assegure plasticidade permanente. Ap6s a execugao, as
esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas,

argamassas e gorduras.
« RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagéo, de modo a verificar
alocagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagao e
acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes
méveis e a colocagao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a agao de intempéries, serdo submetidas a testes especificos
de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua sob pressdo, de conformidade com as
especificagdes de projeto.

12.7.2 ESQUADRIAS DE ALUMINIO
* MATERIAIS

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deveréo respeitar as indicagdes e detalhes do
projeto, isentos de defeitos de fabricagcdo. Os perfis, barras e chapas de aluminio utilizados na fabricagdo
das esquadrias serdo isentos de empenamentos, defeitos de superficie e diferencas de espessura. As
dimensbes deverdo atender as exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos

estéticos indicados no projeto.

Sera vedado o contato direto de pecas de aluminio com metais pesados ou ligas metéalicas com predominio
destes elementos, bem como com qualquer componente de alvenaria. O isolamento entre as pegas podera
ser executado por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastdmero plastico, betume
asfaltico ou outro processo adequado, como metalizagdo a zinco.
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O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de eventuais movimentos da
estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento das partes moéveis das
esquadrias. Todas as partes mdveis serdo providas de pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita
estanqueidade do conjunto, impedindo a penetracdo de aguas pluviais.

Todas as ligagbes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina para o local de
assentamento serdo realizadas por soldagem autégena, encaixe ou auto rebitagem. Na zona de solda nao
sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da superficie ou alteragao das caracteristicas quimicas e
de resisténcia mecéanica das pegas.

A costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita uniformidade
da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizagao.

Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizagao de parafusos nas ligagdes de pegas de aluminio. Se a
sua utilizagcdo for estritamente necessaria, os parafusos serdo da mesma liga metalica das pegas de

aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligagdes de pegas de aluminio e ago serdo de ago cadmiado cromado. Antes
da ligagao, as pecas de ago serdo pintadas com tinta a base de cromato de zinco. As emendas realizadas
através de rebites ou parafusos deverdo ser perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferengas de nivel ou
rebarbas. Todas as juntas serao vedadas com material plastico antivibratério e contra penetragdo de aguas

pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio anodizado, as pegas receberdo tratamento prévio, compreendendo

decapagem e desengorduramento, bem como esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo a evitar choques e
atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago, zinco ou cobre, ou substancias
acidas ou alcalinas. Apds a fabricagdo e até o momento de montagem, as esquadrias e aluminio serao
recobertas com papel crepe, a fim de evitar danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de

montagem.
« PROCESSO EXECUTIVO

A instalagdo das esquadrias deverd obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto.
Na colocacéo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes
das indicadas no projeto.
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As esquadrias serao instaladas através de contramarcos ou chumbadores de acgo, rigidamente fixados na
alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto, e adequadamente isolados
do contato direto comas pegas de aluminio por metalizagao ou pintura, conforme especificagéo para cada
caso particular. As armacdes nao deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou

marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre os quadros ou marcos e a
alvenaria ou concreto, desde que a abertura do vao ndo seja superior a5 mm, devera ser utilizado um
calafetador de composi¢ao adequada, que Ihe assegure plasticidade permanente.

Apds a instalagdo, as esquadrias de aluminio deverdo ser protegidas com aplicagdo de vaselina industrial
ou 6leo, que sera removido ao final da execugédo dos servigos e obras, por ocasido da limpeza final e

recebimento.
« RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a
locagéo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedacao e
acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes
moveis e a colocagao das ferragens.

As esquadrias de vaos envidragados, sujeitos a acao de intempéries, serdo submetidas a testes especificos
de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’dgua sob pressdo, de conformidade com as
especificagdes de projeto.

12.7.3 ESQUADRIAS DE MADEIRA
+ MATERIAIS

A madeira utilizada na execugédo de esquadrias deverd ser seca, isenta de nds, cavidades, carunchos,
fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua durabilidade, resisténcia mecénica e
aspecto. Serdo recusados todos os elementos empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de
quaisquer outras imperfei¢gdes ou confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicacdo de produtos adequados,
de conformidade com as especificagdes de projeto. Os adesivos a serem utilizados nas jungdes das pecas
de madeira deverao ser a prova d’agua.

As esquadrias e pegas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas e isolado do solo, de
modo a evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.
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+  PROCESSO EXECUTIVO

A instalagao das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento indicados no projeto.
Na colocagéo, nao serdo forgcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro ou dimensdes diferentes
das indicadas no projeto. As juntas sero justas e dispostas de modo a impediras aberturas resultantes da
retracdo da madeira. Parafusos, cavilhas e outros elementos para a fixacdo das pecas de madeira serao
aprofundados em relacdo as faces das pecas, a fim de receberem encabegamento com tampdes
confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, os pregos deverdo ser repuxados e as
cavidades preenchidas com massa adequada, conforme especificagdo de projeto ou orientagdo do
fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente fixados a alvenaria,
concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso particular, de modo a assegurar a
rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os arremates das guarnicdes com os rodapés e
revestimentos das paredes adjacentes serdo executados de conformidade com os detalhes indicados no

projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz adequado, pintura de
esmalte sintético ou material especifico para a protegdo da madeira. Apds a execugao, as esquadrias serao
cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e quaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.

* RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverao ser inspecionadas pela Fiscalizagao, de modo a verificar
alocagao, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as dimensdes e o formato das esquadrias, a vedagéo e o
acabamento, de conformidade com o projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes
méveis e a colocagao das ferragens.

12.7.4 FERRAGENS
* MATERIAIS

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverdao obedecer as indicagdes e especificagdes do
projeto quanto ao tipo, fungdo e acabamento. As ferragens seréo fornecidas juntamente com os acessorios,

incluindo os parafusos de fixagdo nas esquadrias.

Todas as ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo,
quantidade e discriminacéo da esquadria a que se destinam.

Em cada pacote serdo incluidos os desenhos do modelo, chaves, instruges e parafusos necessarios a
instalagao nas esquadrias.
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O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado do solo, de modo a evitar
quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.

«  PROCESSO EXECUTIVO

A instalag@o das ferragens sera realizada com particular cuidado, de modo que os rebaixos ou encaixes
para as dobradigas, fechaduras, chapas-testas e outros componentes tenham a conformagéo das ferragens,
nao se admitindo folgas que exijam emendas, taliscas de madeira ou outros meios de ajuste. O ajuste
devera ser realizado sem a introdugao de esforgos nas ferragens.

As ferragens néao destinadas a pintura serdo protegidas com tiras de papel ou fita crepe, de modo a evitar
escorrimento ou respingos de tinta.
+ RECEBIMENTO

Devera ser verificada a conformidade dos materiais e acabamentos com as especificagbes de projeto, bem

como o ajuste, fixagdo e funcionamento das ferragens.
12.8 DIVISORIAS E BANCADAS
12.8.1 GENERALIDADES

Os painéis e balcdes deverao ser instalados nos locais indicados no projeto.

O Fornecedor das divisérias devera atender as normas NBR 10636/89, NBR 11676/90, NBR 11677/90 e
NBR 11673/90 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT , devera confirmar as medidas na obra
e apresentar projeto executivo com listas de materiais, detalhando inclusive ferragens e demais acessorios
utilizados. Este projeto devera ser submetido a aprovagao da Fiscalizacao.

A aprovacgao por parte da Fiscalizagéo dos detalhes de projeto fornecidos ndo desobriga o Fornecedor de
sua plena responsabilidade com relagdo a perfeita execugdo dos servicos e a entrega dos mesmos de
forma completa, sem falhas ou omissdes que venham a prejudicar a qualidade exigida dos servigos.

A mao-de-obra empregada devera ser de primeira qualidade, devendo os acabamentos, tolerancias e
ajustes ser fielmente respeitados.

E de responsabilidade da empresa a instalacdo completa das divisdrias, mata-juntas, arremates,

complementos, vidros, etc.

12.8.2 DIVISORIAS DE GRANITO:

As divisorias dos sanitarios serdo em granito com espessura de 2 cm e altura de 120 cm.
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As placas serdo de procedéncia conhecida e idénea, com arestas vivas, faces planas, sem rachaduras,
lascas, quebras e quaisquer outros defeitos. Deverdo apresentar acabamento polido e dimensdes regulares,
de conformidade com o projeto.

O armazenamento e o transporte das placas serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato
com substancias nocivas e outras condigoes prejudiciais. De preferéncia, as placas serdo guardadas em
local pr6ximo do assentamento, na posigdo vertical, encostadas em paredes e apoiadas sobre ripas de
madeira, agrupadas por tipo e discriminagao da area a que se destinam.

Antes do inicio da execugao dos servigos, a EMPREITEIRA devera apresentar as amostras para aprovagao
da Fiscalizagdo. As placas serdo providas de furos ou pinos para a montagem dos painéis e fixagcdao das
ferragens. A montagem e fixagdo dos painéis serdo executadas de conformidade com os detalhes do
projeto, com ferramentas adequadas, de modo a evitar danos nas placas. A montagem sera realizada apds
a execugao do piso e revestimentos, a fim de evitar choques de equipamentos ou materiais com as placas
de granilite.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscalizagdo, de modo a verificar a
locagédo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das divisérias, de conformidade com o
projeto. Serao verificados igualmente a uniformidade e a fixagao dos painéis e arremates das divisorias.

12.8.3 TAMPOS E PRATELEIRAS:

Serao executados nos locais indicados, conforme dimensdes e detalhes dos projetos.

As bancadas deverao ser assentes perfeitamente niveladas, obedecendo aos esquadros e alinhamentos do
projeto. Nao serdo admitidas pegcas com defeitos de corte, acabamento ou quaisquer outras falhas que
prejudiquem a estética final do servigo.

Quando nao houver detalhe especifico da fixacdo das bancadas, a EMPREITEIRA devera ter especial
atengdo com o assentamento destas, de modo que os apoios possam transmitir as pegas estabilidade e
rigidez.

Tampo em granito, na cor a ser definido pela FISCALIZAGAO, com espessura de 2 c¢m, e largura indicada
em projeto, inclusive testeira, frontdo e demais elementos de arremate bem como materiais acessoérios

necessarios para a fixagao, assentamento e rejuntamento.
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12,9 COBERTURA
12.9.1 ESTRUTURA METALICA:

Este Memorial Descritivo tem por objetivo definir de modo geral os parametros a serem seguidos na
fabricagdo e montagem de estruturas de metalicas, bem como definir as condi¢des de aquisi¢ao e utilizagao
das pecgas e demais acessorios necessarios a execugao dos servigos.

Todos os elementos de projeto produzidos pelo fabricante deverao ser submetidos a aprovagao do autor do
projeto, que devera, de preferéncia, acompanhar a execugéo dos servigos.

As modificagdes de projeto que eventualmente forem necessarias durante os estagios de fabricagdo e
montagem da estrutura dever4 ser submetidas a aprovagao da FISCALIZAGAO e do autor do projeto.

Todas as pegas da estrutura deverdo ser compostas com chapas ou perfis laminados inteiramente
soldados, conforme indicacdo do projeto.

Todas as soldas a arco serdo do tipo submerso e deverdo obedecer as normas da AWS.As soldas entre
abas e almas serdo de angulo e continuas ou de topo com penetragéo total, executadas por equipamento
inteiramente automatico. Poderao ser utilizadas chapas de encosto em fungdo das necessidades. As soldas
de enrijecedores as almas das pecas deverao ser semiautomaticas ou manuais.

As pecas prontas deverao ser retilineas e manter a forma de projeto, livre de distorgées, empenos ou outras
tensdes de retracao.

A montagem da estrutura devera obedecer, rigorosamente, os detalhes do projeto e devera ter prévia
analise e aprovagao da FISCALIZACAO, indicando todas as dimensdes, furos, emendas, marcas e posigdes
das pegas.

Os servigos incluem todos os itens indicados nos desenhos do projeto e seus complementos, tais como:
parafusos, porcas, arruelas, chapas de nivelamento, etc., bem como todos os materiais ndo especificamente

citados, mas que sejam indispensaveis para um perfeito acabamento e funcionamento da estrutura.

Os servigcos de montagem definitivos deverdo se processar dentro de rigorosas condicées de prumo,

nivelamento e alinhamento, com o emprego de méo de obra especializada.

12.9.2 COBERTURA COM TELHAS METALICAS

Serd utilizada na cobertura telha metdlica térmica dupla ¢/ nucleo isolante em poliuretano 50mm, telha

superior pré-pintada na cor branca telha inferior em galvalume natura, com inclinagdo de 3%.
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As telhas metdlicas serdo de procedéncia conhecida e iddnea, com cantos retilineos, isentam de
rachaduras, furos e amassaduras. Os tipos e as dimensdes obedecerao as especificagdes de projeto.

De preferéncia, o armazenamento sera realizado em local proximo da montagem, em area plana, com as
pecas na posicdo vertical. Na impossibilidade, as telhas serdo apoiadas sobre suportes de madeira
espagados de 3 m, aproximadamente, de altura variavel, de modo que a pilha fique ligeiramente inclinada,
com espagco suficiente para a ventilagao entre as pecas, de modo a evitar o contato das extremidades com o
solo.

As pecas de acabamento e arremate serdo armazenadas com os mesmos cuidados, juntamente com as
telhas. Os conjuntos de fixagcdo serdo acondicionados em caixas, etiquetadas com a indicagao do tipo e
quantidade e protegidas contra danos.

Antes do inicio da montagem das telhas, sera verificada a compatibilidade da estrutura de sustentacdo com
0 projeto da cobertura. Se existirem irregularidades, serdo realizados os ajustes necessarios. O
assentamento das telhas sera realizado cobrindo-se simultaneamente as aguas opostas do telhado, a fim
de efetuar simetricamente o carregamento da estrutura de sustentagédo. Serdo obedecidos os recobrimentos
minimos indicados pelo fabricante, em fungdo da inclinagdo do telhado. As telhas serdo fixadas as
estruturas de sustentagdo por meio de dispositivos adequados, de conformidade com as especificagées do
fabricante e detalhes do projeto.

1210 IMPERMEABILIZACAO

As impermeabilizagdes serdo executadas por firma especializada, com pessoal habilitado, que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, e obedecendo as Normas pertinentes.

Os servicos de impermeabilizagdo visam realizar obras estanques, que oferegam a perfeita protegao das
superficies contra a penetragao d’agua, assim devendo permanecer, a despeito do surgimento de pequenas
fissuras, previsiveis e ndo resultante de acidentes fortuitos ou grandes deformagdes.

As impermeabilizagdes do tipo colado ou analogo s6 poderdo ser aplicadas as superficies resistentes,
unidas e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Quando as circunstancias ou as condig¢des locais determinarem o emprego de sistema diverso do previsto,

cabera a FISCALIZAGAO a adogao do sistema mais adequado.

A camada de protegéo da impermeabilizagéo serd de argamassa de cimento e areia, espessura média de
2,5cm. Com juntas de dilatagdo de 2 cm de espessura, preenchidas com mastique hidroasfaltico paralelas,

formando painéis de 1,50x1,50m.
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Havera juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos, tais como: faixas junto a parapeitos e muretas,

variagdo de numero de pavimentos, fundagdes diferentes, linhas de rincéo, etc.

Os tetos planos serdo realizados de forma a assegurar rapido e seguro esgotamento das aguas pluviais,
observando-se as declividades indicadas, a fim de se prevenir a formacéo de pocas e a deterioragdo da
impermeabilizagdo pela estagnacao prolongada de aguas.

As calhas terdo, sempre que possivel, ladrdes, buzinotes ou aberturas livres, cujos desniveis sejam
suficientes para evitar o afogamento dos relevos e rodapés.

As golas ou bocais dos ralos ficardo embebidos nas camadas impermedveis e perfeitamente colados as

mesmas, recebendo, se necessario, prévia pintura ou adesivo.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento dos terragos ou calhas ndo apresente
qualquer saliéncia ou elevagao nas imediagdes dos ralos. Mas, pelo contrario, tenha sensivel depressao
que assegure o perfeito escoamento de agua.

Nenhum trabalho de impermeabilizagdo sera executado enquanto houver umidade nas respectivas formas

suportes, e serdo realizados com o tempo seco e firme.

As camadas protetoras serdo executadas com particular cuidado, para que seu assentamento nao danifique
a impermeabilizacdo e, quando aplicadas em terracos ou coberturas planas, deverdo ser aplicadas sobre
camada de isolamento térmico de placas de poliestireno expandido (Isopor) de 20 mm de espessura.

Nos reservatérios de dgua a impermeabilizacédo, nas paredes laterais, devera estender-se até uma altura de

30 cm, pelo menos, acima do nivel maximo da &gua.

Os embasamentos de construgdo ao nivel do solo, as paredes perimetrais e as internas serdo
impermeabilizadas desde as fundagdes até as alturas seguintes:

« 5 cm acima do piso externo acabado, nas alvenarias de blocos ou de tijolos, e executadas com
argamassa impermeavel.

¢ 20 cm acima do piso interno acabado, nas superficies externas das paredes perimetrais, com
revestimentos impermeaveis.

¢« 20 cm acima do piso interno acabado nas duas superficies das paredes internas, com
revestimentos impermeaveis.
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12.11  SERVICOS COMPLEMENTARES

12.11.1 ACESSORIOS PARA SANITARIOS:
Os aparelhos sanitarios e os equipamentos serdo fornecidos e instalados pela EMPREITEIRA, de acordo
com as indicagdes dos projetos das instalagdes.

Salvo especificagdo em contrario, os aparelhos serdo em louga branca e os metais cromados.

As posigdes relativas das diferentes pegas serdo, para cada caso, resolvidas na obra pela FISCALIZACAO,
devendo, contudo, orientar-se pelas indicagdes constantes nos desenhos do projeto.

O perfeito estado dos materiais empregados sera verificado pela EMPREITEIRA antes do assentamento,

devendo o mesmo responsabilizar-se por eventuais danos que venham a ocorrer no decorrer da obra.

Os metais sanitarios serdo de perfeita fabricagdo, esmerada usinagem e perfeito acabamento. As pegas ndo
poderdo apresentar quaisquer defeitos de fundigdo ou usinagem. As pecas modveis serdo perfeitamente
adaptaveis as suas sedes, ndo sendo tolerado qualquer empeno, vazamento, defeito de polimento,

acabamento ou marca de ferramentas.

A grande maioria das saboneteiras sera do tipo dispenser, para refil de 800 ml e sendo a minoria das

saboneteiras em louga cor branca.

Assentos para vasos sanitarios, fornecimento e instalagdo de tampa plastica, para bacia sanitaria sifonada,

na cor branca.

12.11.2 BARRAS DE APOIO PARA PESSOAS COM MOBILIDADE REDUZIDA:

Serdo em tubo de ago inoxidavel AIS| 304, liga 18,8, diametro nominal de 1 'z pol., com espessura de 3/32
pol., comprimento de 500 mm, com resisténcia minima ao esforgo, em qualquer sentido, de 1,5 kN; flanges
nas extremidades e parafusos para fixagdo, em ago inoxidavel; tubo e flanges com acabamento escovado,
ou polido fosco; acessorios e a mao de obra necessaria para a instalagao completa da barra, atendendo as
exigéncias da norma NBR 9050.

Deverao ser instalados conforme localizagdo em projeto.

12.11.3 CORRIMAOS E GUARDA CORPOS

Os corrimaos devem ser executados fielmente as dimensdes, alinhamentos e espessuras indicados no

projeto, atendendo as normas e medidas de seguranca.
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Os corrimaos deverao ser instalados em ambos os lados da escada ou rampas de acesso.

A altura das guardas na escada e rampa externa, inclusive nos patamares, deve ser de no minimo, 1,30 m e
nas escadas e rampa internas, minimo de 1,05 m, podendo ser reduzida para até 92 cm, quando medida
verticalmente do topo da guarda até a quina do degrau.

Os corriméos deverdo estar situados em escadas entre 80 e 92 cm acima do nivel do piso e afastados 40
mm no minimo, das paredes ou guardas as quais forem fixados, e em rampas deverdo ser duplos com

alturas de 92 e 70 cm.

Corrimao deve prolongar-se pelo menos 0,30 m antes do inicio e apds o término da rampa ou escada sem

interferir com areas de circulagéo ou prejudicar a vazao.

Os corrimaos laterais devem ser continuos, sem interrupgdes nos patamares das escadas e rampas.
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13  GERENCIAMENTO

O gerenciamento é, em esséncia, a atividade técnica de medicéao entre o patrocinador do empreendimento
e seus executores, visto que a empresa Gerenciadora ndo executa material e fisicamente o
empreendimento, mas propicia a sua execugao, de forma racional e integrada, indicando os meios mais

eficientes e econémicos para sua realizagao.

A gerenciadora EMPREITEIRA estara diretamente subordinada a estrutura gerencial da PREFEITURA nao
sendo investida de capacidade decisé6ria individual, devendo assim, de forma obrigatoria, identificar
problemas, discutir solugdes e decidir quaisquer questdes técnicas e/ou administrativas sempre em
conjunto.

Tera como responsabilidade primeira, atuar como representante da PREFEITURA na andlise e verificagao
dos projetos executivos e de todos os documentos que o complementam e no gerenciamento e fiscalizagao
da execugao das obras do empreendimento em referéncia, atentando para o cumprimento das clausulas do
contrato entre a PREFEITURA e a EMPREITEIRA para a implantagéo das obras previstas.

Desta forma, faz-se necessario agregar algumas atividades complementares que se julga serem
importantes para aprimorar o desempenho no desenvolvimento dos trabalhos, a fim de propiciar a constante
melhoria e eficiéncia nos seus servigos garantindo a transferéncia de conhecimento técnico e administrativo

a estrutura gerencial da PREFEITURA, de forma a alcangar a plena consecugéo dos objetivos propostos.

A EMPREITEIRA devera facilitar, por todos os meios ao seu alcance, a ampla agdo da Fiscalizagao,
permitindo o acesso aos servigos e obras em execugdo, bem como atendendo prontamente as solicitagcdes
que Ihe forem efetuadas.

Todos os atos e instrugdes emanados ou emitidos pela gerenciadora serdo considerados como se fossem
praticados pela PREFEITURA.

A gerenciadora deverd realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

¢ Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentagdo pertinente aos trabalhos,
incluindo o contrato, Caderno de Encargos, orgamentos, cronogramas, caderneta de ocorréncias,
correspondéncia, relatérios diarios, certificados de ensaios e testes de materiais e servigos,
protétipos e catalogos de materiais e equipamentos aplicados nos servigos e obras;

» Analisar e aprovar o projeto das instalagdes provisérias e canteiro de servico apresentados pela
EMPREITEIRA no inicio dos trabalhos;

« Analisar e aprovar o plano de execucado e o cronograma detalhado dos servigcos e obras a serem
apresentados pela EMPREITEIRA no inicio dos trabalhos;

¢ Obter da EMPREITEIRA o Manual de Qualidade contendo o Sistema de Gestdao de Qualidade e
verificar a sua efetiva utilizagao;
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* Promover reunides periédicas no canteiro de servico para analise e discussao sobre o andamento
dos servigos e obras, esclarecimentos e providéncias necessarias ao cumprimento do contrato;

« Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente constatadas nos
desenhos, memoriais, especificagbes e demais elementos de projeto, bem como fornecer
informagdes e instrucdes necessarias ao desenvolvimento dos trabalhos;

» Solucionar as duvidas e questdes pertinentes a prioridade ou sequéncia dos servigcos e obras em
execugao, bem como as interferéncias e interfaces dos trabalhos da EMPREITEIRA com as
atividades de outras empresas ou profissionais eventualmente contratados pelo PREFEITURA;

« Promover a presenga dos Autores dos projetos no canteiro de servigo, sempre que for necessaria a
verificagdo da exata correspondéncia entre as condigdes reais de execugcdo e os parametros,
definicbes e conceitos de projeto;

» Paralisar e/ou solicitar o refazimento de qualquer servigo que ndo seja executado em conformidade
com projeto, norma técnica ou qualquer disposicéo oficial aplicavel ao objeto do contrato; solicitar a
substituicdo de materiais e equipamentos que sejam considerados defeituosos, inadequados ou
inaplicaveis aos servigos e obras;

« Solicitar a realizagdo de testes, exames, ensaios e quaisquer provas necessdarias ao controle de
qualidade dos servigos e obras objeto do contrato;

« Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execugdo dos servigos e obras, aprovando os
eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

» Aprovar partes, etapas ou a totalidade dos servigcos executados, verificar e atestar as respectivas
medicdes, bem como conferir, visitar e encaminhar para pagamento as faturas emitidas pela
EMPREITEIRA;

« Verificar e aprovar a substituicho de materiais, equipamentos e servigos solicitada pela
EMPREITEIRA e admitida no Caderno de Encargos, com base na comprovacdo da equivaléncia
entre os componentes, de conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

» \Verificar e aprovar os relatérios periddicos de execugdo dos servigos e obras, elaborados de
conformidade com os requisitos estabelecidos no Caderno de Encargos;

+ Solicitar a substituicdo de qualquer funcionario da EMPREITEIRA que embarace ou dificulte a agéo
da FISCALIZACAO ou cuja presenga no local dos servigos e obras seja considerada prejudicial ao
andamento dos trabalhos;

« Verificar e aprovar os desenhos “como construido” elaborados pela EMPREITEIRA, registrando
todas as modificagdes introduzidas no projeto original, de modo a documentar fielmente os servigos
e obras efetivamente executados.

Qualquer auxilio prestado pela FISCALIZAGAO na interpretagéo dos desenhos, memoriais, especificacoes

e demais elementos de projeto, bem como na condugao dos trabalhos, ndo podera ser invocado para eximir

a EMPREITEIRA da responsabilidade pela execugdo dos servigos e obras.

A comunicagéo entre a FISCALIZACAO e a EMPREITEIRA sera realizada através de correspondéncia

oficial e anotagdes ou registros na Caderneta de Ocorréncias.

A Caderneta de Ocorréncias, com paginas numeradas em 3 (trés) vias, 2 (duas) destacaveis, sera
destinada ao registro de fatos e comunicag¢des que tenham implicacdo contratual, como: modificacdes de
projeto, conclus@o e aprovagao de servigos e etapas construtivas, autorizagées para execucao de trabalho
adicional, autorizacdo para substituicao de materiais e equipamentos, ajustes no cronograma e plano de
execugdo dos servigos e obras, irregularidades e providéncias a serem tomadas pela EMPREITEIRA e
FISCALIZAGAO.
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A FISCALIZAGAOQ devera exigir relatorios didrios de execucio dos servicos e obras (Diario de Obra), com
paginas numeradas em 3(trés) vias, 2(duas) destacaveis, contendo o registro de fatos normais do
andamento dos servigos, como: entrada e saida de equipamentos, servicos em andamento, efetivo de
pessoal, condi¢bes climaticas, visitas ao canteiro de servigo, inclusive para as atividades de suas

subempreiteiras.

As reunides realizadas no local dos servigos e obras serdo documentadas por Atas de Reunido, elaboradas
pela FISCALIZAGCAQO e que conterdo, no minimo, os seguintes elementos: data, nome e assinatura dos

participantes, assuntos tratados, decisOes e responsaveis pelas providéncias a serem tomadas

Em linhas gerais, o escopo dos servicos de gerenciamento envolve atividades técnicas e administrativas

que podem ser enquadradas a seguir:

Atividades de Acompanhamento e Controle Gerencial — envolve a atuagdo como representante da
PREFEITURA na fiscalizagdo das obras, cabendo-lhe, dentre outras atividades, orientar a EMPREITEIRA
na execugao dos servigos, no que diz respeito a interpretacao dos projetos finais de engenharia, a antevisao
de problemas de quais espécies e consequente solugédo, definindo agdes preventivas e corretivas para
evitar distor¢cdes e desvios no cronograma de implantacdo do empreendimento e por fim no recebimento

provisorio e definitivo das obras através de levantamentos e vistorias especificos.

Atividades de Fiscalizagcao — envolve a atuagdo como representante da PREFEITURA na fiscalizagdo das
obras, cabendo-lhe, dentre outras atividades, orientar a PREFEITURA na execugao dos servigos, no que diz
respeito a interpretacdo dos projetos finais de engenharia, a antevisdo de problemas de quais espécies e
consequente solugdo, definindo agdes preventivas e corretivas para evitar distorgdes e desvios no
cronograma de implantagdo do empreendimento e por fim no recebimento provisério e definitivo das obras

através de levantamentos e vistorias especificos.

Atividades de Assessoria Técnica — a Gerenciadora, sob solicitagdo da PREFEITURA, realizar4d uma
série de atividades de assessoria técnica nas areas de estudo e projetos; monitoramento e controle;

planejamento.

Atividades de Fornecimento de Informagodes e Produtos — corresponde ao fornecimento de informagdes
periédicas e a emissdo de relatérios mensais de acompanhamento, detalhamento os servicos e obras
realizadas no periodo e quaisquer outras observagdes consideradas relevantes. Essa fase se estende ao
longo de todo o prazo das obras e termina na elaboragé@o e emissao do relatério final das iras e verificagao
do projeto “as built”, bem como o fornecimento de informagdes relevantes, sempre que solicitado pela
PREFEITURA.
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14 DETALHAMENTOS DO PROJETO

O DETALHAMENTO DE PROJETO consiste no conjunto de documentos necessarios a exata e inequivoca
execucgao da obra e se caracteriza por definir pormenorizadamente todos os materiais, servigcos, métodos e

sistemas a serem utilizados na sua construcao.

Sera responsabilidade da EMPREITEIRA desenvolver todo detalhamento do projeto e submeter-se a
aprovagao da PREFEITURA.

Os desenhos deverdo conter todas as informagdes discriminadas para a fase de Projeto Basico,
complementadas com a indicacdo dos detalhes adicionados, notas gerais de esclarecimento e toda e

qualquer informacgéao adicional que venha a permitir a total compreenséo do projeto.
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