Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

CIDADEDE
CARAPICUIBA

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: IMPLANTAGAO DO VIARIO PIRARUCU-INTERLIGAGAO DE CARAPICUIBA E

BARUERI.

1. Memorial Descritivo e de Calculo

A implantagdo da pavimentagdo e drenagem de aguas pluviais da Vila Gustavo Correia, no
municipio de Carapicuiba, Estado de Sdo Paulo, visa o sistema de drenagem de aguas
pluviais e implantagao do viario Pirarucu.

A Memodria de Calculo, com as respectivas areas do quadro de quantidades em planta, foi

realizada através de programa computacional AUTOCAD.

2. Descrigao dos Servigos e Projetos

Os servigos deverao ser executados conforme o estabelecido no Projeto, Especificagdes e
Padrées da Prefeitura de Carapicuiba.

A Implantagéo do Viario Pirarucu — Interligagéo de Carapicuiba e Barueri atendera ao interesse
metropolitano, pois incrementando a mobilidade urbana promovera a interligacdo dos
municipios de Carapicuiba e Barueri, e permitindo o acesso mais facil a equipamentos publicos
como Parque Estadual Gabriel Chucre, Fatec Carapicuiba, Universidade Estacio, Sesi
Carapicuiba, Aldeia Barueri entre outros.

Assim como maior integracdo entre bairros e a Rodovia Castelo Branco SP-280, além de
facilitar e melhorar o escoamento de veiculos, reduzindo os congestionamentos e tempos de
viagem da populagdo que necessita realizar deslocamentos intermunicipais pelas cidades que
compde o Corredor Oeste. Além disto, trara beneficios econémicos, sociais, qualidade de vida,

incluindo a melhoria das condi¢gbes de mobilidade e acessibilidade.

2.1. Canteiro de Obras
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A instalacdo do Canteiro de Obras sera através da locagdo de 2 conteiners de 4,60m? cada,
sendo que 1 dos conteiners sera destinado a administragcdo da obra e outro para equipe

técnica, durante os meses previstos para execugao das obras.

2.2. Locacao da Obra
A locagado da obra devera ser realizada de acordo com o Projeto, observando-se o eixo de

referéncia e apds a autorizagao da Fiscalizacao.

2.3. Limpeza, demolicoes e remogoes
Devera ser executada a limpeza do terreno, inclusive a remog¢ao de cobertura vegetal, acerto
manual de taludes e as demolicdes que venham interferir na execugdo da obra, além da

remocao de entulho existente e materiais provenientes das demoligdes.

2.4. Escavacgoes, transporte de terra e reaterro

Deverao ser realizadas as escavagdes necessarias conforme as cotas de implantacdo do
Projeto, podendo ser manual ou mecénica. Caso haja material excedente, o mesmo devera ser
transportado até bota-fora. Os trabalhos de escavacao serao iniciados apds a conclusao da
limpeza do terreno natural.

A Contratada devera procurar minimizar as interferéncias dos trabalhos sobre o comércio local
e o transito de veiculos e pedestres.

Deverao ser providenciados previamente os passadicos e desvios necessarios, que devem ser
executados devidamente sinalizados e iluminados, conforme as exigéncias das autoridades
competentes ou Concessionarias dos servigos de transporte.

Os servicos de corte deverao ser executados com os equipamentos julgados mais
convenientes pela CONTRATADA, em funcdo dos volumes e das distancias de transporte, e
deverdo ser previamente submetidos & aprovacédo do ORGAO competente.

As escavacgbOes deverdo ser executadas de modo que sejam obedecidos os locais,
alinhamentos, dimensdes, formas e cotas estabelecidas no Projeto para as obras a que se
destinam.Antes de iniciar a escavagao, a Contratada realizara e submetera a aprovagido da

Fiscalizagdo, um plano de sondagens para pesquisa de interferéncia no local, para confirmar as
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interferéncias detectadas na fase de Projeto e identificar outras porventura existentes. Tais
procedimentos serao necessarios, a fim de que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas,
cabos, postes, etc., e outros elementos ou estruturas que estejam na zona atingida pela
escavacao ou area proxima a mesma. Existindo outros servicos publicos, situados nos limites
das areas de delimitacdo das valas, ficara sob a responsabilidade da Contratada a nao
interrup¢do daqueles servigos, até que os respectivos remanejamentos sejam autorizados.

As cavas para fundagbes ou outras partes da obra com cotas previstas abaixo do nivel do solo
serao executadas em obediéncia rigorosa ao Projeto e de acordo com a natureza do terreno
encontrado.

As cavas com profundidades superiores a 1,50 m deverao ser escoradas e, quando houver
necessidade, esgotadas, devendo-se tomar todo cuidado necessario para seguranca dos
operarios e da obra.

A escolha do tipo de escoramento a ser adotado depende da natureza do terreno e demais
condicdes locais, devendo atender a NBR-9061.

Os fundos das valas deverao estar isentos de pedras soltas e detritos organicos.

Em principio, toda escavacdo devera ser executada por processo mecanico, exceto nos
seguintes casos onde a escavacao devera ser manual:

a. Proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas;

b. Regularizagéo de fundo de vala;

c. Cachimbos para execucgao de juntas nas tubulagoes;

d. Outros locais a critério da Fiscalizagao.

Caso a escavagao interfira com galerias, tubulacbes e outras instalagcdes existentes, a
Contratada executara o escoramento e sustentacdo das mesmas.

Os trabalhos de escavacao e remocdo serdo executados de acordo com as segdes indicadas
nos desenhos de Projeto e nas areas de empréstimo que eventualmente venham a ser

utilizadas.
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Os materiais inadequados a compactagéao e considerados nao estaveis para suportar as cargas
requeridas serdo removidos. Esses materiais deverao ser levados até bota-fora, cuja
localizagao devera ser aprovada previamente pela Fiscalizacao.

O fundo das escavagdes sera nivelado segundo as cotas indicadas no Projeto, permitindo-se
pequena variagao, a critério da Fiscalizagao, abaixo da cota requerida, sem que isto possa ser
considerado para pagamento extra.

A terra proveniente das escavagdes sera removida para bota-fora, aprovado pela Fiscalizagao.
A Fiscalizagdo devera ser informada quando as escavagdes estiverem completas, e prontas
para a inspecao. A Fiscalizagao indicara as condicdes de solo inadequado, quando houver.

A Fiscalizacdo orientara adequadamente os servicos de terraplenagem e determinara, se
considerar prudente e necessario, a escavagado além das dimensdes ou abaixo das cotas
indicadas nos desenhos de Projeto.

A terra escavada considerada aproveitavel para ser langada em aterro sera depositada de
forma adequada em locais indicados pela Fiscalizagao e protegidos contra a agdo das chuvas.
Sera removida das areas de trabalho a terra escavada que se enquadre numa das seguintes
categorias:

a. Terrainadequada para aterros;

b. Terra adequada e aceitavel, mas ndo necessaria para o aterro;

c. Toda terra que interfira com as operagdes ou com constru¢des adjacentes.

Os servigos de escavacao deverdo ser executados em faixa, de modo que o material em uma
faixa possa ser imediatamente lancado e compactado em outras previamente preparadas.
Estas providéncias visam n&o sé evitar exposicdo ao tempo, tanto do material escavado como
das faixas ja preparadas, mas também permitir melhor ritmo no andamento dos trabalhos,
evitando operacdes desnecessarias e tratamentos especiais.

Na existéncia de escavagdes abaixo do nivel d'agua os materiais deverao ser removidos por
métodos e equipamentos apropriados, previamente aprovados pela Fiscalizacao.

Suas dimensdes serdao as minimas compativeis com a execug¢ao dos trabalhos, de acordo com
o critério da Fiscalizagao.
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As escavacgdes deverdo ser executadas de forma que nao exista solucdo de descontinuidade

com a obra, de maneira a evitar erosdes ou deslizamentos que possam, inclusive, vir a

prejudicar servicos préximos.

Quaisquer escavagdes executadas além dos limites estabelecidos no Projeto, ou quaisquer

inclinagbes dos taludes executadas a mais ou a menos daquelas indicadas no Projeto seréo

corrigidas pela CONTRATADA, sem nenhum “6nus” para 0 CONTRATANTE.

Todo o material proveniente de desmoronamento e deslizamentos, eventualmente ocorridos

por descuido da CONTRATADA, sera retirado e a se¢ao recomposta de acordo com o Projeto,

as suas expensas.

Somente o material escavado cujas caracteristicas satisfagam as especificagées para utilizagéo

em aterros, devera ser transportado para a sua constituicio. A CONTRATADA devera

providenciar a caracterizacdo desse material.

Se apds as escavagdes apresentarem sobras de material, as mesmas deverdo ser

transportadas para local de estoque ou "bota-fora", podendo ser estocado em pilhas ou

devidamente espalhado, conforme determinacéo da FISCALIZACAO.

Para atingir-se a conformagéo das se¢des do Projeto, admitem-se as seguintes tolerancias:

a. Variacao nas cotas de greide projetado para ruas: mais ou menos 2 cm;

b. Variagdo nas cotas dos patamares: mais ou menos 5 cm;

c. Variagdo maxima de largura: 20 cm, para os limites dos patamares em planta, ndo se
admitindo para menos.

Os aterros e/ou reaterros somente deveréo ser iniciados apds as operacoes de limpeza da area

e liberacéo pela FISCALIZACAO das condicdes de fundagéo dos mesmos.

Em areas de aterro, onde o solo original for constituido de material brejoso ou de baixo indice

de suporte, este devera ser previamente removido até atingir a profundidade onde o material

possua indice de suporte necessario para o langamento do aterro. Quando os solos organicos

estiverem com espessura elevada nao tornando recomendavel sua extracdo em virtude dos

custos elevados, os aterros construidos deverdao ter um projeto alternativo proposto pela

CONTRATADA, para aprovacdo do CONTRATANTE.
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Os servicos de aterro compreenderdo, na execucdo pela CONTRATADA de espalhamento,
homogeneizagéao, corregdo da umidade e acabamento de plataformas, taludes, etc., com niveis
e declividade indicados no Projeto.

Os aterros deverdo ser constituidos por materiais com caracteristicas uniformes, isentos de
matérias organicas, micaceas e/ou diatomaceas, entulhos, blocos ou matacdes e material
deletério. Material proveniente dos cortes devera ser removido para bota-fora. Esta utilizagao
devera ser previamente aprovada pela FISCALIZACAO. Solos residuais saproliticos devem ser
utilizados com o menor manuseio possivel, ndo sendo recomendado gradeamento para
secagem. O material disponivel de melhor qualidade deve ser utilizado preferencialmente na
regido do talude, sendo os demais destinados ao corpo do aterro.

As atividades de espalhamento e compactacdo serdo executadas com os equipamentos
julgados mais convenientes, pela CONTRATADA, em funcdo dos volumes, e deverao ser
previamente submetidos a aprovagdo do CONTRATANTE.

Nas transigbes entre cortes e aterros, a CONTRATADA devera executar degraus, com a
finalidade de se evitar a ocorréncia de planos preferenciais de escorregamento. O aterro devera
ter camada drenante no contato com o terreno de fundagao, pelo menos desde o pé até a
projecdo da crista, conforme especificacdes do Projeto ou a critério da FISCALIZACAO.

Areas de empréstimo, se necessarias, deverdo ser indicadas pela CONTRATADA e aprovadas
pela FISCALIZACAO. Previamente a utilizagdo da area, a CONTRATADA devera realizar, as
suas expensas, todos o0s ensaios de caracterizagdo dos materiais, que comprovem que 0s
mesmos atendem as exigéncias do Projeto.

A camada de solo vegetal removida em areas de empréstimo e/ou importagcéo de terra, devera
ser reconstituida pela CONTRATADA, logo apoés o término da utilizagdo dessas areas.

Os aterros deverao ser executados com sobre-largura de, no minimo, 50 cm em relagdo a
largura de projeto, que sera posteriormente raspada, garantindo a boa compactagdo das
bordas.

Os aterros deverao ser construidos em camadas sucessivas, com espessura maxima solta de
30 cm, numa extensao e largura adequadas as operagdes dos equipamentos de terraplenagem
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e compactacdo. Nos trechos em que for necessaria a compactagdo com equipamentos de

menor porte (placas vibratérias, soquetes manuais, "sapos mecanicos"), a espessura da

camada de material solto devera ser determinada em funcdo da eficiéncia destes

equipamentos.

Todas as camadas do corpo do aterro deverédo ser compactadas, de modo a atender o grau de

compactagao especificado no Projeto. A liberagédo para a execugdo das camadas sera feita

pela CONTRATANTE, condicionada ao resultado dos ensaios de compactacao, realizados de

acordo com as presentes especificagdes.

A rolagem s6 podera ser iniciada quando o teor de umidade da camada coincidir com o teor de

umidade 6tima ou préxima dela, no intervalo de mais ou menos 3%.

Se indicado no Projeto, os aterros deverao receber capeamento de protegdo com material mais

impermeavel (argila) na espessura determinada pelo Projeto.

O controle visual do aterro devera ser exercido pela FISCALIZACAO com as seguintes

observacgoes:

a. Verificacdo do solo recebido, recusando-se material com entulho, raizes ou material
imprestavel;

b. Controle do tipo de material langado;

c. Deformacgéo sofrida pela camada durante a passagem do equipamento de compactagao;

d. Controle da espessura da camada, antes e depois da compactacao;

e. Numero de passadas e cobertura adequada da faixa compactada pelo equipamento;

f. Distribuicdo do trafego do equipamento na area de compactagao;

g. Verificagdo de ocorréncia de laminagao;

h. Controle de escarificacédo e de acerto da umidade da camada a ser compactada;

i. Observagéao periodica da homogeneidade do aterro e da boa ligagdo entre as camadas.

Deverao ser executados pela CONTRATADA, os ensaios de controle tecnoldgico.

O acabamento das plataformas de aterro obedecera as mesmas tolerancias estabelecidas para

os cortes.
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Os trechos em que as especificagcdes acima nao forem atendidas serdo refeitos, devendo, ser
novamente escarificados, levados ao teor de umidade adequado e compactados, sem que haja
qualquer reembolso por parte do CONTRATANTE das despesas correspondentes. Erosdes
e/ou desmoronamentos parciais ocorridos durante a execugdo deverdao ser imediatamente
reparados pela CONTRATADA as suas expensas.

Os servicos de limpeza, cortes e aterros somente serdo recebidos e aceitos pela
FISCALIZACAO quando cumprirem integralmente as exigéncias do Projeto.

Quando os servigos ndo cumprirem quaisquer das exigéncias do Projeto, a FISCALIZACAO
podera exigir da CONTRATADA a sua corregao total ou parcial. Os servigos de corregéao
correrao por conta da CONTRATADA.

Cabera a CONTRATADA conservar todos os servicos em condigcbes de aprovacgio até o seu

recebimento pela FISCALIZACAO, executando todos os servigos pertinentes.

2.5. Guias, Sarjetas e Pavimento
251 Guias
As guias serao do tipo pré-moldada de concreto Fck=30,0 MPa, padrao PMSP, assentadas sob

base de brita e p6 de pedra.

2.5.2 Sarjetas
As sarjetas serdo moldadas “in loco” com 45cm de largura e 15cm de espessura, concreto

Fck=25,0 MPa, assentadas sob base de brita e pé de pedra.

2.5.3 Camadas do Pavimento

O pavimento sera composto pelas camadas BGS (Brita graduada simples), Concreto Asfaltico
Usinado a Quente. Além das imprimacdes ligante e impermeabilizante e Sub-base de
macadame seco, conforme seg¢ao de projeto.

Nos trechos de recapeamento com fresagem, imprimagéao betuminosa ligante e revestimento

de Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

2.5.4 Especificagbes de Guias, Sarjetas e Pavimento
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A execugdo dos servicos devera seguir rigorosamente as instru¢des de execucdo e as
especificagbes da SIURB/PMSP. Deverao ser asseguradas as condigdes de drenagem

profunda e superficial.

IE  01/2004 | PREPARO DO SUBLEITO DO PAVIMENTO

ESP 06/1992 | SUB-BASE E BASE DE BRITA GRADUADA SIMPLES

ESP 09/2004 | IMPRIMAGAO BETUMINOSA LIGANTE E IMPERMEABILIZANTE

IE  03/2009 | CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
ES P16 | GUIAS E SARJETAS

2.6. Galeria de Aguas Pluviais
Os servicos de galeria de aguas pluviais deverdo ser executados conforme os projetos,
seguindo as especificacdes e padrées dos dispositivos de drenagem da Prefeitura de

Carapicuiba, que sao similares aos adotados pela SIURB/PMSP.

2.6.1 Escavacao da Vala

Para execugado da escavacdo da vala, deverdo ser atendidas as cotas previstas no projeto da
galeria, incluindo sua camada de lastro e/ou outra camada qualquer julgada necessaria. A
escavacao sera efetivada por processo mecanico e/ou manual. As cotas, previstas em projeto
para fundo de vala, deverao ser atendidas independentemente da categoria de material a ser
atingido - 12, 22 e 32 categoria, caso seja detectado materiais inadequados para escavagao pelo
processo mecanico e/ou manual como 3?2 categoria. Nado detectado em projeto, 0 mesmo
devera ser avaliado previamente pela FISCALIZACAO para posterior deliberacdo e
consequente forma de escavagdo a ser adotada, bem como a forma de pagamento. O
andamento do trabalho devera ser de tal maneira que ndo venha permanecer material
escavado ao lado da vala, a ndo ser aquele que esteja sendo manipulado, o restante devera

ser removido. Materiais inserviveis também deverao ser removidos para bota-fora

2.6.2 Remogao de Terra Excedente
O material proveniente da escavacao das valas devera ser removido para Bota-fora, uma vez
que no geral apresenta caracteristicas de baixa resisténcia e com presenca de entulhos. Desta

forma, foi considerado como material inapropriado para o reaterro. Assim como toda a terra
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excedente devera ser removida para fora do canteiro de servico, de maneira que ao final da
obra o local se apresente limpo. Quando houver terra imprépria, a juizo da FISCALIZACAO ou

quando indicado em projeto, devera a mesma ser removida, imediatamente.

2.6.3 Localizagao do Bota-Fora
Foram pesquisados 3 bota-foras, para determinagado da distancia de transporte. Dos bota-foras

pesquisados foi adotado o de menor distancia que é o da Estrada das Mimosas distante 7,30

km.
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Viela Angelo a Estrada das Mimosas, 78 — Santa Maria, Carapicuiba — SP. (km 7,30)

2.6.4 Localizagdo da Usina de Asfalto
Foram pesquisadas 3 usinas, para determinacdo da distdncia de transporte. Das usinas

pesquisadas foi adotada a de menor distancia, que é a usina da Av. Lourenco Beloli distante

12,00 km.
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2.6.5 Escoramento da Vala

Sera feito de forma e com o material que a EMPRESA CONSTRUTORA escolher como mais
eficiente e econdmico ou aquele definido em projeto. Nao obstante, fica estabelecido que o
escoramento sera justificado em sua suficiéncia pela EMPRESA CONSTRUTORA que é
responsavel pela sua estabilidade e por danos que possam ocorrer as vias publicas
percorridas, as canalizagdes subterrdneas de servigos publicos ou aos proximos, salvo casos
especiais de for¢ca maior, de danos ou acidentes que claramente nao possam ser atribuidos a
defeitos de escoramento, tanto pelo sistema como pelo estado de conservagido que apresente.

O escoramento devera ser continuo e/ou descontinuo.

2.6.6 Argamassa
Cimento e areia para assentamento dos tubos, bem como para alvenaria de tijolos e

revestimento interno, sera a seguinte:
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Cimento ........ccoceeevineeen. 400 kg/m3

Areia .....oooooeeiiiiiii 1,03/m3/m3

2.6.7 Fornecimento de Tubos
Os tubos serao fornecidos pela EMPRESA CONSTRUTORA devendo os mesmos satisfazer as

condigdes constantes da Norma Técnica especifica e o previsto no projeto.

2.6.8 Assentamento e Rejuntamento de Tubos

O assentamento de tubos deve obedecer rigorosamente o do projeto e de acordo com as
dimensdes indicadas. O rejuntamento deve ser feito com a argamassa especificada no item
2.6.6 As juntas, nas partes internas, serdo tomadas cuidadosamente, analisando-se a
argamassa do modo a se evitar, o mais possivel, rugosidade que altera o regime de
escoamento da agua. Na parte externa, além de tomadas as juntas, serdo as luvas completas
com um colar de segao triangular equilateral da mesma argamassa. Ndo serdo assentados
tubos trincados ou danificados durante a descida na vala, ou que apresentem qualquer defeito

construtivo aparente.

2.6.9 Alvenaria de Tijolos Comuns
Assente com argamassa especificada no item 2.6.6 os pogos de inspegao, chaminés, caixas de

ligac&o e outros macigos eventuais.

2.6.10 Pocos de Visita, Caixa de Ligacao e Boca de Lobo

Os pogos de visita e caixas de ligagao serao construidos nas posi¢gdes e dimensdes indicadas
no projeto, conforme padrao de dispositivos de drenagem da Prefeitura de Carapicuiba. A
EMPRESA CONSTRUTORA fornecera as formas para as lajes, as quais serao retiradas apos
28 dias de idade do concreto, que tera a dosagem devidamente aprovada pela
FISCALIZACAO. As paredes serdo de blocosde concreto assentes com argamassa
especificada no item 2.6.6 e revestidas inteiramente com a mesma argamassa na espessura de

2 cm. As lajes de fundo e topo serdao em concreto armado, conforme padrao de Pogo de Visita
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da Prefeitura de Sao Paulo (DHO1 e DHO02). Sendo o item 99290, o correspondente na Tabela

Sinapi Jun/2021.

2.6.11 Chaminés
Serao circulares de 0,70 metros de diametro interno, em alvenaria de tijolos, com espessura de
um tijolo, assentes com argamassa especificada no item 2.6.6, e dotadas de estribos. Seréo

revestidas internamente com a mesma argamassa na espessura minima de 2 cm.

2.6.12 Conexdes
Consistindo no fornecimento, assentamento, rejuntamento de tubos inclusive a escavagéao da

vala, remocé&o de terra excedente, escoramento e reenchimento da vala.

2.7. Terraplenagem

Deverdo ser realizados os servicos de terraplenagem e contengdes para a implantagdo do
sistema viario e drenagem. Deverdo ser seguidas as Especificacdes de Servigos de
Terraplenagem do DNIT: 104_2009 - ES - Terraplenagem - Servigos preliminares, 106_2009 -

ES - Terraplenagem — Cortes e 108_2009- ES - Terraplenagem — Aterros.

2.8. Concreto, Forma e Armaduras

Os servigos deverao ser executados em conformidade com os projetos, memoriais descritivos,
especificagdes, Normas Técnicas da ABNT, e Critérios da Prefeitura de Carapicuiba. Para os
servicos de concretos deverdo ser obedecidas as Diretrizes Executivas de Servicos de

Estruturas — ES-E06 da SIURB/PMSP.

2.9. Pesquisa e Remanejamento de Interferéncias
Devera ser realizado pela Contratada a pesquisa e remanejamento das interferéncias

necessarias para execucao.

2.10. Servigos Complementares
Deverao ser executados os servigos complementares como a demolicido e reconstrugao de

guias, sarjetas, passeios existentes, muros, plantio de grama, entre outros. Além da limpeza
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geral da obra, removendo todo o entulho, materiais e equipamentos utilizados durante a

construcdo. Deverao ser obedecidas as respectivas especificacdes para a sua execugao.

2.11. Acessibilidade
A acessibilidade sera basicamente atendida através do sistema viario e implantacdo da calgcada

de concreto de 1,50m de largura, conforme indicado no Projeto Basico.

2.12. Projeto Executivo

Fica obrigatéria a elaboragédo de Projeto Executivo por parte da Contratada, com nivel de
detalhamento necessario e suficiente para a execugao da obra, inclusive quanto a verificagéo
das condigbes do local e solugao de eventuais interferéncias com outras redes de servigos
publicos, que sera de inteira responsabilidade da contratada. A execucdo das obras devera
atender as normas e instrugdes de execugdo, de acordo com os Padrées de Projeto da

Prefeitura de Carapicuiba e ABNT.

2.13. Consideragoes Finais

A execucgdo devera obedecer, além deste Memorial Descritivo, as especificacdes constantes
nos elementos graficos, tais como plantas e detalhes.

Na eventualidade deste Memorial Descritivo apresentar alguma omissdo, deverdo ser
observadas as normas gerais da boa técnica de execugéo, especificacdes e padrdoes da
Prefeitura de Carapicuiba e normatizadas pela ABNT.

As eventuais omissbes, divergéncias ou alteracdes que se fizerem necessarias serao
solucionadas em conjunto entre a Contratada e a Fiscalizagéo da Prefeitura.

Os materiais deverao ser de fabricacao idénea, de primeira qualidade, sem defeitos, seguindo
as especificagdes técnicas do Projeto e de conformidade com os parametros estabelecidos
pela ABNT e Prefeitura de Carapicuiba.

Em caso de diuvida com relagcdo a qualidade do material, a Prefeitura podera exigir da
Contratada a sua analise em laboratério de notéria especializagdo, como corpo de prova para a

resisténcia do projeto e do que se fizer necessario.
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Os materiais rejeitados pela Fiscalizagao deverao ser retirados no prazo de trés dias a partir da
data da sua recusa.Se a obra for executada em desacordo com o Projeto ou com a utilizagao
de materiais de caracteristicas ndo especificadas neste Memorial, a Contratada sera obrigada a

demolir e refazer os servigos sem Onus para a Prefeitura.

2.13.1 Instalagdes da Obra
Todas as instalagdes provisérias que se fizeram necessarias ao bom andamento dos servigos
deverao ser executadas conforme normas vigentes.

v' A empresa providenciara a execugdo e instalacdo de placas alusivas ao
objeto contratual, nos Padrbes Oficiais, além daquelas obrigatérias pela
legislacado vigente, em especial quanto a segurancga e medicina do trabalho.

v' A empresa devera providenciar a sinalizagdo das vias publicas, nos casos
em que a execugao dos servigos interferirem no transito de pedestres e/ou
veiculos.

v" A interdi¢do total ou parcial das vias e logradouros publicos envolvidos na
execucao das obras objeto deste memorial descritivo, devera ser executada
através de cavaletes ou tapumes fixos ou flexiveis, observando-se as
orientagdes e/ou determinacbes da Fiscalizagdo e da Secretaria de
Transito.

v A empresa devera fornecer mao-de-obra, equipamentos, ferramentas e
todos os materiais necessarios para a execugao dos servigos previstos, no
prazo estipulado pela respectiva Ordem de Servigo.

v' As escavagdes necessarias deverdo ser executadas com equipamento
adequado e suas cotas e dimensdes obedecidas para atender as
especificagbes do Projeto.

v' A critério da Fiscalizagdo e quando necessario, devera ser executado o
escoramento continuo e/ou descontinuo de madeira ou outro

materialdeterminado pela Fiscalizagao.
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v' Os entulhos e/ou materiais removiveis oriundos da execugdo dos servicos
deverdo ser recolhidos e retirados no prazo determinado pela Fiscalizagao.
v' Devera ser removido pela Contratada, todo o entulho proveniente das
demoligbes e restos da limpeza final da obra.
Devera ser previamente submetido a aprovagédo formal da Fiscalizagao: o
local destinado a bota-fora e a localizagdo da jazida para importagéo de

terra, quando necessario.

3. Especificagoes Técnicas

Os servicos deverao ser executados conforme o Projeto, seguindo as Especificagdes e
Padrées da Prefeitura de Carapicuiba. Todos os servigos a serem executados obedecerao a
relacdo de servigos constantes na Planilha Orgamentaria, composicdo de pregos unitarios,
assim como as determinagbes estabelecidas no Caderno de Encargos, das Normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e segundo as determinagbes da

Fiscalizacao.

3.1. Prec¢os Contratuais

Nos precos contratuais deverdo estar incluidos todos os custos diretos, encargos sociais e
trabalhistas, bem como BDI (Beneficios e Despesas Indiretas) proposto pela Proponente,
representando pregcos para pagamento a vista, sem qualquer encargo financeiro a eles

agregados.

3.2. Critérios de Medicao
Os critérios de medigao e regulamentacao especifica de cada prego sdo os estabelecidos nos
Critérios de Medicboes que compdem os elementos técnicos das respectivas tabelas de precos

precos unitarios.

3.2.1 As medigcbes serdo mensais e deverdo ser requeridas pela Contratada através de
Protocolo da Unidade Fiscalizadora, a partir do primeiro dia util posterior ao periodo de

cada més, de acordo com o cronograma fisico-financeiro de execugao dos servigos.
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As medigbes serdo apresentadas em planilhas eletrénicas conforme modelo fornecido

pela Fiscalizagao.

Os quantitativos das medicoes serdo apresentados na forma cumulativa em relagdo aos

servigos prestados.

O valor da medicdo de cada parcela sera apurado com base nas quantidades de
servicos executados no periodo da obra e a aplicacdo dos precos contratuais,

deduzindo-se a somatéria das medi¢des anteriores.

A medigado dos servigos executados sera realizada mensalmente e sera referente as
parcelas relativas ao periodo dos 30 (trinta) dias anteriores ao primeiro dia do més
subsequente ao da sua realizagdo. Em caso de duvida ou divergéncia nos quantitativos

medidos, a Fiscalizacao liberara para pagamento a parte nao contestada dos servigos.

A medicdo final dos servicos somente sera encaminhada a pagamento quando
resolvidas todas as divergéncias, inclusive quanto a atrasos e multas relativas ao objeto
do Contrato, mediante a apresentacdo das plantas de “as built” e o Recebimento

Provisoério.

Consideram-se como plantas de “as built”, o registro grafico de todos os elementos
construtivos e equipamentos publicos existentes na area dos servigos estipulados no
objeto contratual, sendo que sua formatagdo obedecera ao estabelecido pela

Fiscalizacao.

Critérios de medicao planilhas orgamentarias

01.27.041

Laudo de caracterizacao de vegetagao

1) Sera medido por unidade de laudo elaborado (un).

2) O item remunera os materiais, acessorios e a mao de obra necessaria para elaboragédo de
laudo contendo documento técnico com a classificagdo da vegetagdo existente na gleba;
classificacdo de vegetacdo de supressdo; dimensionamento das medidas compensatoérias;
selecdo de area para o reflorestamento; definicdo das espécies do reflorestamento para a
compensacao das arvores nativas suprimidas; classificacdo do solo da area selecionada para o
reflorestamento; determinacdo dos requisitos para o plantio: preparo do solo, escolha das
mudas, época de plantio, adubacido e calagem necessarios, irrigacao; tratos culturais
necessarios apos o plantio para o bom desenvolvimento das mudas.

05.09.007

Taxa

de destinacao de residuo solido em aterro, tipo solo/terra

1) Sera medido por metro cubico de terra descartado aferido pelo volume da cagamba.
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2) O item remunera a taxa de descarte de solo seco, limpo, e ndo contaminado em aterro
certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), CADRI
(Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos 6rgéaos
legisladores para Regiao Metropolitana de Sdo Paulo.

02.02.140

Locacédo de container tipo sanitario com 2 vasos sanitarios, 2 lavatérios, 2 mictérios e 4 pontos
para chuveiro - area minima de 13,80 m?

1) Sera medido por unidade de container multiplicado pelo niumero inteiro de meses alocado na
obra (un x més).

2) O item remunera a alocagéo, translado até o local da obra, montagem, instalagao,
desmontagem e a remog¢ao completa de container médulo para sanitario, com 2 vasos
sanitarios, 2 lavatérios individuais ou 1 coletivo tipo calha, 2 mictérios individuais ou 1 coletivo
tipo calha, 4 pontos para chuveiro, piso impermeavel e antiderrapante, conforme NR18 (2015).
Area minima de 13,80 m 2.

02.02.130

Locagao de container tipo escritério com 1 vaso sanitario, 1 lavatorio e 1 ponto para chuveiro -
area minima de 13,80 m? 02.02.130

1) Sera medido por unidade de container multiplicado pelo niumero inteiro de meses alocado na
obra (un x més).

2) O item remunera a alocagdo, translado até o local da obra, montagem, instalagao,
desmontagem e a remogdo completa de container médulo para escritério e 1 sanitario
completo, piso impermeavel e antiderrapante, conforme NR18 (2015). Area minima de 13,80
m2.

02.02.120
Locagao de container tipo alojamento - area minima de 13,80 m?

1) Sera medido por unidade de container multiplicado pelo nimero inteiro de meses alocado na
obra (un x més).

2) O item remunera a alocagao, translado até o local da obra, montagem, instalagao,

desmontagem e a remog&o completa de container mddulo para alojamento, conforme NR18
(2015). Area minima de 13,80 m 2.

02.02.150
Locacédo de container tipo depésito - area minima de 13,80 m?

1) Sera medido por unidade de container multiplicado pelo nimero inteiro de meses alocado na
obra (un x més).

2) O item remunera a alocagdo, translado até o local da obra, montagem, instalagao,
desmontagem e a remogdo completa de container modulo para depdsito, conforme NR18
(2015). Area minima de 13,80 m 2.
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02.02.160
Locagao de container tipo guarita - area minima de 4,60 m?

1) Sera medido por unidade de container multiplicado pelo nimero inteiro de meses alocado na
obra (un x més).

2) O item remunera a alocagao, translado até o local da obra, montagem, instalagao,
desmontagem e a remog&o completa de container modulo para guarita simples, conforme
NR18 (2015). Area minima de 4,60 m 2.

02.01.200
Desmobilizacao de construcéo provisoria
1) Sera medido pela area de projegéo da cobertura de construgao desmobilizada (m?).

2) O item remunera os servicos necessarios a desmobilizacdo completa de construgao
provisoria, constituidos por: demolicdo ou desmontagem e retirada da construgao provisoéria;
limpeza e recomposicéo de area de assentamento.

05.09.007
Taxa de destinagao de residuo solido em aterro, tipo solo/terra
1) Sera medido por metro cubico de terra descartado aferido pelo volume da cagamba.

2) O item remunera a taxa de descarte de solo seco, limpo, e ndo contaminado em aterro
certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), CADRI
(Certificado de Movimentagao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos 6rgaos
legisladores para Regiao Metropolitana de Sdo Paulo.

07.02.020
Escavacado mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 2 m

1) Sera medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo as dimensdes de
valas especificadas em projeto (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao de obra
necessaria para a execugao de valas com profundidade total até 2 m, englobando os servigos:
escavagao mecanizada; nivelamento, acertos e acabamentos manuais € a acomodagéo feita
manualmente do material escavado ao longo da vala.

07.02.040
Escavagédo mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 3 m

1) Sera medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo as dimensdes de
valas especificadas em projeto (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios € mao de obra
necessaria para a execugao de valas com profundidade total até 3 m, englobando os servigos:
escavagdo mecanizada; nivelamento, acertos e acabamentos manuais € a acomodacao feita
manualmente do material escavado ao longo da vala.
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07.02.060
Escavacado mecanizada de valas ou cavas com profundidade de até 4 m

1) Sera medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo as dimensdes de
valas especificadas em projeto (m?3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao de obra
necessaria para a execugao de valas com profundidade total até 4 m, englobando os servigos:
escavagao mecanizada; nivelamento, acertos e acabamentos manuais € a acomodagéo feita
manualmente do material escavado ao longo da vala.

07.11.040
Reaterro compactado mecanizado de vala ou cava com rolo, minimo de 95% PN
1) Sera medido pelo volume de reaterro, considerado na caixa (m?3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao de obra
necessarios para a execucao de aterros compactados, em valas ou cavas, englobando os
servicos: lancamento e espalhamento de solo fornecido, previamente selecionado;
homogeneizagdo do solo; compactagao igual ou maior que 95%, em relagédo ao ensaio do
proctor normal, conforme exigéncias do projeto; o controle tecnolégico com relagdo as
caracteristicas e qualidade do material a ser utilizado, ao desvio, em relagcdo a umidade, inferior
a 2% e a espessura e homogeneidade das camadas; nivelamento, acertos e acabamentos
manuais e ensaios geotécnicos. Toda a execugdo dos servicos bem como os ensaios
tecnolégicos deverdo obedecer as especificagbes e quantidades minimas exigidas pelas
normas: NBR 5681, NBR 6459, NBR 7180, NBR 7181 e NBR 7182. Ndo remunera o
fornecimento de solo.

05.10.010
Carregamento mecanizado de solo de 12 e 22 categoria
1) Sera medido por volume de solo, aferido no caminhao (m3).

2) O item remunera o fornecimento de equipamentos, € a mao de obra necessaria para a
execugao dos servigos: carregamento e descarregamento mecanizado de solo de 1% e 22
categoria.

05.10.036
Transporte de solo brejoso por caminh&o para distancias superiores ao 20° km

1) Sera medido pelo produto do volume de solo brejoso, aferido na caixa, e a distancia média
percorrida de ida ou volta; sendo a distancia de transporte considerada desde o local de
carregamento até a unidade de destinacao final, menos 1 quildbmetro (m? x km).

2) O item remunera o tempo do veiculo a disposigao, para o carregamento, descarregamento e
manutencdo; os servicos de: transporte, descarregamento, e o retorno do veiculo
descarregado, para distancias superiores a 20 quildmetros. O servico de transporte de solos
brejosos até unidade de destinagao final devera cumprir todas as exigéncias e determinagbes
previstas na legislagdo: Resolugdo n® 307, de 5 de julho de 2002 e suas alteragdes, pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). Estao inclusos todos os impostos legais e
despesas necessarias junto aos o6rgaos regulamentadores das atividades envolvidas. Nao
remunera os servicos de espalhamento quando necessario. Normas técnicas: NBR 15112,
NBR 15113 e NBR 15114.
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05.09.007
Taxa de destinagao de residuo solido em aterro, tipo solo/terra
1) Sera medido por metro cubico de terra descartado aferido pelo volume da cagamba.

2) O item remunera a taxa de descarte de solo seco, limpo, e ndo contaminado em aterro
certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), CADRI
(Certificado de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos érgaos
legisladores para Regiao Metropolitana de Sdo Paulo.

08.01.020
Escoramento de solo continuo
1) Sera medido pela area da superficie lateral, efetivamente escorada (m?).

2) O item remunera o fornecimento de estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto)
com casca, didmetro de 0,2 m; madeiramento em Erismauncinatum bruto (conhecido como
Quarubarana ou Cedrinho); materiais acessorios € a mao de obra necessaria para a execugao
dos servigos: escoramento lateral de vala por meio de tabuas de Erismauncinatum (conhecida
como Quarubarana ou Cedrinho), instaladas verticalmente, justapostas umas as outras;
travamento horizontal com as vigas de Erismauncinatum (conhecida como Quarubarana ou
Cedrinho), espagadas verticalmente de 1 m, em toda a sua extensao; travamento perpendicular
a superficie escorada com estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto), espagamento
vertical de 1 m, e horizontal de 1,35m, a menos das extremidades das vigas de
Erismauncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), das quais as estroncas devem
ser colocadas a 0,4 m. Remunera também os servigos de desmonte e remog¢do do material
componente da estrutura de escoramento apés a sua utilizagao.

08.01.040
Escoramento de solo descontinuo
1) Sera medido pela area da superficie lateral, efetivamente escorada (m?2).

2) O item remunera o fornecimento de estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto)
com casca, didmetro de 0,2 m; madeiramento em Erismauncinatum bruto (conhecido como
Quarubarana ou Cedrinho); materiais acessorios € a mao de obra necessaria para a execugao
dos servigos: escoramento lateral de vala por meio de tabuas de Erismauncinatum (conhecida
como Quarubarana ou Cedrinho), instaladas verticalmente, espagadas de 0,3 m; travamento
horizontal com as vigas de Erismauncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho),
espacadas verticalmente de 1 m, em toda a sua extensdo; travamento perpendicular a
superficie escorada com estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto), espagcamento
vertical de 1 m, e horizontal de 1,35m, a menos das extremidades das vigas de
Erismauncinatum (conhecida como Quarubarana ou Cedrinho), das quais as estroncas devem
ser colocadas a 0,4 m. Remunera também os servicos de desmonte e remogao do material
componente da estrutura de escoramento apds a sua utilizagao.

46.12.150
Tubo de concreto (PA-2), DN= 600mm
1) Sera medido por comprimento de tubulacao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto armado classe PA-2, secao circular,
com juntas rigidas argamassadas, para redes de aguas pluviais e liquidos nao-agressivos,
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didmetro nominal de 600 mm; argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para a junta;
argamassa de cimento e areia, trago 1:1, com hidréfugo, para o capeamento externo da junta;
guindaste para o icamento, levante e assentamento dos tubos nas valas. Remunera também a
mao-de-obra necessaria para a execugao dos servigos: alinhamento e nivelamento dos tubos;
aplicagao de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma
centrada; execugao e aplicacdo da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da junta
com argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relagéo a superficie do tubo,
e 0 escoramento do tubo com solo proveniente da escavagao. Ndo remunera os servicos de
escavacao de valas, nem de execucgdo de bergco para o assentamento. Norma técnica: NBR
8890.

46.12.070
Tubo de concreto (PS-2), DN= 500mm
1) Sera medido por comprimento de tubulacao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento dos tubos de concreto simples classe PS-2, segéo circular,
com juntas rigidas argamassadas, para redes de aguas pluviais e liquidos nao-agressivos,
didmetro nominal de 500 mm; argamassa de cimento e areia, trago 1:3, para a junta;
argamassa de cimento e areia, trago 1:1, com hidréfugo, para o capeamento externo da junta;
guindaste para o icamento, levante e assentamento dos tubos nas valas. Remunera também a
mao-de-obra necessaria para a execug¢ao dos servigos: alinhamento e nivelamento dos tubos;
aplicagao de juta ou estopa alcatroada na ponta do tubo; encaixe da ponta do tubo, de forma
centrada; execucgao e aplicagdo da argamassa na bolsa do tubo; capeamento externo da junta
com argamassa impermeabilizante, formando respaldo de 45° em relagao a superficie do tubo,
e 0 escoramento do tubo com solo proveniente da escavagdo. Ndo remunera os servicos de
escavacao de valas, nem de execugdo de berco para o assentamento. Norma técnica: NBR
8890.

11.18.040

Lastro de pedra britada

1) Sera medido pelo volume acabado, na espessura aproximada de 5 cm (m?®): a) Para
escavacao manual, sera medido pela area do fundo de vala; b) Para escavagao mecanizada,

sera medido pelo limite.

2) O item remunera o fornecimento de pedra britada em numeros médios e a mao de obra
necessaria para o apiloamento do terreno e execugao do lastro.

11.01.100
Concreto usinado, fck = 20 MPa

1) Sera medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da intersegao
dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma so6 vez (m3).

2) O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resisténcia minima a
compressao de 20 MPa, plasticidade (slump) de 5+ 1 cm.

10.01.040
Armadura em barra de agco CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa

1) Sera medido pelo peso nominal das bitolas constantes no projeto de armadura (kg).
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2) O item remunera o fornecimento de ago CA-50 (A ou B) com fyk igual 500 MPa, dobramento,
transporte e colocagcdo de armaduras de qualquer bitola e qualquer comprimento; estéo
incluidos no item os servigos e materiais secundarios como arame, espacadores, perdas
decorrentes de desbitolamento, cortes e pontas de traspasse para emendas.

12.01.041
Broca em concreto armado didmetro de 25 cm - completa

1) Sera medido pelo comprimento, considerando-se a distancia entre o respaldo inferior do
bloco e a extremidade inferior de apoio da broca (m).

2) O item remunera o fornecimento dos materiais € a mao de obra para a perfuragdo, armacao,
preparo e langcamento do concreto, para a execugao de brocas com diametro de 25 cm.

08.02.020
Cimbramento em madeira com estroncas de eucalipto

1) Sera medido pelo volume, considerando-se como altura a distancia entre as pecas a serem
escoradas e a cota de apoio (m3). Nas pecas de concreto em que as formas remunerem o
cimbramento, este devera ser descontado; considerando-se como altura a distancia entre as
pecas a serem escoradas e a cota de apoio menos 3 m.

2) O item remunera o fornecimento de materiais e méo de obra necessarios para a execugao
de escoramento de madeira com estroncas de Eucalyptus (conhecida como eucalipto).

08.03.020
Descimbramento em madeira

1) Sera medido pelo volume, considerando-se como altura a distancia entre as pecas
escoradas e a cota de apoio (m3®). Nas pecas de concreto em que as formas remunerem o
descimbramento, este devera ser descontado; considerando-se como altura a distancia entre
as pecgas a serem escoradas e a cota de apoio menos 3 m.

2) O item remunera o fornecimento da m&o de obra necessaria para a execugado de
descimbramento de madeira; remunera também a selecdo e guarda das pecas reaproveitaveis.

09.01.030
Forma em madeira comum para estrutura

1) Sera medido pelo desenvolvimento das areas em contato com o concreto, ndo se
descontando areas de intersecao até 0,20 m? (m?).

2) O item remunera o fornecimento de materiais € mao de obra necessarios para a execucgao e
instalacdo de formas para estrutura, em tabua de Erismauncinatum (conhecido como
Quarubarana ou Cedrinho) ou Qualeaspp (conhecida como Cambara) de 1 x 12 e pontaletes de
Erismauncinatum (conhecido como Quarubarana ou Cedrinho) ou Qualeaspp (conhecida como
Cambarda) de 3 x 3; incluindo cimbramento at¢é 3 m de altura, gravatas, sarrafos de
enrijecimento, desmoldante, desforma e descimbramento.

10.01.040

Rua Joaquim da Neves 211 Vila Caldas, Carapicuiba- SP CEP: 06310-030, Brasil
Diretoria.habitcacao@carapicuiba.sp.gov.br



Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

CIDADEDE
CARAPICUIBA

Armadura em barra de ago CA-50 (A ou B) fyk = 500 MPa

1) Sera medido pelo peso nominal das bitolas constantes no projeto de armadura (kg). 2) O
item remunera o fornecimento de ago CA-50 (A ou B) com fyk igual 500 MPa, dobramento,
transporte e colocagcdo de armaduras de qualquer bitola e qualquer comprimento; estao
incluidos no item os servicos e materiais secundarios como arame, espacadores, perdas
decorrentes de desbitolamento, cortes e pontas de traspasse para emendas.

11.01.160
Concreto usinado, fck = 30 MPa

1) Sera medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da intersegao
dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma sé vez (m?3).

2) O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resisténcia minima a
compressao de 30 MPa, plasticidade (slump) de 5+ 1 cm.

11.05.060
Concreto ciclopico - fornecimento e aplicagdo (com 30% de pedra rach&o), concreto fck 15 Mpa

1) Sera medido pelo volume calculado no projeto de formas; sendo que o volume da intersegao
dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma sé vez (m?3).

2) O item remunera o fornecimento de betoneira, 30% pedra de méo, pedra britada niumeros
meédios, cimento, areia € a mao de obra necessaria para o preparo e aplicagdo do concreto
ciclépico.

49.12.110
Poco de visita de 1,60 x 1,60 x 1,60 m - tipo PMSP

1) Sera medido por unidade de pogo executado (un). 2) O item remunera o fornecimento de
materiais e mao de obra necessarios para a execucao do pogo de visita, de 1,60 x 1,60 x 1,60
m, padrdao PMSP, constituida por: alvenaria de bloco de concreto estrutural com revestimento
em argamassa de cimento com areia média 1:5; fundo em concreto armado e cinta de
amarragao superior para apoio de tampdo em ferro fundido; remunera também os
equipamentos de apoio para a execucdo do poco de visita; servicos de escavacao,
escoramento da vala, reaterro e disposicdo das sobras. Nao remunera o fornecimento do
tampao em ferro fundido.

49.12.120
Chaminé para poco de visita tipo PMSP em alvenaria, didmetro interno 70 cm - pescogo
1) Sera medida por comprimento de altura interna da chaminé executada (m).

2) O item remunera o fornecimento de tijolo comum macigo, pedra britada, cimento, areia, cal
hidratada e a mao de obra necessaria para a execucdo da chaminé com diametro interno de 70
cm, para poco de visita padrao PMSP, constituido por: alvenaria de tijolo comum com
revestimento em argamassa: fundo de concreto e cinta de amarragao superior para apoio de
tampao em ferro fundido. Remunera também os servigos de escavacgio, escoramento da vala,
reaterro e disposigéo das sobras.
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49.06.420

Tampao em ferro fundido, didmetro de 600 mm, classe D 400 (ruptura> 400 kN)

1) Sera medido por unidade de tampé&o instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento e a instalagdo de tampao circular em ferro fundido, com

didmetro de 600mm, classe D 400 (ruptura > 400 kN), referéncias comerciais Afer, Cast Iron,
Alea comercial ou equivalente.

49.12.050
Boca de lobo tripla tipo PMSP com tampa de concreto
1) Sera medida por unidade de boca de lobo executada (un).

2) O item remunera o fornecimento de materiais e méo de obra necessarios para a execugao
da boca de lobo tripla, com altura até 1,20 m, padrdo PMSP, constituida por: alvenaria de bloco
de concreto estrutural; argamassa graute; fundo em concreto armado; revestimento interno com
argamassa de cimento e areia trago 1:3, com uso de polimero impermeabilizante; cinta de
amarragao superior para apoio da tampa; tampa de concreto para boca de lobo; guia tipo
chapéu para boca lobo. Remunera também os servigos de escavacgao, escoramento da vala,
reaterro e disposicédo das sobras.

11.18.060
Lona plastica - 150 micron
1) Sera medido pela area de lona plastica aplicada (m?).

2) O item remunera o fornecimento de lona plastica preta 150 micron e a méo de obra
necessaria para a aplicacao da lona.

41.11.450

Suporte tubular de fixagdo em poste para 2 luminarias tipo pétala

1) Sera medido por unidade de suporte instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento de suporte de fixagao, tipo tubular de aco carbono, em
poste de iluminacgao tipo pétala; referéncias comerciais: TPC 105/2-180° da Trépico, DTS-2-60
da Repume, SUP-02 da AMES, RCA Lampadas, SB-2 Angular da Induspar ou equivalente.
41.11.707

Luminaria LED retangular para poste, fluxo luminoso de 27624 Im, eficiéncia minima 135 Im/W -
poténcia de 204 W

1) Sera medido por unidade de luminaria instalada (un).

2) O item remunera o fornecimento de luminaria led retangular em poste fixo, composta por led
IRC>=75, temperatura de cor entre 4.000K e 5.000K, fluxo luminoso de 27624 Im, facho
luminoso aberto, vida util >=60.000h, poténcia 204W, driver multitensdo compativel com limites
minimo e maximo entre, 275 V, eficiéncia minima 135Im/W, corpo em aluminio com pintura, em
varias cores, IP>=67. Nao remunera o poste; referéncia comercial CLP-A200U da Conexled ou
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equivalente. Remunera também equipamentos, materiais, acessorios e a méo de obra para a
instalagdo completa da luminaria.

40.11.010
Relé fotoelétrico 50/60 Hz, 110/220 V, 1200 VA, completo

1) Sera medido por unidade de relé instalado (un). 2) O item remunera o fornecimento e
instalagdo de relé fotoelétrico para controlar lampadas, em termoplastico auto-extinguivel de
alta resisténcia mecéanica, para 50 / 60 Hz, 110 / 220 V e 1200 VA, inclusive o suporte de
fixagao.

39.21.231
Cabo de cobre flexivel de 3 x 2,5 mm?, isolamento 0,6/1 kV - isolagao HEPR 90°C
1) Sera medido por comprimento de cabo instalado (m).

2) O item remunera o fornecimento de cabo formado por fios de cobre eletrolitico nu, témpera
mole, encordoamento flexivel classe 5, isolagdo em composto termofixo HEPR 90° e cobertura
composta com termoplastico PVC-ST2 (halogenado), conforme norma NBR 7286; remunera
também materiais e a mao de obra necessaria para a enfiacao e instalagdo do cabo.

42.05.200
Haste de aterramento de 5/8" x 2,4 m
1) Sera medido por unidade de haste de aterramento instalada (un).

2) O item remunera o fornecimento de haste para aterramento em agco SAE 1010 / 1020,
trefilado e revestido de cobre eletrolitico por eletrodeposicdo com camada de 254 microns, de
5/8" x 2,4 m; referéncia comercial: PK 0065 da Paraklin, TEL 5814 da Termotécnica ou
equivalente; materiais acessorios e a mao de obra necessaria para a instalagéo da haste.

42.05.160

Conector olhal cabo/haste de 5/8°

1) Sera medido por unidade de conector instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento de conector para aterramento tipo olhal, reforgado, para
cabo / haste de 5/8, em latao forjado natural; referéncia comercial: PK 0104 Paraklin, PRT-908
Paratec, 662301 Magnet, DR-097 Raycon, PG-0104 Paragam, TH-58-Rintelli, TTC004-1
Conimel ou equivalente. Remunera também materiais acessorios e a mao de obra para a
instalagédo do conector.

11.18.040

Lastro de pedra britada

1) Sera medido pelo volume acabado, na espessura aproximada de 5 cm (m?3®): a) Para
escavagao manual, sera medido pela area do fundo de vala; b) Para escavagdo mecanizada,

sera medido pelo limite.

2) O item remunera o fornecimento de pedra britada em numeros médios e a mao de obra
necessaria para o apiloamento do terreno e execugao do lastro.
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41.10.340
Poste telecdnico reto em ago SAE 1010/1020 galvanizado a fogo, altura de 8,00 m
1) Sera medido por unidade de poste instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento de poste telecénico reto, com altura util de 8,00 m, em acgo
SAE -1010 / 1020 galvanizado a fogo com base e chumbadores para flangear ou com
prolongamento para engastar; referéncia Yluminart ou equivalente; materiais complementares e
acessorios; equipamentos e a mao-de-obra necessaria para a instalagdo completa do poste,
inclusive a execugao da base de concreto para a fixacao.

38.13.020

Eletroduto corrugado em polietileno de alta densidade, DN= 50 mm, com acessorios

1) Sera medido pelo comprimento de tubulagao instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento de dutos, com didmetro nominal de 50 mm, em polietileno
de alta densidade (PEAD), corrugado helicoidal, flexivel, isolante e resistente a agentes
quimicos, para instalagdes de cabos subterrdneos em redes de energia, ou telecomunicacgoes.
Remunera também a mao de obra e os acessoérios necessarios para instalagdo como: gabarito;
tampdes terminais; conexdes; cones; anéis de fixagado; anéis de vedagao; arame galvanizado
para servir de guia a enfiagao, inclusive nas tubulagdes secas, massa de calefagao e fita de
aviso perigo; referéncia comercial:Kanalex-KL da Kanaflex ou equivalente. Norma técnica: NBR
15715. Nao remunera os servigos de escavagao.

05.09.007

Taxa de destinagao de residuo solido em aterro, tipo solo/terra

1) Sera medido por metro cubico de terra descartado aferido pelo volume da cagamba.

2) O item remunera a taxa de descarte de solo seco, limpo, e ndo contaminado em aterro
certificado pela CETESB (Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), CADRI
(Certificado de Movimentacao de Residuos de Interesse Ambiental) e credenciado pelos érgaos
legisladores para Regiao Metropolitana de Sdo Paulo.

70.06.011

Tacha tipo | bidirecional refletiva

1) Sera medido pela unidade de tacha instalada (un).

2) O item remunera o fornecimento de tacha refletiva de plastico injetado tipo | bidirecional, com

pino, nas cores branco ou amarelo, conforme NBR 14636; remunera também o fornecimento de
materiais acessorios € a mao de obra necessaria para a instalagao.

70.06.012
Tacha tipo | monodirecional refletiva
1) Sera medido pela unidade de tacha instalada (un).
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2) O item remunera o fornecimento de tacha refletiva de plastico injetado tipo | monodirecional,
com pino, nas cores branco ou amarelo, conforme NBR 14636; remunera também o
fornecimento de materiais acessoérios e a mao de obra necessaria para a instalagao.

70.06.020
Tachéao tipo | bidirecional refletivo
1) Sera medido pela unidade de tachao instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento de tachéo refletivo de plastico injetado tipo | bidirecional,
com pino, conforme NBR 15576; remunera também o fornecimento de materiais acessérios e a
mao de obra necessaria para a instalagao.

70.20.010

Ondulacao transversal em massa asfaltica - lombada tipo "A" - conservacdo de vias urbanas
sem execucgao de recapeamento

1) Sera medido pela area de ondulagao transversal tipo "A", medida na projecao (m?).

2) O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios, equipamentos e méo de obra
necessarios para a execug¢ao de ondulagido transversal tipo "A" de vias sem execucao de
recapeamento, em areas restritas, composta por: demolicdo do pavimento asfaltico até 5 cm
com aproveitamento da base do pavimento, da base curva da lombada em massa asfaltica com
altura de topo 8 cm, de acordo com a Resolugao CONTRAN N° 600, de 24/05/2016, fixado a 5
cm abaixo da via existente, imprimacao impermeabilizante, ligante e fornecimento de material
asfaltico até 10 (dez) quildbmetros. Remunera também limpeza com vassoura manual, remogéo
do material fresado até 10 (dez) quildbmetros, fornecimento de agua necessaria a execugéo dos
servigos, mobilizagcdo e desmobilizagdo dos equipamentos; ndo remunera o transporte de
equipamentos até o local de execucgao e a pintura de sinalizagdo de transito. Normas técnicas:
NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114.

70.04.001
Coluna simples (PP), diametro de 2 1/2" e comprimento de 3,6 m
1) Sera medido por unidade de coluna instalada (un).

2) O item remunera o fornecimento de coluna simples (PP) com didmetro de 2 1/2 e
comprimento de 3,6 m, em chapas de ago carbono com costura, conforme norma NBR 6591,
exceto as tampas de vedagao que serdo em PVC, submetidas a galvanizagado a quente, apds
as operacdes de furagcao e soldagem para protegdo contra corrosdo, devendo ser executada
nas partes interna e externa das pecas, apresentando na superficie uma deposicao média de
400 g de zinco por m? e de no minimo 350 g de zinco por m? nas extremidades da pega, com
espessura da galvanizacdo de no minimo 0,55 mm, inclusive chapas antigiro. Remunera
também materiais complementares e acessorios, equipamentos € a mao de obra necessaria
para a instalagdo completa da coluna com brago projetado, inclusive a execu¢do da base de
concreto para a fixagao.

70.04.004
Coluna (P-57) para fixacao de placa de orientagdo, com bracgo projetado

1) Sera medido por unidade de coluna instalada (un).
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2) O item remunera o fornecimento de coluna (P-57), com didmetro de 4, comprimento de 5,25
m e espessura de 3,75 mm e brago projetado com didmetro de 3, comprimento de 3,15 m, para
fixacdo de placa de orientagcdo com area até 2 m?, em chapas de aco carbono com costura,
conforme norma NBR 6591, exceto as tampas de vedagcdo que serdao em PVC, submetidas a
galvanizacao a quente, apos as operacbes de furacdo e soldagem para protegdo contra
corrosao, devendo ser executada nas partes interna e externa das pegas, apresentando na
superficie uma deposicao média de 400 g de zinco por m? e de no minimo 350 g de zinco por
m? nas extremidades da pecga, com espessura da galvanizacdo de no minimo 0,55 mm.
Remunera também materiais complementares e acessorios, equipamentos e a mao de obra
necessaria para a instalagdo completa da coluna com brago projetado, inclusive a execucao da
base de concreto para a fixagao.

70.01.050

Defensa semimaleavel simples

1) Sera medido por metro de defensa semi maleavel simples instalada (m).

2) O item remunera o fornecimento e instalagcdo de defensa semi maleavel, composto por
LAMINA dupla onda, postes semimaleaveis, espacador, plaquetas, parafusos, porcas e
arruelas, com espagamento de 4m entre os postes, conforme NBR 6971. Remunera também
todos os materiais, equipamentos e acessorios hecessarios para sua completa instalacao.

4. Estudo do Dimensionamento do Pavimento

4.1 Estudo Betume

RELACAO BETUME / VAZIOS (%)

75a82
. REPERFILAGEM 65a72
. LIGACAO 75a82

. ROLAMENTO

Quadro 1

Limites recomendados para n° de vazios de Agregado

DIAMETRO MAXIMO % VAM, MINIMO
38 mm (11/2") 13
25 mm (1") 14
19 mm (3/4") 15
16 mm (5/8") 15

4.1.1 EQUIPAMENTO

Todo equipamento devera ser inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela
receber aprovacido, sem o0 que nao sera dada a autorizacdo para o inicio dos

servi¢cos. Caso necessario, a Fiscalizagdo podera exigir a vistoria do equipamento
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por engenheiro mecanico ou técnico qualificado.
4.1.2 DEPOSITO PARA CIMENTO ASFALTICO

Os depodsitos para o cimento asfaltico deverdo ser capazes de aquecer o
material, conforme as exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos

seguintes requisitos:

a) O aquecimento devera ser efetuado por meio de serpentinas a
vapor, Oleo, eletricidade ou outros meios, de modo a nao haver contato
direto de chamas com o depdsito;

b) O sistema de circulagdo do cimento asfaltico devera garantir a
circulacao

desembaracada e continua, do depdsito ao misturador, durante todo o

periodo de operagao;

C) Todas as tubulatdes e acessorios deverdo ser dotados de isolamento

térmico, a fim de evitar perdas de calor;

d) A capacidade dos depositos de cimento asfaltico devera ser

suficiente parao atendimento de, no minimo, trés dias de servico.

41.3  DEPOSITOS PARA AGREGADOS (SILOS)

e Os silos deverao ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar

e estocar, adequadamente, as fragdes dos agregados;

e Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga,

passiveis de regulagem;

e Sistema de alimentacdo devera ser sincronizado, de forma a assegurar a

adequada proporcao dos agregados frios e a consténcia de alimentagao;
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Material de enchimento ("filler) sera armazenado em silo apropriado,
conjugado com dispositivos que permitam a sua dosagem;

Em conjunto, a capacidade de armazenamento dos silos devera ser, no minimo,

trés vezes a capacidade do misturador.

41.4 USINAS PARA MISTURAS ASFALTICAS

A usina utilizada devera apresentar condi¢gdes de produzir misturas betuminosas
uniformes, devendo ser totalmente revisada e aferida em todos os seus
aspectos antes do inicio da produgao. Preferencialmente, serdo empregadas

usinas gravimétricas;

A usina empregada devera ser equipada com unidade classificadora de
agregados apoOs o secador, a qual distribuira o material para os silos

quentes;

As balangas utilizadas nas usinas gravimétricas, para pesagem de
agregados e para pesagem do ligante asfaltico, devem apresentar preciséo
de 0,5%, quando aferidas através do emprego de massa-padréo. Sao
necessarios, no minimo 10(dez massas padréo cada qual 25 kg 15 g;

sistema de coleta do pé devera ser comprovadamente eficiente, a fim de
minimizar os impactos ambientais. O material fino coletado devera ser

devolvido, no todo ou em parte, ao misturador;
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e misturador devera ser do tipo "pugmill", com duplo eixo conjugado, provido de
palhetas reversiveis e removiveis, devendo possuir dispositivo de descarga de

fundo ajustaveis e controlador do ciclo completo da mistura;

e A usina devera ser equipada com os seguintes sistemas de controle de

temperatura;

e Um termdmetro de mercurio, com escala em "dial", pirbmetro elétrico
ou outros instrumentos termomeétricos adequados, colocados na
descarga do secador e em cada silo quente, para registrar a
temperatura dos agregados;

e Um termbémetro com protecdo metadlica e graduacdo de 90° a 120°C,
instalado na linha de alimentagcdo do asfalto, em local adequado,

préximo a descarga no misturador;

e Especial atengcédo devera ser conferida a segurangca dos operadores da usina,
particularmente no que tange a eficacia dos corrimédos das plataformas e
escadas, a protegcdo de pecas moveis e a de circulacido dos equipamentos de

alimentacao de silos e transporte da mistura.

4.1.5 CAMINHOES PARA TRANSPORTE DE MISTURAS

O transporte da mistura betuminosa devera ser efetuada através de caminhdesbasculantes

com cacambas metalicas, providas de lona para protecao da mistura.

4.1.6 EQUIPAMENTOS PARA DISTRIBUICAO
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A distribuicdo da mistura betuminosa sera normalmente efetuada
atravésde acabadora automtriz, capaz de espalhar conformar a

mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos

e A acabadora devera ser preferencialmente equipada com esteiras
metalicas para sua locomog¢ao. O uso de acabadoras de pneus s6 sera
admitido se for comprovado que a qualidade do servigo nao é afetada

por variagdes na carga acabadora;

e Sistema composto por parafuso de rosca-sem-fim, capaz
de distribuir adequadamente a mistura, em toda a largura da
faixa de

e trabalho;

e Sistema rapido e eficiente de dire¢do, além de marchas para a frente e para

tras;
e Alisadores, vibradores e dispositivos para seu aquecimento a
temperatura especificada, de modo que ndo haja

irregularidade na

e distribuicao da massa;

4.1.7 EQUIPAMENTOS PARA COMPRESSAO

e A compressao da mistura betuminosa sera efetuada pela acgao
combinada de rolo de pneumaticos e rolo liso tandem, ambos

autopropelidos;

e rolo pneumatico devera ser dotado de dispositivos que permitam a
mudanca automatica da pressao interna dos pneus, na faixa de 35
Ib/pol2 a 120 Ib/pol? (de 250 kPa a 850 kPa). E obrigatéria a utilizacao
de pneus uniformes, de modo a se evitar marcas indesejaveis na

mistusra comprimida;

e rolo compressor de rodas metalicas lisas, tipo tandem, devera ter peso

compativel com a espessura da camada;
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e emprego de rolos lisos vibratérios podera ser admitido, desde que a
frequéncia e a amplitude vibratéria possam ser ajustadas as
necessidades do servigo, e que sua utilizagdo tenha sido comprovada

em servigos similares;

e Em qualquer caso, os equipamentos utilizados deverao ser eficientes
no que tange a obtencdo das densidades, preconizadas para a
camada, no periodo em que a mistura se apresentar em condi¢cdes de

temperatura que Ihe assegurem adequada trabalhabilidade.

41.8 FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ACESSORIOS

Serdo utilizados,complementarmente, os seguintes equipamentos eferramentas:
e Soquetes mecanicos ou placas vibratorias, para a compressao de oreas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

e Pas, enxadas, garfos, rodos e ancinhos, para operagdes complementares.

4.1.9 EXECUCAO

CONSIDERACOES GERAIS

As seguintes recomendacdes de ordem dgeral sdo aplicaveis a execucdo do

CBUQ:

e No caso do uso de camada de rolamento esbelta (inferior a 5 cm) em
pavimento cuja a base € granular (Brita Graduada, Macadame
Hidraulico, etc..), devera ser executado um tratamento superficial
simples de acordo com as Diretrizes ES-P08 da SVP/PMSP, sobre a
base previamente impermeabilizada. Este tratamento visa melhorar as
condigbes da interface da base com a camadade rolamento;

e Nao sera permitida a execugao dos servigos durante dias

e de chuva;

e A camada de rolamento deve ser cominada lateralmente pela borda
superior biselada (chanfrada) da sarjeta, com a finalidade de evitar
trincamento proximo a borda;

e No caso de desdobramento da espessura total de concreto
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betuminoso em duas camadas, a pintura de ligagdo entre estas
podera ser dispensada, se a se a execug¢d da segunda camada

ocorrer logo apos a execugao da primeira.

PREPARO DA SUPERFICIE

e A superficie que ira receber a camada de concreto betuminoso devera se
apresentar limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais;

e Eventuais defeitos existentes deverdo ser adequadamente reparados,

previamente a aplicagdo da mistura;

e A pintura de ligagdo devera apresentar pelicula homogénea e promover
adequadas condigdes de aderéncia, quando da execug¢do do concreto
betuminoso. Se necessaria nova pintura de ligagdo devera ser aplicada,

previamente a distribuicdo da mistura;

PRODUGAO DO CONCRETO BETUMINOSO

e concreto betuminoso devera ser produzido em usina apropriada, que
atenda aos requisitos apresentados no item 4.3 desta especificagdo. A
usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a

obtencao das caracteristicas desejadas para a mistura;

e A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico empregado
devera ser, necessariamente, determinada em fungdo da relagao
temperatura x viscosidade do ligante. A temperatura mais conveniente
€ aquela na qual o cimento asfaltico apresenta viscosidade Saybolt-
Furol na faixa de 7S a 95 segundos, admitindo, no entanto,
viscosidade situada no intervalo de 75 a 150 segundos;

e N3&o é permitido a aquecimento do cimento asfaltico acima

e de 177°C;

e A temperatura de aquecimento dos agregados, medida nos silos
quentes, devera ser de 5 a 10° C superior a temperatura definida para o

aquecimento do ligante, desde que nao supere a 187°C;
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e A producdo de concreto betuminoso e a frota de veiculos

e de transporte deverdo assegurar a operagdo continua da vibroacabadora.

TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO

e concreto betuminoso sera transportado da usina ao local de aplicagao,

em caminhoes basculantes com cacambas metalicas;

e A aderéncia da mistura as chapas da cagcamba sera evitada mediante a
aspersao prévia de solugao de cal (uma parte de cal para trés de
agua) ou aguae sabao. Em qualquer caso, o excesso de solugéo devera
ser retirado, antes do carregamento da mistura, basculando a
cacamba;

e As cagambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis
durante o transporte, de forma a proteger a massa asfaltica quanto a
acao de chuvas ocasionais, eventual contaminacdo por poeira,
especialmente, perda de temperatura e queda de particulas durante o
transporte.

DISTRIBUIGAO DA MISTURA

e A distribuicdo do concreto betuminoso somente sera permitida quando a
temperatura ambiental se encontrar acima de 10°C, e com tempo néao

chuvoso;

e A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo devera ser
inferior a 120"C;

e Para o caso de emprego de concreto betuminoso como camada de
rolamento ou de ligagdo, a mistura devera ser distribuida por uma ou
mais acabadoras, atendendo aos requisitos  anteriormente

especificados;

e Devera ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
conveniente aquecimento da mesa alisadora da acabadora, a

temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Observar que
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S
o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento
da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha

esfriado em demasia;

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas
deverdo ser corrigidas de imediato, pela adicao manual de sendo
o espelhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos
metalicos. Esta alternatova devera ser, no entanto, minimizada, ja que o

excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servico;

Para o caso de distribuicao de massa asfaltica de graduagao “fina” em
servigos de reperfilagem, sera empregada motoniveladora, observando a

temperatura minima para distribuicao de 120°C.

COMPRESSAO

A compressdao da mistura betuminosa tera inicio imediatamente apds a

distribuicdo da mesma;

A fixagcdo da temperatura de rolagem esta condicionada a natureza da massa
e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral, deve-se iniciar

a compressdao a temperatura elevada que a mistura betuminosa possa

suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso;

A pratica mais frequente de compactagcdo de misturas betuminosas densas
usinadas a quente contempla o emprego combinado de rolo de pneumaticos de
pressao regulavel e rolo metalico tandem de rodas lisas, de acordo com as

seguintes premissas:

Inicia-se a rolagem com o rolo pneumatico atuando com

baixa presséao;

A medida que a mistura for sendo compactada, e com o consequente
crescimento de sua resisténcia, seguem-se coberturas (passadas),
com incremento gradual da pressao do pneu;

A compactacao final sera efetuada com o rolo metalico tandem de rodas

lisas, quando entdo a superficie da mistura devera estar bem
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desempenada;

e O numero de coberturas (passadas) de cada equipamento sera definido
experimentalmente, de forma a se atingir as condigoes de densidade
previstas, enquanto a mistura se apresentar com trabalhabilidade

adequada.

e As coberturas dos equipamentos de compressado utilizados deverao
seguir as seguintes orientagdes gerais:

e A compressao sera executada em faixas longitudinais, sendo sempre
iniciada pelo ponto mais baixo da segao transversal, e progredindo

no sentido do ponto mais alto;

e Em cada passada, o equipamento devera recobrir, a0 menos, a

metade da largura rolada na passada anterior;

e A compressdo atraves do emprego de rolo vibratorio de rodas lisas, quando
admitida pela Fiscalizacao, devera ser encarada experimentalmente, na obra, de
forma a permitir a definicdo dos parametros mais apropriados a sua aplicacao
(humero de coberturas, frequéncia e amplitude da vibracdes). As regras
classicas de compressdo e  misturas  betuminosas, anteriormente

estabelecidas, permanecem, no entanto inalteradas;

e As espessuras maximas de cada camada individual, apés compressao,
deverdao ser definidas na obra pela Fiscalizagcao, em fungdo das
caracteristicas de trabalhabilidade da mistura e da eficiéncia do
processo de compressao, porém nunca deverdo ser superiores a 7,5
cm, e nem inferiores a 3 cm, exceto para camadas de reperfilagem

executadas de acordo com a faixa V (quadro 3.2)

JUNTAS

O processo de execucao das juntas transversais e longitudinais devera assegurar
adequadas condicdes de acabamento.

ABERTURA DO TRAFEGO
A camada de concreto betuminoso recém-acabada somente sera liberada ao trafego

apos o seu completo resfriamento.
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4.1.10 CONTROLE

CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS

Este controle abrange os ensaios e determinacées para verificar se as condicbes dos

materiais, exigidos no projeto estao sendo atendidas.

CIMENTO ASFALTICO

Para todo carregamento que chegar a obra, serao realizados os seguintes

ensaios:

e Um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (M E-3 1 da SVP/ PPISP,

e correspondente ao metodo MB-517 da ABNT);

e Um ensaio de ponto de fulgor (ME-27 da
SVP/pMSP correspondente a norma NBR- 7974 da
ABNT);

e Aquecimento do ligante a 175°C, para observar se ha formacéo de

e espuma.

e Para os trés primeiros carregamentos, e posteriormente a cada dez

carregamentos, serao executados ensaios de viscosidade Saybolt-Furol, a varias
temperaturas (no minimo trés valores), que permitam o tracado da curva
"viscosidade-temperatura" (sugerem-se trés valores: 120°, 145° e 177 OC);

Para cada conjunto de cinco carregamentos ou ainda a cada lote de servigo
quando o volume necessario nao atingir este valor, sera coletada uma

amostra do cimento asfaltico utilizado, para execugcao de ensaios completos,
previstos nas Especificacoes de Materiais EN-3 da SVP/PMSP. Todo o
carregamento entregue devera ser acompanhado de certificados do Fabricante.

Viscosidade a 600, Poise ;
Viscosidade a 135 0e a 177 0, SSF;
Penetracéo (100g, 5g, 25a);
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Ponto de fulgor;

Solubilidade em tricloroetileno;

indice de suscetibilidade técnica:

Efeito do calor e do ar (variagao em massa e durabilidade).

Agregados e “Filler”

e Diariamente sera feita inspegdo a britagem e aos depositos, visando
garantir que os agregados estejam limpos, isentos de pd e outras
contaminagdes prejudiciais;

o Quando se constar ateracdo mineraldgica (visual) na bancada da pedreira

em exploragéo, e no minimo uma vez por més, deverao ser executados:

e Trés ensaios de abrasdo "Los Angeles" (ME-23 da SVP/PMSP,correspondente a
norma NBR-6465 da ABNT);
e Trés ensaios de durabilidade (DNER-ME 89-64);

e Trés ensaios de adesividade (ME-24 da SVP/PMSP, correspondente ao
método ME 78-63 do DNER).

e Diariamente, serdo realizados dois ensaios de granulometria (ME-20 da
SVP/PMSP) de cada agregado empregado, e dois ensaios de equivalente de

areia (DNER-ME 54-63), para o agregado miudo;

e Para o agregado miudo, sera realizado, para cada dia de trabalho, um ensaio
de equivalente de areia (DNER-NE 54-63);

e controle do "filler" envolvera a realizagdo de ensaio de granulometria, a cada

trés dias de trabalho;

e Serao realizados, ainda, para amostras de agregados coletadas nos silos
quentes, dois ensaios de granulometria por "via lavada" (f IE-20 da SVP/ P| BSP
correspondente a norma NBR-7217 da ABNT), por dia de trabalho.

e Serao realizados, ainda, para amostras de agregados coletadas nos silos
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quentes, dois ensaios de granulometria por "via lavada" (f IE-20 da SVP/ P| BSP
correspondente a norma NBR-7217 da ABNT), por dia de trabalho.

Melhorar a adesividade

A eficacia do melhorador de adesividade, quando utilizado, devera ser verificada pela
execucao de trés ensaios de adesividade (DE-24 da SVP/ PMSP, correspondente ao método UE

78-63 do DNER), no inicio da obra e sempre que forem constatadas mudancas no agregado.

4.1.11 CONTROLE DA EXECUGAO

Controle de Temperatura

O controle de temperatura, durante a producdo de massa,

compreendera as leituras de temperaturas, envolvendo:

e Agregado nos silos quentes;
e Cimento asfaltico, antes da entrada do misturador;

e Massa asfaltica, nos caminhdes carregados na usina.

e controle de temperatura, na pista, envolvera a leitura de temperatura:

e Em cada caminhdo que chega a pista;

e Na massa asfaltica distribuida, no momento do espalhamento eno inicio da

compressao.

Controle da Quantidade de Ligante e da Graduagao da fistura de Agregados

Para cada 200 t de massa, € ao menos uma vez por dia de trabalho, sera coletada,
imediatamente apos a passagem da acabadora, uma amostra da mistura distribuida. Cada

amostra sera submetida aos seguintes ensaios:
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e Extracdo de betume (DNER-ME 53-63 ou, preferencialmente, ensaio de

extragao por refluxo — "Soxhlet" de 1000 ml);

e Andlise granulométrica da mistura de agregados resultante das extracées (ME-
20 da SVP/PMSP, correspondente a norma NBR-72 17 da ABNT), e com

amostras representativas de no minimo 1000 g.

Controle das Caractesristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

e Para cada 400 t de massa, e ao menos uma vez por dia de trabalho, sera
coletada, imediatamente apds a passagem da acabadora, uma amostra da
mistura distribuida, com a qual serao moldados trés corpos-de-prova Narshall,

com a energia de compactacao especificada;

e Cada corpo-de-prova sera submetido a rompimento na prensa larshall,

determinando a estabilidade e a fluéncia.

Controle da Compressao da Mistura

e A cada 100 t de massa compactada, sera obtida um amostra indeformada
extraida com sonda rotativa (g=101,6em local correspondente, aproximadamente,
a trilha de roda externa. Um destes pontos devera, necessariamente, coincidir
com o ponto de coleta de amostras para extragdo de betume e moldagem de

corpos-de-prova fJarshall, descrito em 6.2.2 e 6.2.3;

e De cada amostra extraida com sonda rotativa, sera determinada a respectiva
massa especifica aparente (UE-45 da SVP/PM SP, correspondente ao método e
a estabilidade e fluéncia Marshall (ME-42 da SVP/ PMSP, correspondente ao
método ME 43-64 do DNER);

e Comparando os valores obtidos para as massas especificas aparentes dos corpos-
de- prova extraida com rotativa e a massa especifica aparente da dosagem, sera

determinada os correspondentes graus de compactagao.

4.1.12 Controle Geométrico e de Acabamento
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Controle de Espessura

A espessura da camada de concreto betuminoso sera avaliada nos corpos-de- prova extraidos
com sonda rotativa, ou pelo nivelamento da secao transversal, antes e depois do
espalhamento da mistura. Neste ultimo caso, serao nivelados cinco pontos para as camadas
de rolamento ou "binder" (eixo, bordos e dois pontos intermediarios) e sete pontps para as

camadas de reperfilagem ( eixo, bordos e trilhas de roda).

Controle de Acabamento da Superficie

As condicdes de acabamento da superficie serao apreciadas pela Fiscalizacao, em bases visuais.
Em particular, serdao avaliadas as condicbes de desempenho da camada, a quantidade das
juntas executadas e a inexisténcia de marcas decorrentes de ma qualidade da distribuicao

e/ou de compressao inadequada.

Durante a execucao devera ser feito diariamente um controle de acabamento da superficie
do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,0 m e outra de 0,90 m, colocadas
em angulo reto e paralelamente ao eixo da pista, respectivamente. A variacao da superficie
entre dois pontos quaisquer de contato,ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com

qualquer das reguas.

4.1.13 CONTROLE DE RECEBIMENTO

Recebimento com Base no Controle tecnolégico dos Materiais

Cimento Asfaltico

O cimento asfaltico recebido no canteiro sera aceito, desde que atendidos os seguintes

requisitos:

e Os valores de viscosidade, e ponto de fulgor, estejam de acordo com os
valores especificados pela PfdSP;

e material ndo produza espuma, quando aquecido a 175°C;

e Para cada conjunto de vinte carregamentos, os resultados dos ensaios de
controle de qualidade do CAP, previsto na especificagcao da PM SP,
sejam julgados satisfatorios.

Rua Joaquim da Neves 211 Vila Caldas, Carapicuiba- SP CEP: 06310-030, Brasil
Diretoria.habitcacao@carapicuiba.sp.gov.br



Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

CIDADEDE
CARAPICUIBA

Agregados e “Filler”

O agregado graudo, o agregado miudo e o ‘filler" utilizados serao aceitos, desde que

atendidas as seguintes condicées:

e agregado graudo atenda aos requisitos do item 3.2.1. desta diretriz no que
tange a abrasdo "Los Angeles", durabilidade e percentagem de gréos
defeituosos;

e agregado miudo atenda aos requisitos do item 3.2.2. desta diretriz no que
se refere aos ensaios de equivalente de areia e durabilidade;

e O "filler" apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado
e nagranulometria especificada;
e As variagdes ocorridas nas granulometrias, com amostras coletadas nos silos

quentes, estejam contidas dentro dos limites estabelecidos.

Aditivos
e A quantidade, a forma de incorporagcdo dos aditivos ao cimento asfaltico
e o tempo de circulagao deverdo estar de acordo com os critérios
estabelecidos pela Fiscalizag&o.

e Melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir "adesividade
satisfatéria" no ensaio (ME-24 da SVP/PMSP, correspondente ao método
ME 78-63 do DNER);

4.1.14 Recebimento com Base no Controle de Execugao

Temperaturas

A producdo da mistura betuminosa sera aceita, com vistas ao controle

de temperaturas, se:

. As temperaturas medidas na linha de alimentagao do cimento
asféltico, efetuado ao longo do dia de produgéo, encontrarem-se situadas na

faixa desejavel, definida em fungdo da curva "viscosidade x temperatura" do

Rua Joaquim da Neves 211 Vila Caldas, Carapicuiba- SP CEP: 06310-030, Brasil
Diretoria.habitcacao@carapicuiba.sp.gov.br



Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

CIDADEDE
CARAPICUIBA

ligante empregado. Constantes variagbes ou desvios significativos em relagdo
a faixa de temperatura desejavel indicam a necessidade de suspensao

temporaria do processo de produgéao, providenciando os necessarios ajustes;

. Temperaturas do cimento asfaltico superiores a 177°C ou dos

agregados superiores a 187°C, implicam na rejeicdo da massa produzida;

. Temperaturas de cimento asfaltico inferiores a 120°C, ou dos
agregados inferiores a 125°C, igualmente implicam na condenagao do "trago"

produzido;

a) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista

de temperatura, se:

. A temperatura medida no caminhao nao for menor do que o limite
inferior da faixa de temperatura prevista para a mistura na usina, menos 15°C,

e nunca inferior a 120"C;

. A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie
adequadas condi¢cdes de compressao tendo em vista o equipamento utilizado,

e 0 grau de compactagdo objetivado.

Quantidade de Ligante e Graduacao da Mistura de Agregados

a) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extragcdo por
refluxo "soxhlet", em amostras individuais, ndo devera variar, em relagcao ao
teor de projeto, de mais do que 0,3%, para mais ou para menos. A média
aritmética obtida, para conjuntos de 9 (nove) valores individuais, néo

devera, no entanto, ser inferior ao teor de projeto;

b) Durante a producdo, a granulometria da mistura podera sofrer
variagbes em relagdo a curva de projeto, respeitadas as tolerancias indicadas

no Quadro 6.1e os limites da faixa granulométrica adotada.

Quadro 2

Granulometria da mistura - tolerancias admitidas
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Nota: Para penetra de malha quadrada obedecer a norma NBR-5734 da
ABNT.

Caracteristicas de Estabilidade e Fluéncia da Mistura

e Os (valores de estabilidade e fluéncia Marshall, deverdo atender ao
prescrito no item 3.3, alinea f);

e A eventual ocorréncia de valores que nao atendam ao especificado,

d
PENEIRA DE MALHAS/» PASSAHDO EM PESO Poc
era
QUADRADAS

resul
9,5 a 38 mm (3/8" a 11/2") +2 tar
0,42 a4,8 mmn*40 an°4 t5 na
nao

0,175 mm n° 80 t3
aceit
0,075 mm n° 200 +2 acso

do servico. As falhas ocorrentes deverdao ser corrigidas mediante

ajustes racionais na formulacio do trago e/ou no processo executivo.

Compressao

No que diz respeito ao grau de compactagao havera aceitagao se:

. Nao for obtido nenhum valor inferior a 97”/0,'

. For satisfeita a relagéo seguinte:

Em relacdo a dosagem tedrica :
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. Nao for obtido nenhum valor inferior a 97”/0,'

J For satisfeita a relagéo seguinte:

Onde: GC-Kx§297%

— '"X w2
—¥ X ;%(f—)i

()

-y
: =~
I
n
—
__-_-—‘

GC —— espessura média;

n = n°de determinacao efetuadas;

K — coeficiente indicado no Quadro 6.2;
Xi valores individuais da amostra.

Recebimento com Base no Controle Geométrico

Os servicos executados serdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as

seguintes condicoes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

. A espessura média determinada estatisticamente devera se
situar nointervalo de + 5%, em relagao a espessura prevista em projeto;
. A determinacédo estatistica da espessura média da camada é

efetuadapela expressdo seguinte:

Onde:
S0 - X7 il
e=7Xi e = |2 =
- (n-1)

€ = espessura media
n = n° de determinacdes efetuadas;
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K -— coeficiente indicado no Quadro 6.3;
S = desvio padrao.

Xi —— valores individuais da amostra
Quadro 3

Valor do coeficiente "K" para controle estatistico da

espessura da camada.

n K n I¢ n K

3 1,88 10 1,38 30 1,31
4 1,63 12 1,36 40 1,30
o 1,63 14 1,35 50 1,29
6 1,47 16 1,34 100 1,28
7 1,44 18 1,33 1,28
8 1,41 20 1,33

9 1,40 25 1,32

Nao serao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de 10%, em

relacdo a espessura prevista em projeto;

Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura
serao objeto de amostragem complementar, através de novas extragdes de
corpos-de-prova com sonda rotativa. As areas deficientes, devidamente

delimitadas, deverdo ser reforcadas, as expensas da executante.

Aceitacao do Acabamento

O servico sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde

atendidas as seguintes condicoes:

As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em
relatdo aoconjunto da mistura, isentas de desniveis e

saliéncias;

A superficie apresente-se desempenada, ndo ocorrendo:
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marcas indesejaveis do equipamento de compressao

ondulacdes decorrentes de variacdes na carga da vibroacabadora.

Quadro 4

Valor do coeficiente "K" para controle estatistico da espessura da

Camada.
n K n K n K
3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60
7 0,82 18 0,70 0,52
8 0,80 20 0,69 -
9 0,78 25 0,67

4.1.15. REFERENCIAS
DIRETRIZES EXECUTIVAS DE SERVICOS DE PAVIMENTACAO — ES-P11

— 30/06/99

4.2 Estudo de Imprimacao

4.2.1 OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste documento sao as Diretrizes Executivas de Servicos da PMSP e o
objetivo €& adefinicdodos critériosda utilizacdode imprimacdes betuminosas em
camadas de pavimentos, de obras sob a jurisdicdo da Prefeitura do Municipio de
SaoPaulo.

4.2.2 DESCRICAO
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Os servicos aos quais se refere apresente especificacdo, consistem no
fornecimento, carga, transporte e descargado material betuminoso, eventualmente de
melhora do teor de adesividade, de mdo-de-obra e equipamentos necessario a
execucao e controle de qualidade de imprimacdes betuminosas de diversos tipos,
deconformidade com a diretriz apresentada a seguir e detalhes executivos contidos
no projeto ou em instrucdes da Fiscalizacao.

As imprimacdes podem ser de dois tipos:

a) Impermeabilizante — consiste na aplicacdo de uma camada de
material betuminosa sobre a superficie de uma camada de pavimento
concluida, objetivando: aumentar ancoragem na superficie, pela penetragéo
do material betuminoso; impermeabilizar acamadae promover condi¢cdes de
aderéncia entre a base e a camada asfaltica a ser sobreposta.

Deve ser executada com materiais que possuem baixa viscosidade na
temperatura de aplicacdo, e cura suficientemente demorada;

a) Ligante — consiste na aplicacao de uma camada de material betuminoso sobre
a superficie de uma camada de pavimento, antes da execucao de um revestimento
betuminoso, objetivando: promovera aderéncia entre este revestimento e a camada
imprimada.

Deve ser executada com materiais que possuem alta viscosidade, na
temperaturede aplicacdo e cura ou ruptura rapida.

4.2.3 MATERIAIS

MATERIAISPARAIMPRIMAGAOIMPERMEABILIZANTE

Deverao ser pregados asfaltos diluidos de cura média, dos tipos CM-30 e
CM-70, satisfazendo as exigéncias contidas na EM-4 da 5VP/PMSP.

A temperaturade aplicacao devera ser escolhida de modo a ser obtida
viscosidade Saybolt-Furol entre 20 e 60 segundos.

MATERIAIS PARA IMPRIMAGAO LIGANTE
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Poderao ser empregados:

a) Emulsbes asfalticas, tipo RR-1C, RR-2C, RM-1CeRL-1C
satisfazendo as exigéncias contidas na EM-5 da SVP/PMSP;

b) Emulsao asfaltica modificada com polimeros tipo RR-1 e RR-2C;
c) Outros materiais, desde que autorizados pela Fiscalizagao.

A temperatura de aplicagao devera ser escolhida de modo a ser obtida
viscosida de Saybolt-Furol entre 25 e 100 segundos.

TAXAS DE APLICAGAO

Para fins orientativos de aplicacao admitir-se-a o consumo de material sindicados
no Quadro 3.1.

Quadro 3.1

Consumo de materiais:

TIPO DE IMPRIMAGAO QUANTIDADES (1/m?)
Impermeabilizante 0,8a1,2
Ligante residual 0,4a0,6

Para cada caso especifico de material a ser utilizado e tipo de
superficie sobre a qual sera executada a imprimacao, as taxas de

projeto deverdo ser confirmadas através de dosagem nos primeiros
panos.

No caso especifico de Bases de Solo Arenoso Fino Lateritico
recomenda-se a dosagem da Imprimadura preconizada no trabalho
“Imprimadura Asfaltica em Bases de Solo Arenoso Fino Lateritico*
(Villiboretal.,1988).

4.2.4 EQUIPAMENTO
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O equipamento devera ser capaz de executar 0s servigos
especificados nesta diretriz dentro dos prazos fixados no cronograma
contratual, e devera compreender:

a) Tanque para armazenamento de material betuminoso. No caso de
asfaltos diluidos os recipientes devem ser equipados com
dispositivos para aquecimento e instalados de modo a evitar a
entrada de agua;

b) Equipamento de limpeza consistindo em vassouras manuais e
mecanicas e equipamentos capazes de produzir jatos de ar e de
agua;

c) Distribuidores de material betuminoso, com sistema de
aquecimento, de pressao regulavel, barra de distribuicdo com
circulagdo plena e dispositivos para regulagem horizontal e vertical,
bicos de distribui¢cao calibrados para aspersao em leque, tacémetro,
mandmetros de facil leitura, mangueira de operagdo manual para
aspersao em lugares inacessiveis a barra;

d) Pequenas ferramentas e utensilios tais como, regadores tipo "bico
de pato", bandejas, etc.

Se o0 equipamento ndo satisfizer as condicdes minimas para sua
utilizacao, sera rejeitado pela Fiscalizagao.

Outros equipamentos, a critério da Fiscalizatdo, poderdo ser
utilizados, desde queaprovadospelamesma.

4.2.5 EXECUGAO

SERVICOS PRELIMINARES

Antes de iniciar a distribuicdo do material betuminoso, o
Empreiteiro devera providenciar, o que for necessario, para evitar
que o material espargido atinja guias, sarjetas, guarda-rodas,
calgadas, guarda-corpos, etc.
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LIMPEZA DE SUPERFICIE

A superficie sobre a qual sera executada a imprimacao devera ser varrida com
vassouras manuais ou mecanicas, de modo a remover materiais estranhos, tais como
solos, poeira e materiais organicos. Se ainda existir poeira apos a varredura, a limpeza
devera prosseguir com jatos de ar ou de agua desde que ndo existam lendas ou
depressées capazes de recolher e reter a agua utilizada. Por esse motivo, a Fiscalizacao
devera ser consultada sobre o procedimento a adotar.

CONDICOES ATMOSFERICAS

A aplicacao do material betuminoso ndo devera ser executada, quando as

condicoes atmosféricas reinantes forem desfavoraveis.

REGULAGEM DA BARRA DE DISTRIBUIGAO

Antes de iniciar a distribuicao do material betuminoso, deverao ser medidas, e
comparadas entre si, as vazées dos bicos da barra de distribuicdo.

Recomenda-se o emprego de caixas metalicas de base retangular e cerca de
15cm de altura. O comprimento das caixas sera igual a distancia entre os bicos. A
largura sera de cerca de 30cm. Serdo utilizadas tantas caixas quanto forem os bicos.
A barra sera fixada na altura provavel de operacao normal. As caixas serdo
apoiadas no solo e encosta da sumas as outras, de modo que 0s centros coincidam
com as verticais que passam pelos bicos.

O material betuminoso sera espargido sobre as caixas até que na caixa
maischeia, atinja- se a altura de cerca de 10 cm. Medem-se as alturas de
material betuminoso em todas as caixas. Calcula-se a media aritmeética das
alturas das medidas. Substituem-se os bicos responsaveis pelo enchimento das
caixas nas quais forem medidas alturas que difiram de mais de 10%, para mais
ou menos, da altura média calculada. Repete-se o teste com os novos bicos e
procede-se da forma descrita, até que se obtenha um conjunto de bicos que
satisfaca a condicdo de uniformidade de aspersdo acima estabelecida. A critério
do Empreiteiro, as caixas poderado ser subdivididas em compartimentos iguais e
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estanques, de modo a facilitar a identificacao dos bicos responsaveis pelas
desuniformidades de distribuicao.

AQUECIMENTO DO MATERIAL BETUMINOSO

A distribuicdo do material betuminoso ndo podera ser iniciada
enquanto ndo atingida e mantida, no material existente
dentro do veiculo distribuidor, temperatura necessaria a obtengao da
viscosidade adequada a distribuicdo.

DISTRIBUICAO

O veiculo distribuidor devera percorrer a extensdo a ser imprimada
em velocidade uniforme, segundo trajetoria equidistante do eixo da
pista. O tacémetro, os manémetros e os termémetros deverdo estarem
perfeitas condicbes de funcionamento. Os operadores do veiculo e da
barra de distribuicdo deverao estar devidamente treinados.

A distribuicdo sera executada com a mangueira de operagio
manual, sempre que a superficie a imprimar, em virtude da sua forma
(trechos de largura variavel) ou de suas dimensdes, ndo permitir a
utilizacdo da barra de distribuicdo. Nas fendas a aplicacdo sera
executada com o regador tipo "bico de pato”.

PROTEGAO DOS SERVIGOS

Durante todo o tempo necessario as operagdes construtivas, a cura ou
ruptura do material betuminoso e até o recobrimento da imprimagao com ou
a camada de pavimento, os servicos executados ou em execucao deverao
ser protegidos, por responsabilidade da Empreiteira, contra a acgao
destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que possam
danifica-los.
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ABERTURA AO TRANSITO

As imprimagdes impermeabilizantes e ligantes n&o deverao ser submetidas
a acao direta das cargas e da abrasdo do transito. No entanto, a fiscalizagao
podera, a se critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre:

a) Imprimagdes impermeabilizantes curadas;

b) Imprimagdes ligantes, em locais de cruzamento com outras vias,
desde que a imprimagOes seja coberta por espessa camada de
areia, capaz de evitar o afloramento e a consequente remociao do
material ligante.

4.2.6 CONTROLE

CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS

O material betuminoso devera ser examinado em laboratério,

obedecendo os seguintes critérios:

a) Para asfaltos diluidos (para detalhes consultar Especificacao de
Materiais EM-4 da SVP/PMSP)

* 1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (ME-31 da
SVP/PMSP), para todo carregamento que chegar a obra;

* 1(um) ensaio do ponto de fulgor (ME-27daSVP/PMSP), para cada 50t;
* 1(um) ensaio de destilagdo, para cada 50t.

b) Para emulsbes asfalticas (para detalhes consultar Especificagdo
de Materiais EM-5 da SVP/PMSP)

* 1(um) ensaio de viscosidade Saybolt-Furol (ME-31 da
SVP/PMSP), para todo carregamento que chegar a obra;

Rua Joaquim da Neves 211 Vila Caldas, Carapicuiba- SP CEP: 06310-030, Brasil
Diretoria.habitcacao@carapicuiba.sp.gov.br



Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

:'3 CIDADE DE ,
L% CARAPICUIBA

* 1(um) ensaio de residuo por evaporagao, para todo
carregamento que chegar a obra;

* 1 (um) ensaio de peneiramento (ME-20 da SVP/PMSP), para
todo o carregamento que chegar a obra;

* 1(um) ensaio de sedimentacédo (ME-20 da SVP/PMSP) para cada 50t.

CONTROLE DE EXECUGAO

O controle de quantidade de material aplicado consiste na determinacao e no
registro das taxas de aplicacdo dos materiais betuminosos (I/m), As quantidades de
apliacdo poderao ser determinadas de acordo com as seqguintes alternativas:

a) Pesando o veiculo distribuidor, antes e depois da aplicagao;

b) Determinando a quantidade de material consumida, por
intermédio da diferenga de leitura da régua, aferida e graduada

em litros, que acompanha o veiculo distribuidor;

c) Pelo método da bandeja que deve ser utilizado somente nos
locais em que a distribuicdo do material se realizou com a
barra espargidora.

CONTROLE DE RECEBIMENTO

As imprimacdes dos diversos tipos, executadas de conformidade com
as especificagbes contidas neste documento e no projeto, serao
recebidas no que diz respeito a distribuicdo e ao alinhamento, se nao
existirem falhas nem diferencas de taxas de aplicagdes, relativamente
as especificadas, maiores que 0,11/m?;

42.7 OBSERVACOES DE ORDEM GERAL

Durante todo o tempo que durar a construcdo, até o recebimento do
tratamento superficial betuminoso, os materiais € 0s servicos serdo protegidos
contra acao destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros agentes que
possam danificalos. E obrigacdo da Empreiteira a responsabilidade desta

conservacao.

Rua Joaquim da Neves 211 Vila Caldas, Carapicuiba- SP CEP: 06310-030, Brasil
Diretoria.habitcacao@carapicuiba.sp.gov.br



Prefeitura de Carapicuiba

Secretaria de Projetos Especiais,
Convénios e Habitacao

CIDADEDE
CARAPICUIBA

Toda a sinalizagdo de transito para eventuais desvios de trafego ou
interrupgcdo de vias, exigidas pela Fiscalizagdo visando a segurancga,
serdo de responsabilidade da Empreiteira. Nao sera permitido nenhum
transito sobrea imprimadura concluida, enquanto ela nao estiver seca.

4.2.8 REFERENCIAIS

Diretrizes Executivas de Servicos de Pavimentacdo - ES-P09 - 30/06/1999

4.3 Estudo de base e sub base

4.3.1 OBJETO E OBJETIVO

O objeto deste documento sdo as Diretrizes Executivas de Servigos da
PMC e o seu objetivo € a definicdo dos critérios que orientam a execugao de
sub-bases e bases de brita graduada (BG) de obras de pavimentagao sob a
jurisdicao da Prefeitura do Municipio de Carapicuiba.

4.3.2 DESCRIGCAO

Os servigos consistem no fornecimento, carga, transporte, descarga e
usinagem dos materiais britados, necessaria a obtengcdo da brita graduada,
assim como a méao-de-obra e equipamentos necessarios a execugao e ao
controle de qualidade da camada de brita graduada de conformidade com a
diretriz apresentada na seqléncia e detalhes executivos contidos no projeto.

A sub-base e a base de brita graduada sdo camadas constituidas de uma
mistura, composta e uma usina, de produtos de britagem, apresentando
granulometria continua, cuja estabilizacdo é obtida pela agcdo mecénica do
equipamento de compactacao.

4.3.3 MATERIAIS

A camada de base de brita graduada sera executada com materiais que
atendam aos seguintes requisitos:
a) Os agregados utilizados, obtidos a partir da britagem e classificagao
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de rocha sa, deverdo ser constituidos por fragmentos duros, limpos e
duraveis, livres de excesso de particulas lamelar e/ou alongadas, macias ou
de facil desintegragéo, e de outras substancias ou contaminagdes prejudiciais,
tais como torrodes;

b) Quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com solugdo de
sulfato de sodio, em cinco ciclos, pelo método DNER-ME 89-64, os agregados
utilizados deverao apresentar perdas seguindo os limites:

» Agregados graudos: fracdo retida na peneira de 4,8mm................... <15%

« Agregados miudos: fragdo que passa na peneira de 4,8mm ...<18%

c) Para o agregado retido na peneira de 2,00 mm (n° 10) a
porcentagem de desgaste no ensaio de Abraséo "LosAngeles" (ME-23 da
PMC, correspondente a norma NBR-6465 da ABNT) n&o devera ser
superior a 40%;

d) A composi¢cao granulométrica da brita graduada podera estar
enquadrada em uma das faixas indicadas no Quadro 3.1.

Quadro 3.1

Faixas Granulométricas Recomendadas

PENEIRAS DE FAIXA GRANULOMETRICA
MALHA PORCENTAGEM, EM PESO,QUE
mm POLEGADAS/ || T
n°.
50mm 2" 100
38mm (1172 90-100 100
19mm (3/4") 50-85 60-
95
9,5mm | (3/8") 35-65 40-
75
4,.8mm n°4 25-45 25-
60
2,0mm n°10 18-35 15-
45
0,420mm | n°40 8- 8-25
22
0,075mm | n°200 3-9 2-10

Nota: Aspeneiras de malha quadrada deverdo obedecer a norma
NBR-5734 da ABNT
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A porcentagem de material que passa na penetra 0,075mm (n° 200) nao
devera ultrapassar a 2/3 da percentagem que passa na peneira de 0,42mm
(n°40);

a) Para camadas de base, a porcentagem que passa na penetra

0,42mm (n°40) ndo devera ser inferior a 12%;

b) A diferenga entre as percentagens que passam nas peneiras de
4,8mm (n°4) e de 0,42mm (n° 40) devera estar compreendida entre 20 e
30%;

c) A fragdo que passa na peneira de 4,8mm (n°4) devera apresentar o

equivalente de areia, determinado pelo método DNER-ME54-63, superior a 40%;

d) O indice de suporte Califérnia, (CBR) obtido através do Método de
Ensaio ME-9 da PMC (correspondente a norma NBR-9895 da ABNT), com
a energia intermediaria, ndo devera ser inferior a 100%.

e) Para o agregado graudo, fragao retida na peneira de 4,8mm (n°4), a
porcentagem de graos de forma lamelar, determinada como indicada abaixo,

nao podera ser superior a 20%;

(I+1,25g)*6e

Onde:

| = maior dimensao de grao;
e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar

contido o gréo;
g= média das aberturas de duas peneiras, entre as quais fica retido o gréo;

4.3.4 EQUIPAMENTOS

O conjunto de equipamentos devera ser inspecionado pela Fiscalizagao,
devendo dela receber aprovagao, sem o que nao sera dada a autorizagao para
o inicio dos servigos. Caso necessario, a Fiscalizagdo podera exigir vistoria
desses equipamentos por engenheiro mecanico ou técnico mecanico

responsavel.

O conjunto de equipamentos basicos para a execugado da camada de
brita

graduada compreende as seguintes unidades:
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a) Instalagdo de britagem, propria ou de terceiros, adequadamente
projetada de forma a produzir bitolas que permitam a obtencdo da
granulometria pretendida para a brita graduada;

b) Pa-carregadeira;

c) Central de mistura dotada de unidade dosadora com no minimo trés
silos, dispositivo de adicdo de agua com controle de vazéo e misturador do
tipo"pugmill”;

d) Caminhdes para transporte dos materiais, com cagamba basculante;
e) Trrigadeira, de no minimo 5.000 litros, equipada com motobomba,

f) capaz de distribuir agua uniformemente e sob pressao regulavel;

f) Motoniveladora;
g) Distribuidor de agregados autopropelido, capaz de distribuir a

mistura em espessura uniforme e em produzir segregacao;
h) Equipamento de compactacgédo, constituido por rolos compressores:
* De rodas pneumaticas depresséao regulavel, com as seguintes
caracteristicas:

- carga por roda: maior que 2.500kgf (25kN);
- largura do rastro: maior que 1.52m (60”);
- pressao de contato: de 0,28 a 0,84Mpa (40a120psi).
* De rodas lisas metalicas: estatico tipo tandem, com as seguintes

caracteristicas:

- largura do rastro: maior que
1,40m peso estatico: 10t, com tara

adicional

+ De rodas, lisas metalicas, vibratorio e com frequéncia regulavel,
com as seguintes caracteristicas:

- largura do rastro: maior que 1,40m peso estatico: maior
que 3.300kgf (33kN) amplitude de vibragao: variavel

i) Compactador portatil, manual ou mecanico;
) Ferramentas manuais diversas;

Outros equipamentos, desde que aprovados pela Fiscalizacdo, poderao ser
utilizados.
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4.3.5 EXECUGAO

CONDIGAO FiSICA DA CAMADA DE APOIO DA CAMADA BRITA GRADUADA
a) A camada sobre a qual sera executada a base de brita graduada

devera ter sido construida de acordo com as condicdes fixadas pela Diretrizes
Executivas de Servigos pertinentes da PMC;

b) Caso a execugao da camada de brita graduada nao seja efetuada logo
apos a construgdo da camada de apoio (camada subjacente) e, de modo
especial, quando esta camada de apoio estiver exposta a chuvas devem ser
efetuadas, nesta camada, as seguintes determinagdes:

* Teor de umidade, devera ser em torno do teor de umidade 6tima (H m)
de compactagédo, ndo extrapolando o intervalo de: Het*15%Hm.

« Grau de compactagdo, devera atender as exigéncias indicadas no
controle de recebimento da camada executada.

c) As areas nas quais o grau de compactagdo for inferior ao limite
necessario, deverao ser reconstruidas antes da execugcdo da camada de brita
graduada.

4.3.6 CONSIDERAGOES GERAIS

As seguintes recomendagdes de ordem geral sdo aplicaveis a execugédo da
camada de brita graduada:

a) Nao sera permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva;

b) O confinamento lateral da brita graduada € dado pela sarjeta;

c) A camada de brita graduada devera ser drenada através de um lastro
sob a sarjeta. Este lastro devera estar interligado a caixa receptora das bocas
de lobo ou drenos laterais a via, afim de permitir o escoamento d'agua;

d) Quando se desejar camadas de base de espessura superior a 17 cm,
0s servigos deverao serexecutado sem mais de uma camada.

PREPARO DA SUPERFICIE DA CAMADA SUBJACENTE

a) A superficie a receber a camada de base de brita graduada devera
estar perfeitamente limpa e desempenada, devendo ter recebido a prévia
aprovacao por parte da Fiscalizacao;

b) Eventuais defeitos existentes deverao ser necessariamente reparados,
antes da distribuicdo da camada de brita graduada.
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PRODUCAO DA BRITA GRADUADA

a) A rocha sa extraida da pedreira indicada sera previamente britada e
classificada em bitolas, a serem definidas em funcdo da granulometria
objetivada para a mistura;

b) A usina devera ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a
obtencao das caracteristicas desejadas para a mistura;

c) As bitolas obtidas, acumuladas nos silos da central de mistura, serédo
combinadas no misturador, acrescentando ainda a &agua necessaria a
condugcdo da mistura de agregados a respectiva umidade o6tima, mais o
acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas nas operagdes
construtivas subsequentes. Devera ser previsto o eficiente abastecimento, de
modo a evitar a interrupgao da producgao.

TRANSPORTE DA BRITA GRADUADA

a) A brita graduada produzida na central sera descarregada diretamente
sobre caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista;

b) N&ao sera permitida a estocagem do material usinado;
c) N&o sera permitido o transporte da brita graduada para a pista, quando

0 subleito ou a camada subjacente estiver molhada, ndo sendo capaz de
suportar, sem se deformar a movimentacdo dos equipamentos e a
compactacgao de forma a atingir o grau de compactagao preconizado.

DISTRIBUIGAO DA MISTURA

a) A definicdo da espessura do colchdo de material solto que, apds
compressao, permita a obtengcdo da espessura de projeto e sua conformacao
adequada, devera ser obtida a partir da criteriosa observacdao de panos
experimentais previamente executados;

b) A distribuicdo da mistura, sobre a camada subjacente, sera realizada
com distribuidor de agregados, capaz de distribuir a brita graduada em
espessura uniforme, sem produzir segregagao;

c) Opcionalmente, e a exclusivo juizo da Fiscalizagdo, a distribuicao da
brita graduada podera ser procedida pela agdo de motoniveladora. Neste caso,
a brita graduada sera descarregada dos basculantes em leira, sobre a camada
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subjacente liberada pela Fiscalizagdo, devendo ser estabelecidos os critérios
de trabalho que assegurema qualidade do servigo;
d) Sera vedado o uso, no espalhamento, de equipamentos ou processos

que causem segregacao do material;

e) A espessura de cada camada individual acabada devera se situar no
Intervalo de 10 cm no minimo, a no maximo 17 cm. Quando se desejar maior
espessura, 0s servicos deverdao ser executados em mais de uma camada,
sendo a espessura minima acabada de qualquer uma delas de 10,0cm.

f) A distribuicdo da mistura devera ser procedida de forma a evitar
conformagédo adicional dacamada. Caso, isto seja necessario, admite-se
conformacao pela atuagao da motoniveladora, exclusivamente por acédo de
corte, previamente ao inicio da compactagao.

COMPACTAGAO

a) Tendo em vista a importdncia das condigdes de compactacdo da
camada de brita graduada, recomenda-se a execugdao de panos
experimentais, com a finalidade de definir os tipos de equipamentos de
compactacdo e a sequéncia executiva mais apropriada objetivando
alcancar, deforma mais eficaz, o grau de compactacéo especificado;

b) A energia de compactagdo a ser adotada como referéncia para a
execugao

da camada de brita graduada sera, no minimo, a da energia
correspondente ao proctor intermediario (método ME-7 da SVP/PMSP,
correspondente a norma NBR-7182 da ABNT). No caso de ruas de caixa
pequena (L< 7m) e com edificagdes lindeiras que possam sofrer trincas
ou danos devido a vibracdo dos equipamentos de compactacao
deverao ser adotadas medidas preventivas para minimizar tais efeitos.

c) O teor de umidadeda mistura, por ocasido da compactagado da
camada de brita graduada, devera estar compreendido no intervalo de 1,5
% em relacdo a umidade otima obtida no ensaio de compactagao
executado com a energia especificada;

d) A compactagcdo da camada de brita graduada sera executada
mediante o emprego de rolos vibratérios lisos, e de rolos pneumaticos
de pressdo variavel. Quando nao for possivel a utilizagdo de
equipamentos vibratérios em funcao das edificagbes existentes, a
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compactagao devera ser efetuada com equipamentos estaticos rolos
tandem (10t) com tara adicional, conjugados a rolos pneumaticos de
pressao variavel.

e) Nos trechos em tangente a compactagao devera evoluir partindo
dos bordos para o eixo, e nas curvas partindo do bordo interno para o
bordo externo. Em cada passada o equipamento utilizado devera
recobrir, a0 menos, a metade da faixa anteriormente comprimida;

f) Durante a compactagcdo, se necessario, podera ser promovido o
umedecimento da superficie da camada, mediante emprego do
caminhao- tanque-irrigador;

g) Eventuais manobras do equipamento de compactagéo, que impliquem em

variagdes direcionais prejudiciais, deverao ocorrer fora da area de compressao;

h) A compactagdo da camada devera evoluir até que se obtenha o grau
de compactagdo minimo de 100%, em relagdo a massa especifica aparente
seca maxima da energia especificada. O numero de passadas do trem de
compactacao sera definido em fungao dos panos experimentais executados;

i) Em lugares inacessiveis aos equipamentos de compressédo, ou onde
seu emprego nao for recomendavel, a compactagdo requerida sera feita a
custa de compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

4.3.7 CONTROLE
CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS
Serao procedidos os seguintes ensaios:

a) Um ensaio de abrasdo "Los Angeles® sempre que houver
variacado nas caracteristicas da pedreira em exploracdo, ou a cada
10.000m?, de camada executada, ou ainda a cada lote de servigo,
quando a area pavimentada nao atingir este valor;

b) Um ensaio de durabilidade com sulfato de sédio (método DNER-
MEB89/64) sempre que houver variagado nas caracteristicas da pedreira em
exploragcdo, ou a cada 10.000m? de camada executada, ou ainda a cada
lote de servigo, quando a area pavimentada nao atingir este valor;

c) Controle das caracteristicas da mistura na usina, com amostras
coletadas na saida do misturador, no minimo 2 (duas) determinagdes
por periodo detrabalho.

* Quatro determinacgdes do teor de umidade pelo “método expedito da
frigideira", por dia de trabalho;
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* Dois ensaios de granulometria por via lavada, por dia de trabalho,
conforme Método de Ensaio ME-20 da SVP/PMSP, correspondente a
norma NBR-7217da ABNT.

CONTROLE DE EXECUGCAO

Controle Tecnolégico da Camada Executada

a) Uma determinagdo do teor de umidade na pista pelo "método
expedido da frigideira", a cada 70 m de pista, imediatamente antes do
inicio das operacoes de compactacao;

b) Uma determinagcdo da massa especifica aparente seca "in situ"
(método ME-12 da SVP/PMSP, correspondente ao método ME-92-64 do
ONER) imediatamente apds a conclusdo das operagdes de compactacéo,
a cada 70 m de pista, alternando bordo direito, eixo, bordo esquerdo, etc.;

c) Um ensaio de compactagao, com a energia especificada
utiizando amostras coletadas a cada 150m de pista, e no minimo, um
ensaio por dia de trabalho;

d) Um ensaio do indice de suporte Califérnia (CBR) a cada
3.000m? de camada executada, ou sempre que houver variacdo nas
caracteristicas do agregado utilizado;

e) Um ensaio de granulometria, por via lavada (método F+<JE-20 da
SVP/PM5P, correspondente a norma NBR-7217 da ABNT) a cada
dia de trabalho ou a cada 3000m?, com amostras coletadas em
locais da determinacdo da massa especifica aparente seca"insitu’,

f) Um ensaio de equivalente de areia (método DNER-ME 54-63) a
cada dia de trabalho ou, no minimo, um ensaio a cada 3000m? de

pista;
g) Um ensaio da porcentagem de grdos de forma defeituosa,
segundo o item3 alinea i, sempre que houver variagdo nas

caracteristicas do agregado utilizado ou a cada 10.000m?, ou ainda a
cada lote de servico quando a area pavimentada n&o atingir este valor.

Controle Geomeétrico e de Acabamento

a) Controle de Espessura: apés a execugdo da camada, proceder-
se-a a locacao e ao nivelamento do eixo e dos bordos, a cada 20
m, pelo menosenvolvendo no minimo trés pontos da secao
transversal,
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b) Controle de Acabamento da Superficie: as condigbes de acabamento da
superficie serdo apreciadas pela Fiscalizacdo, em bases visuais. Especial
atencao devera ser conferida a verificagdo da presenga de segregagao

superficial.

CONTROLE DE RECEBIMENTO

Condicoes de Recebimento com Base no Controle Tecnolégico
dos Materiais
Os servicos executados serdo aceitos, sob o ponto de vista tecnologico,
desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

a) Os valores individuais dos ensaios de abrasdo "Los Angeles®,
durabilidade, lamelaridade, equivalentede areia e indice de suporte Califérnia,

atendam aos limites definidos nestas diretrizes;

b) A composicdo granulométrica das amostras de brita graduada
ensaiadas atenda aos requisitos estabelecidos nas alineas e,feg do item 3
destas diretrizes;

c) A composicdo granulométrica das amostras de brita graduada
ensaiadas, além de estar enquadradas na faixa selecionada, esteja contidas
nas “"faixas de trabalho definidas a partir da granulometria de projeto e dos
limites indicados no

Quadro 6.1.
Limites para faixas granulométricas
PENEIRAS DE MALHA QUADRADA | TOLERANCIA PARA FAIXA DE TRABALHO
mm POLEGADASINn®. | (% PASSANDO EM PESO)
50,8 2 +5
4,8a38,1 n°4a11/2” +5
0,42a2,0 n°40an°1 +3
0,074 n°200 z3
Notas:

(1) Para peneira de malha quadrada respeitar a norma NBR-5734 da ABNT
(2) Nao serao aceitas composi¢cdes granulométricas de amostras de brita
graduada ensaiadas que, embora estejam contidas nas "faixas de trabalho",
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nao atendamaos requisitos estabelecidos nas alineas e, fegdo item 3 desta

especificagao.
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Condicées de Recebimento com Base no Controle de Execugdo da

Camada

a) O teor de umidade da camada executada devera ser em torno do teor

de umidade 6timo (Hot) de compactacéo, ndo extrapolando o intervalo de 1,2%

em relagdo a Hora

b) No que diz respeito ao grau de compactacéo (GC), calculado com

base na massa especifica aparenteseca "in situ", e referida a massa especifica

aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagao realizado:

* se nao for obtido nenhum valor menor que 100%; ou

» se for satisfeita a seguinte condigao:

GC-K.S=> 100%

onde:

U1= média aritmética dos graus de compactacéo

obtidos;

S= desvio padrao;

K - coeficiente indicado no Quadro 6.2.

Quadro 6.2

Valor do coeficiente
de Compactacao;

para controle estatistico do

n K K

3 1,05 10 0,77 30 0,66
4 0,95 12 0,75 40 0,64
5 0,89 14 0,73 50 0,63
6 0,85 16 0,71 100 0,60

grau
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7 0,8 18 0,70 0,52
2 o

8 0,80 20 0,69

9 0,78 25 067 |-

Condicao necessaria:

GC-KxS2L

Onde:

n
$GC,

G_c =I=1
n

n e
¥ (GC, -GC)?
S s i=1
(n-1)

GC——meédia dos valores amostrados;

n = numero de elementos da amostra;

GCi—valores individuais da amostra;

K —valor limite especificado nas diretrizes (100%).

Condicdes de recebimento com base no Controle Geométrico e
de Acabamento

O servico executado sera aceito, conforme controle geométrico

acabamento, desde que atendidas as seguintes condigdes:

a) Quanto a espessura da camada acabada:

* A espessura média (e) da camada sera determinada pela expressao:

Onde:
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e médiados

n valoresamostrados;nOded
eterminagdesefetuadas;

K coeficiente indicado no Quadro 6.3;

S desviopadrao.

* A espessura media, calculada estatisticamente, ndo devera ser menor
do que a espessura de projeto menos 1 cm;

» Nao serao tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo +2 e

-1 cm em relagdo a espessura de projeto;

« Em caso de aceitagdo, dentro das tolerancias estabelecidas, de uma
camada de brita graduada com espessura média inferior a de projeto, a
diferenga sera compensada estruturalmente na camada a ser superposta;

« Em caso de aceitacdo de camada de brita graduada, dentro das
tolerancias estabelecidas, com espessura superior a de projeto, a diferencga
nao sera deduzida da espessura da camada superior;

b) As condicoes de acabamento, apreciadas pela Fiscalizagdo em bases
visuais, sejam julgadas satisfatorias, em especial a ndo ocorréncia de
segregacao superficial;

Quadro 6.3
Valor do coeficiente "I¢" para controle estatistico da espessurada
camada
n K n K n K
3 1,88 10 1,38 30 1,31
4 1,63 12 1,36 40 1,30
5 1,53 14 1,35 50 1,29
6 1,47 16 1,34 100 1,28
7 1,44 18 1,33 1,28
0.0)]
8 1,41 20 1,33
9 1,40 25 1,32
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Condicao necessaria:

Onde:

e—- ires individuais da amostra; n—numero
S——desvio padrao;

K =coeficiente estatistico

4.3.8 OBSERVAGOES DE ORDEM GERAL

a) A camada de base de brita graduada nao devera ser submetida a agao
direta do trafego. Em carater excepcional, a Fiscalizagdo podera autorizar a
liberacao ao trafego, por curto espago de tempo e desde que tal fato n&o
prejudique a qualidade do servigo;

b) Quando for prevista a imprimacdo impermeabilizante da camada de
brita graduada, a mesma devera ser realizada apds a conclusdo da
compactacao, tdo logo se constate a evaporagdo do excesso de umidade
superficial. Antes da aplicagdo da pintura betuminosa, a superficie devera ser
perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos
adequados.

4.3.9 REFERENCIAS

Diretrizes executivas de servigos de pavimentacao—ES-0630/06/1999
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5. Prazo de Execugao
O prazo de execugao sera de 5 (cinco) meses no total, contado a partir da emissao da
Ordem de Servico. Sendo que para cada trecho sera emitida Ordem de Inicio com os

respectivos prazos de execucgao.

6. Fiscalizagao dos Servigos
A Fiscalizagdo dos servicos ficara a cargo da Secretaria de Desenvolvimento Urbano da

Prefeitura de Carapicuiba.

7. Disposigoes Finais
O ajuste sera formalizado com base na Lei Federal n°® 8.666 de 21/06/93, alterada pela
Lei n° 8.883/94 e suas alteragdes, prevalecendo o que estiver em vigor na época da

celebragéao.

8. Anexos

1. Projeto Basico de Pavimentac&o e Drenagem de Aguas Pluviais

2. Orcamento Referencial.
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