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1. OBJETIVO

O presente Memorial Descritivo cumpre a finalidade de estabelecer e apresentar
os Critérios Técnicos Basicos para o Sistema de Ar Condicionado, Exaustédo e
Ventilagdo, contido nos diversos elementos técnicos graficos e descritivos
apresentados a seguir e, que se destinam a completa caracterizacao e
entendimento de todas as suas especificacfes técnicas.

2. LISTA DE DESENHOS E DOCUMENTOS
Faz parte integral do presente memorial descritivo, os desenhos e documentos

abaixo:

PMC-UBSJT-VAC-DE-6000

PLANTA TERREO - SISTEMAS FRIGORIGENO, COMANDO
E DETALHES

PMC-UBSJT-VAC-DE-6001

PLANTA 1° PAVIMENTO - SISTEMAS FRIGORIGENO,
COMANDO E DETALHES

PMC-UBSJT-VAC-DE-6002

PLANTA COBERTURA — SISTEMAS FRIGORIGENO,
COMANDO E DETALHES

PMC-UBSJT-VAC-DE-6003

FLUXOGRAMAS SISTEMA FRIGORIGENA FORCA E
COMANDO E DETALHES DE INSTALACAO

PMC-UBSJT-VAC-DE-6004

SISTEMA DE EXAUSTAO SUB-SOLO

PMC-UBSJT-VAC-DE-6005

PLANTA TERREO - REDE DE DUTOS

PMC-UBSJT-VAC-DE-6006

PLANTA 1° PAVIMENTO — REDE DE DUTOS

PMC-UBSJT-VAC-DE-6007

PLANTA COBERTURA — REDE DE DUTOS

PMC-UBSJT-VAC-DE-6008

CORTES — REDE DE DUTOS

PMC-UBSJT-VAC-MC-6000

MEMORIAL DE CALCULO
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3. DESCRICAO GERAL

NORMAS ADOTADAS

e ABNT — NBR 16401-2008 — Instala¢cdes Centrais de Ar Condicionado para Conforto — Parametros
Basicos de Projeto;

e ABNT — NBR 7256-2021 — Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de salde (EAS) —
Requisitos para projeto e execucdo das instalacdes;

e Portaria n.° 3523 - Ministério da Saude de 28/08/1998.

e Resolugéo n.° RDC-50 da ANVISA (Associacao Nacional da Vigilancia Sanitéaria).

¢ Resolucéo n.° 09 da ANVISA (Associacdo Nacional da Vigilancia Sanitaria).

Para os casos omissos estas normas serdo complementadas pelas seguintes normas
e ARI — Air Conditioning and Refrigeration Institute;
ASHRAE — American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning Engineers
ASME — American Society of Mechanical Engineers;
DIN - Deutsche Industrie Normen;
NEC - National Electrical Code;
SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association;
e AMCA (Air Moving and Conditioning Association);
Para os equipamentos e materiais também deverdo ser respeitadas as normas e manuais de instalacao
fornecidos pelos fabricantes.

Os materiais a serem instalados deverdo ser novos, de classe, qualidade e grau, adequados e deverao estar
de acordo com as Ultimas revisdes dos padrées da ABNT e normas acima.

Todos 0s materiais, equipamentos instalacdes deverdo estar de acordo com 0s regulamentos de protecéo
contra incéndio, especialmente os isolamentos térmicos, que deverao ser feitos de material incombustivel ou
auto extinguivel.

Todos os fabricantes indicados no projeto séo indicados para simples referéncia de desenhos. O proponente
poderd indicar equipamentos e acessorios similares desde que atendam as condic¢des técnicas de operacao
e performance. Todas altera¢cfes deverao ser aprovadas pelo cliente ou preposto responsavel.

Referéncias Especificas

O desempenho dos filtros de ar devera atender o descrito nas normas ABNT NBR-16401, ABNT — NBR
7256-2021, nas recomendaces pertinentes da ASHRAE e Portaria n.° 3523 do Ministério da Saude.

Os ventiladores obedeceréo a velocidades limites, na descarga, indicadas nas normas ABNT NBR-16401.
Os niveis de emissdo sonora das unidades deverdo estar compativeis com a norma ARI-STANDARD 575.
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4. DESCRICAO GERAL DAS INSTALACOES

INSTALA(;AO DE AR CONDICIONADO

O sistema adotado para atendimento das areas indicadas no projeto ser4 de expansado direta, com a
utilizagcdo de equipamentos com Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF), constituido de unidades
condensadoras situadas em &rea externa indicada no desenho com facilidade para tomada e descarga de ar
de condensacéo, interligadas a unidades evaporadoras.

DESCRICAO DOS SISTEMAS DE EXAUSTAO E VENTILACAO

O sistema de exaustdo adotado para as areas indicadas serd atendido por ventiladores centrifugos
localizados nas areas indicadas nos desenhos. Toda a captacdo de ar de sanitarios, vestiarios, depositos,
areas de lavagem, expurgo e outras copas serao através de rede de dutos e acessorios.

5. DESCRICAO DE EQUIPAMENTOS E INSTALACOES - SISTEMA VRF

Ser& adotado o sistema de expanséo direta do fluido, com a utilizagdo de equipamentos tipo “INVERTER
DRIVEN MULTI SPLIT SYSTEM”, que possuem a tecnologia de Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF) e
condensacéo a ar, permitindo modulagéo individual de capacidade em cada unidade interna, pela variacédo
do fluxo de fluido refrigerante, visando atender as efetivas necessidades de carga térmica do sistema.

A instalacdo deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar condigcbes de conforto
térmico de verdo, com controle individual de temperatura. — Sistema somente frio.

As condicbes de operacdo da unidade interna devem ser definidas individualmente por meio de controle
remoto, de operagdo amigavel e software de gerenciamento.

Em cada sistema, uma unidade condensadora (unidade externa - individual ou combinacdo de mdédulos
base) suprira diversas unidades evaporadoras (unidades internas), através de um Unico par de tubulacbes
frigorificas, compostas de linha de liquido e de vapor saturado. Estas unidades condensadoras devem ficar
situadas em area externa ou areas com facilidade para tomada e descarga de ar de condensacao.

As unidades internas ligam-se a essas linhas frigorificas através de tubulagbes de cobre, sem costura, e
juntas de derivagdo do tipo “Multikit” ou “Header”, fornecidas e especificadas pelo Fabricante do
equipamento.

Em funcdo da variac@o de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrer4 automaticamente uma variagao
na velocidade de rotacdo do compressor, comandada pelo inversor de frequéncia (controle inverter), que ird
ajustar a capacidade da unidade condensadora.

No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de carga, causada pela distancia
entre os evaporadores ao condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento.

O refrigerante utilizado como padrao para todos os equipamentos devera ser o R-410A que ja é de nova
geracdo e ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a camada de oz6nio.

ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS - VRF
A construcao dos equipamentos e sua instalagdo deverdo obedecer as normas da ABNT, ou na omissao
destas, as normas da ASHRAE. Constituidos de:

UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORAS
Devera possuir trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula de expanséo
eletrdnica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores na linha frigorifica um para liquido
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outro para fluido. No lado do ar, dois termistores, um para o ar no retorno e outro na insuflacdo. As
unidades devem possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remocéo.

A operacdo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que opera com
tecnologia P.1.D. que garante a temperatura programada (set-point).

GABINETE

De construcdo robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa de aco com tratamento
anticorrosivo e pintura de acabamento. Providos de isolamento térmico em material incombustivel e de
painéis facilmente removiveis. Os painéis removiveis deverdo possuir guarnicdes de borracha, ou similar,
devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento anticorrosivo e isolamento
térmico na face inferior.

VENTILADOR

Serdo do tipo AIRFOIL (nas unidades hospitalares) ou centrifugo de dupla aspiracdo com pas curvadas para
frente nas unidades de conforto e ar externo. Serdo de construgcdo robusta e rotores balanceados estética e
dinamicamente, acionado por motor elétrico. Os ventiladores deveréo ter capacidade suficiente para circular
as vazdes de ar previstas.

MOTOR DE ACIONAMENTO

Sera um motor para cada evaporador. Para as evaporadoras de baixa capacidade a alimentacdo devera ser
de 220V/1F/60Hz. Para as evaporadoras do tipo AHU a alimentacéo devera ser em 380V/3F/60Hz.

Nao sera permitido o uso de transformadores de tenséo para a alimentacéo das unidades evaporadoras. O
uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia elétrica e aumenta a possibilidade de
paradas no sistema.

SERPENTINA DO EVAPORADOR
Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com aletas de aluminio,
perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansao mecanica ou hidraulica dos tubos. O nimero de filas
em profundidade sera especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do equipamento atenda
esta especificacdo e seus anexos.

VALVULA DE EXPANSAO
Do tipo eletrénica, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador. Movido por motor de
passo que permite o controle de 0 a 2000, passos modulando de 1 em 1 passo.

FILTRO DE AR

Os filtros serdo montados no proprio condicionador. Serdo do tipo permanente, lavavel, ou descartaveis
dependendo da classe de filtragem e modelo da unidade evaporadora.

Os filtros de ar aqui especificados deverédo ser montados nas entradas de ar dos condicionadores de modo a
proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e entupimentos. Devendo possuir dispositivo que
permita sua facil remocao para limpeza e/ou substituicao.

Nas unidades hospitalares, que atendem aos ambientes nos quesitos do Anexo da NBR 7456-2021, os
filtros deverdo ser de dois estagios (G4+F8)

BANDEJA
A bandeja de recolhimento de agua de condensacdo devera ter caimento para o lado da drenagem. A
bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corroséo.
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UNIDADES EXTERNAS - CONDENSADORAS

Deverédo ser desenvolvidas para operar no modo resfriamento, chamado “Cooling Only”. O sistema ira
operar com dois tubos de cobre interligados as unidades internas. Sua constru¢cdo devera permitir a
operacao com temperatura externa, para modo resfriamento, entre -5°C até 48°C (BS).

As unidades externas (condensadoras) deverdo ser do tipo modular, 100% inverter.

GABINETE METALICO
Devera possuir construcéo robusta, em chapa de aco galvanizado com tratamento anticorrosivo, pintura de
acabamento e painéis frontais facilmente removiveis para manutengéo.

COMPRESSOR

O compressor utilizado devera ser do tipo Scroll. Cada unidade externa sera constituida de um ou mais
compressores Scroll Inverter com motor de corrente continua que varia a rotacdo de acordo com a
frequéncia selecionada.

Os compressores deverao possuir rotor de magneto de Neodimio. Esse material possibilita uma reducéo do
nivel de ruido do equipamento e otimiza o desempenho da instalacdo em modo reduzido (cargas parciais).
Os compressores utilizados deverdo ser de deslocamento do tipo scroll de alta pressdo. A lubrificacéo
deverda ser feita pela diferenca de presséo entre a descarga e a succao, o que fard com que a bomba de
Oleo ndo seja necessaria.

Os compressores deverdo ser montados em coxins anti-vibracdo e conectados & succdo e descarga,
através de conexdes soldadas. Devera vir pré-carregado com 6leo poliviniléster, ser protegido eletricamente
contra inversao e falta de fases através de dispositivo eletrdnico de controle, possuir aquecedor de carter,
pressostato de alta presséo, rele de sobre corrente, termostato de temperatura na descarga e temporizador
de partida.

A unidade devera ser constituida por um ou mais compressores "Scroll Inverter", separador de 6leo, um ou
mais trocadores de calor revestidos com uma camada de protec¢do contra a corrosao, valvulas de expansao
eletrdnica, valvula de 4 vias e um conjunto de valvulas.

Devera trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 11 e 110Hz, permitindo um ajuste de
velocidade a todo momento, garantindo o fluxo de refrigerante necessario para combater a carga térmica de
resfriamento.

N&o sera permitido o uso de compressores digitais. Esses compressores variam a capacidade do
equipamento através de uma valvula de fluido quente que redireciona o refrigerante comprimido para a
succdo do compressor, sem variagdo da rotacdo. Dessa forma o consumo de energia elétrica em cargas
parciais é extremamente elevado quando comparado ao compressor com tecnologia inverter de corrente
continua.

Também ndo serdo aceitos compressores com rotacdo fixa (ndo inverter), ou a combinacdo de
compressores com rotacdo fixa com compressores inverter.

CONJUNTO MOTOR VENTILADOR

Serd do tipo axial de 3 0 u 4 pas com desenho aerodindmico de laminas longas (pas alongadas), de
construcdo robusta, em plastico injetado, sendo a hélice estatica e dinamicamente balanceada. A hélice sera
montada diretamente no eixo do motor.

O conjunto ventilador devera estar montado em uma estrutura do tipo duto de descarga com formato de
cone (tipo boca de sino) com multi estagios. Essa estrutura otimiza o fluxo de ar, reduzindo as perdas
principalmente em baixa rotac¢ao.

O motor do ventilador sera de corrente continua CC de grande eficiéncia, controlado por inversor que varia a
rotacdo em funcé@o da massa de fluido refrigerante a ser condensada.

O ventilador deverd ainda possibilitar o ajuste de até 3 niveis de pressao estatica externa, podendo chegar
até 80Pa quando configurado para o nivel maximo (através do Dip Switch).
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SERPENTINA DO CONDENSADOR

O trocador de calor devera possuir 3 rows a partir da capacidade de 12HP e formato de ) a partir de 14HP,
devera ainda ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio. Para a sua prote¢do, devera ser
coberto com uma pelicula anticorrosiva, acrilica, do tipo protecéo anticorrosiva Gold Coated.

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre com didmetro 7mm, e aletas de aluminio
com tratamento anticorrosivo tipo “Gold Coated”, sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de
expansdo mecénica dos tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto
com o condensador e 0 evaporador.

Devera possuir um trocador de calor otimizado com a adoc¢do do trajeto mais eficiente durante a operacao
de resfriamento em baixa carga. Também deve conter a diviséo entre parte superior e inferior do trocador,
pelo arranjo de 2 circuitos de fluido para 1 circuito de liquido, melhorando o coeficiente de troca.

A velocidade do ar na face da mesma ndo devera ser superior a 3 m/s.

TROCADOR TIPO TUBE & TUBE

Além do sub-resfriamento do refrigerante, o sistema devera possuir um trocador de Calor tipo “Tube &
Tube”, que promove um resfriamento do refrigerante sub resfriado.

O ciclo frigorifico serd otimizado com a adocdo deste circuito de super resfriamento que aumenta a
capacidade de refrigeracdo sem aumentar a energia consumida no compressor.

REVEZAMENTO DAS CONDENSADORAS
Quando houverem 2 ou mais modulos condensadores, o sistema devera permitir o revezamento das
condensadoras, para distribuicao dos periodos de utilizagdo das mesmas.

JULGAMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE

O sistema devera realizar o julgamento automéatico da carga de refrigerante, durante o start-up, para avaliar
se a carga de fluido refrigerante adicionada ao sistema é adequada para o funcionamento correto de todo o
sistema.

COEFICIENTE DE PERFORMANCE - COP

Este indice é muito importante para avaliarmos o rendimento das unidades condensadoras. Ele relaciona a
capacidade de remocdo de calor da unidade condensadora (Energia util) a poténcia requerida (Energia
elétrica consumida). Quanto maior o COP (indice ou coeficiente de eficiéncia energética), maior sera o
rendimento do equipamento. O COP é calculado através da expressao:

kW produzido

COP =

kW consumido

Todas as condensadoras deverdo atender ao COP minimo exigido no adendo da ASHRAE 90.1 — 2007,
conforme a capacidade.

O proponente devera fornecer planilha, em papel timbrado e anexado a sua proposta, demonstrando os
célculos do IEER (Integrated Energy Efficiency Ratio) para cada sistema, conforme a norma ANSI-AHRI
1230 — 2010 para a condicéo de refrigeracao.

Todos os dados apresentados deverdo ser comprovados através catalogos técnicos, boletins ou qualquer
outra informacédo gerada oficialmente pelo fabricante dos equipamentos.
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COMANDO DOS EQUIPAMENTOS

CONTROLES
Como solucao geral, devera ser fornecido controle remoto com ou sem fio, com as seguintes funcdes:

Liga / Desliga

Programacé&o horéria

Selecao de temperatura do ambiente desejado (set-point)

Selecéo de velocidade do ventilador do evaporador: Super Alta / Alta / Média / Baixa;

Selecdo do modo de operagéo: resfriamento / ventilagdo / desumidificagdo / visualizacdo de
alarmes;

LINHA FRIGORIFICA DO SISTEMA

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme especificagdo do
Fabricante, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execucao
do trajeto mais adequado.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em funcdo da
distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser analisado e aprovado
pelo fabricante do equipamento especificado.

Devera ter o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressdo do circuito, antes da
colocacéo do fluido refrigerante.

Devera obedecer, no minimo, aos seguintes critérios:

Em cada terminal de unidade evaporadora deverd haver valvulas de bloqueio, conforme indicado nos
fluxogramas deste projeto.

O comprimento méaximo total da tubulagéo entre unidade externa e unidade interna mais distante de até 165
metros - comprimento real (comprimento equivalente 190m);

Desnivel maximo entre a unidade externa instalada acima das unidades internas de até 110m. Na situacao
inversa, o desnivel sera de até 40m;

Distancia entre a primeira ramificacdo e a unidade interna mais distante de até 90 m;

A diferenca entre o comprimento da tubulagdo da primeira ramificagdo até a unidade interna mais distante e
0 comprimento da tubulacdo da primeira ramificagdo até a unidade interna mais proxima deve ser no
maximo 40m;

Todas as conexdes entre: tubos de cobre, acessérios e derivagdes deverdo ser executados com solda,
pressurizada com nitrogénio para evitar a oxidagao interna. Apos a execucéo da solda, a rede devera ser
testada com nitrogénio a pressao de 600 psiG por um periodo minimo de 24 horas e maximo de 36 horas.
Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espagados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de fluido refrigerante, deveréa ser feito um vacuo em toda a tubulacdo até um nivel de
pressao negativa inferior ou igual a 500 microns.

As linhas de refrigerante deverdo ser isoladas termicamente utilizando borracha elastomérica, com
espessura minima de 19mm para as linhas de sucgéo e 13mm para as linhas de liquido. Consultar sempre o
fabricante do isolamento para descobrir a espessura minima do isolamento em fungéo das condi¢des termo-
higrométricas do local e do fluido refrigerante a ser isolado em questao.

COMISSIONAMENTO E PARTIDA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as operacdes de pressurizagdo da tubulacé@o, vacuo e carga adicional de refrigerante deverdo ser
acompanhadas por Técnico Registrado do Fabricante.

A partida do equipamento (start-up) também devera ser feita por Técnico do Fabricante.
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6. REDE DE DRENAGEM

As tubulagbes de drenagem deverdo ser dimensionadas de acordo com as nhormas vigentes e
recomendac¢@es dos fabricantes e executadas em PVC. Deveréo ter caimento de pelo menos 1% na direcdo
do desague. Quando transitando nos espagos entre forros - na horizontal, deverdo ser isoladas (espessura
9mm ou maior) para evitar danos ao forro em caso de condensacdo. Quando o evaporador, dispor de
bomba de dreno, o ponto mais alto da rede de drenagem devera ser junto ao evaporador (distancia maxima
de 15cm) com caimento de 10cm para o tubo coletor geral (caso existam mais de um evaporador conectado
a mesma rede de drenagem). A tubulacdo ndo devera em hipétese nenhuma subir novamente no caminho
para o ponto de desague ou formar barrigas. O didmetro minimo individual para cada evaporador devera
ser de 25mm e para o tubo coletor de 40mm.

Todas as tubulacdes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e bracadeiras
apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio espagados a cada 1,5m.

7. EXAUSTORES E VENTILADORES

VENTILADOR PARA EXAUSTAO DE SANITARIOS E OUTROS:

Devera ser de simples aspiragdo, com rotor de pas inclinadas para frente “siroco”, de caracteristicas
técnicas e aerodindmicas conforme descricdo em tabela constante em desenho deste projeto. Carcaca de
construcéo tipo soldada, em chapa de aco carbono galvanizado.

O ventilador devera possuir dreno plugado, gabinete com tampas de inspecao, e anel de icamento.

O conjunto todo devera ser montado em uma base Unica rigida, sendo que a transmissao indireta toda
devera ser protegida mecanicamente.

MOTOR DE ACIONAMENTO:
Sera do tipo indugdo, com indice minimo de rendimento IR3, a prova de pingos e respingos, IP-54, classe de
isolamento B, trifasico, 60 Hz. Sera completado por polias regulaveis, correias e trilhos esticadores.

8. INSTALA(;@ES ELETRICAS
Energia Elétrica disponivel:

220Volts, 60Hz, trifasico
220Volts, 60Hz, monofasico (F+N)

LigacBes Elétricas

Toda a fiacdo elétrica de forca, assim como de controle deverdo correr em eletrodutos de ferro galvanizado
separados, obedecendo as normas da ABNT NBR5410.
Todos os cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numeradas, nos painéis e fora destes.

Todos os painéis e equipamentos deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para esse fim. As
bitolas dos cabos elétricos indicados no projeto sdo apenas orientativas, devendo ser selecionadas de
acordo com a tabela de bitolas minimas recomendadas pelo fabricante dos disjuntores selecionados,
devendo ser previsto, inclusive, um circuito para cada um dos equipamentos, ndo sendo permitida ligacdes
em paralelo de mais de um equipamento no mesmo circuito, exceto quando indicado ao contrario.

No trecho inicial a ligacdo entre eletrodutos e equipamentos devera ser de conduite flexivel metalico e

conectores apropriados contra umidade para motores externos, referéncia Tecno-flex, modelo TMF, TFF,
TMG, TFG.
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N&o serdo aceitas instalagfes de cabos e fios aparentes.
Os cabos de comunicacao de rede entre 0s equipamentos de ar condicionado deverdo ser compativeis com
a seguinte construcgéo:

e Condutores: Formados com 7 elementos de cobre, conforme NBR NM-280-2002, e IEC 60228,

classe 2. Bitola minima de 1,25mm?2.

e Isolagdo Primaria: PVC FR/A - classe térmica 70°C NBR 10300, 2A. PVC FR/E - classe térmica
105°C NBR 10300.
Classe de Tenséo: 300V NBR 10300.
Identificagéo: Par - branco e preto;
Passo de Torgao: 50 a 60 mm.
Separador: Fita ndo higroscépica de 0,023 mm.
Dreno: Cabo de cobre estanhado na bitola 0,50 mm2 - classe 2, em contato com a blindagem.
Blindagem Eletrostética: Fita de poliéster-aluminio de 0,055 mm de espessura com 100% de
cobertura e 25% de
e Para bitolas e especificagdes consultar projeto.

9. QUADROS ELETRICOS

Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, do tipo arméario com porta, fabricados em chapa de aco
esmaltado, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado e pintado com 2 deméaos de primer e tinta esmalte
para acabamento.

Os quadros deverao conter, no minimo:

Seccionadora com fusivel

Disjuntores trifasicos e monofasicos

Disjuntores motores

DR — Dispositivo de protecéo

Inversor de frequéncia onde indicado

Barramento de cobre eletrolitico e cabos, para distribuicao.

Bornes para ligagdo de comando a distancia

Porta com fechadura tipo Yale

Placas aparafusadas na parte inferior e superior, destinadas as furagdes para eletrodutos.

Plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para gravacdo do
numero do mesmo, com poténcia, correntes e tensdes nominais, de equipamentos indicados nos
trifilares, anexo, e com dimensdes adequadas ao alojamento desses equipamentos.

e Porta desenhos

e Desenhos de diagramas com lista de componentes

e Estar de acordo com a NR-10

10.DISTRIBUICAO DE AR CONDICIONADO E DE AR TRATADO DAS UNIDADES DE

AR EXTERNO
DUTOS DE AR
Os dutos de insuflamento de ar deverdo ser construidos em chapas de aco galvanizado, tipo TDC,
obedecendo as recomendacdes da norma NBR-16401 e, de acordo com as dimensdes indicadas nos
desenhos.

Deverdo obedecer aos padrbes normais de servico e serem interligados por flanges calafetadas com
mastique resistente ao envelhecimento ou com outro dispositivo, de forma a se obter a estanqueidade.
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O ar para os diversos ambientes sera distribuido através de dutos convencionais, de baixa velocidade,
conectados aos difusores ou grelhas nos ambientes através de dutos flexiveis isolados, conforme desenhos
de projeto.

Todas as dobras, nas quais, a galvanizacdo tenha sido danificada, deverdo receber tratamento
anticorrosivo.

As ligacdes dos dutos aos equipamentos serdo feitas com conexdes flexiveis com mantas de vinil com
cintas de aco galvanizado, a fim de eliminar vibracdes.

Os suportes deverdo ser executados em cantoneiras e vergalhdes, presos na estrutura por parafusos
passantes e fitas de ago, conforme detalhes tipicos e especifica¢cdes contidas no manual SMACNA, com
espacamento maximo de 3 metros entre eles e deverdo ser em ferro galvanizado.

Os dutos que passam através de pisos e paredes terdo as passagens, em redor dos mesmos
hermeticamente vedados.

Na construgdo de dutos, “plenuns” e gabinetes, todas as saliéncias, cantos vivos e arestas, devem ser
removidos.

Os dutos deverdo ser entregues e transportados no interior da obra, com as extremidades embaladas com
filme plastico, para evitar o acimulo de po, sujeiras e residuos no interior dos dutos, antes da sua
montagem.

As juncdes laterais dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas com silicone.

As cantoneiras e barras de sustentacdo e fixacdo dos dutos serdo de aco SAE 1020, com protegcdo
anticorrosiva.

Seréo instalados registros com os respectivos quadrantes, de bronze, em locais acessiveis, para regulagem
da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Devera ser obtido o perfeito alinhamento de eixo e total vedacdo
contra vazamento de ar.

Os dutos para o sistema de tomada de ar deverdo ser isolados termicamente com mantas de 1a de vidro,
auto extinguivel, revestida com papel “Kraft” e filme de aluminio, externamente, espessura minima de 25
mm, nos trechos internos, e com painéis rigidos de |a de vidro nos trechos externos com espessura minima
de 50mm. Nos trechos externos dever&o receber rechapeamento com chapa de aco galvanizada, com
vedacdo propria nas juntas, contra intempéries, e pintura final na cor branco.

O isolante devera ser aplicado com cola adequada sobre a parede dos dutos e protegidos nos cantos com
cantoneira de chapa dobrada, fixadas com parafusos auto atarrachantes, fita de aluminio ou cintas de
material plastico, ao redor, a cada 500 mm e, fitas adesivas de file de aluminio nas juntas. Nos pontos
indicados deverdo ser rechapeados.

DIFUSORES E GRELHAS

Deverdo ser fabricados em perfis de aluminio extrudado, com acabamento anodizado na cor natural,
providas de registro de regulagem de vazao individual, sendo os tipos e modelos, indicados nos documentos
gréficos e determinados pelo codigo do fabricante de referéncia.
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DAMPERS DE REGULAGEM E SOBREPRESSAO
DESCRICAO

Os dampers de regulagem instalados junto aos condicionadores de ar, ventiladores e exaustores deverao
ser fornecidos conforme indicacédo nos desenhos.

Os dampers de regulagem deverdo ter indicacdo da posi¢éo e funcdo (aberto ou fechado).

Os dampers de regulagem deverdo ser de chapa de aco galvanizado com laminas de fechamento
opostas em chapa de aco ou perfil de aluminio.

Os dampers de sobre pressao deverdo ser de aluminio, fabricados para operar com velocidade do
ar de até 15 m/s.

EXECUCAO
Os dampers deverdo ter montagem estanque, respeitando o sentido do fluxo de ar e
funcionalidade.

DAMPERS CORTA FOGO / FUMACA

DESCRICAO
Os modelos e dimensdes a serem usados estdo indicados no desenho sendo as caracteristicas
técnicas descritas a seguir.

ESPECIFICACAO

Os dampers corta-fogo deverao ser de ago galvanizado com aleta tipo “sanduiche” com miolo em
fibra mineral com resisténcia a 90min contra fogo, segundo norma DIN.

O acionamento devera ser feito por solenoide acionada pelo sistema de de deteccao e alarme da
unidade. Os sensores de temperatura (72°C) e de fumaca deverdo ser instalados nos dutos de
distribuicdo de ar externo. O acionamento do damper deverd desligar o equipamento de tomada
de ar exterior. O retorno do damper seréd manual.

EXECUCAO

Os dampers deverdao ter todos os acessorios instalados de fabrica.

Os dampers deverdo ser instalados conforme a recomendacgfes dos fabricantes e todos os
elementos de fixacdo deverao ter resisténcia compativel com resisténcia do damper.
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11.CAPTACAO DE AR DE EXAUSTAO DE AMBIENTES

DUTOS DE AR

Os dutos de exaustdo de ambientes deverdo ser construidos em chapas de ago galvanizado, tipo TDC,
obedecendo as recomendacdes da norma NBR-16401 e, de acordo com as dimensdes indicadas nos
desenhos.

Deverdo obedecer aos padrbes normais de servico e serem interligados por flanges calafetadas com
mastique resistente ao envelhecimento ou com outro dispositivo, de forma a se obter a estanqueidade.

Todas as dobras, nas quais, a galvanizacdo tenha sido danificada, deverdo receber tratamento
anticorrosivo.

As ligacdes dos dutos aos equipamentos serdo feitas com conexdes flexiveis com mantas de vinil com
cintas de aco galvanizado, a fim de eliminar vibracdes.

Os suportes deverdo ser executados em cantoneiras e vergalhdes, presos na estrutura por parafusos
passantes e fitas de ago, conforme detalhes tipicos e especifica¢gdes contidas no manual SMACNA, com
espagcamento maximo de 3 metros entre eles e deverdo ser em ferro galvanizado.

Os dutos que passam através de pisos e paredes terdo as passagens, em redor dos mesmos
hermeticamente vedados.

Na construgdo de dutos, “plenuns” e gabinetes, todas as saliéncias, cantos vivos e arestas, devem ser
removidos.

12. MATERIAIS DE COMPLEMENTA(;AO
Serdo também de fornecimento da Proponente, quer constem ou ndo nos desenhos, referentes a cada um
dos servicos, o seguinte material:

Materiais para complementacdo de tubulacdes, tais como: bracadeiras, chumbadores, parafusos, porcas e
arruelas, perfilados, arames galvanizados, fitas de vedacédo, calgcos de neoprene, calgos anti-vibrantes de
molas ou outros, perfilados ou trefilados de ferro cantoneira, viga U, aluminio corrugado ou liso com barreira
de vapor, fita de aluminio, selo, isolamentos, etc.

Materiais para complementacdo de fiagdo, tais como: eletrodutos flexiveis, box cmz, leitos, cabos,
conectores, terminais, fitas isolantes e de vedacéo, materiais para emendas e derivacdes, etc.

Materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes, porcas, parafusos, rebites,
chumbadores, bracadeiras, ferro chato e cantoneira, massa para calafetar, fita de arquear, selo plastico,
isolamento, etc.

Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno, estopa, folhas de serra,
cossinetes, brocas, ponteiras etc.

13.SERVICOS E OBRIGACOES COMPLEMENTARES

Fornecer projeto executivo completo compatibilizado com as demais instalacdes e sistemas da edificacéo,
incluindo novo calculo de carga térmica em fungdo da construgdo definitiva, selecionamento de
infraestrutura para os equipamentos a serem instalados e conforme fornecido, incluindo, detalhes, cotas das
bases para assentamento dos equipamentos, desenhos com cotas das fura¢bes para passagem de dutos e
canalizacbes, desenhos de dutos, instalagdes frigorigenas e elétricas, painéis e sistemas.

A contratada devera submeter a aprovacdo do engenheiro fiscal da obra os desenhos detalhados de toda a
instalacdo e somente apds sua aprovacgao iniciar a execu¢ao da obra.
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Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos prazos fixados no cronograma.

Providenciar todo o transporte interno na obra e fazer chegar nela todos os produtos de seu fornecimento
(vertical e horizontal).

Fornecer mao de obra especializada e ferramental necessario para a montagem dos materiais e
equipamentos.

Acompanhar e prestar assisténcia a obra, onde necesséria, nas providéncias que correrem por conta desta.
Fornecer supervisao e administracdo necessaria a execugao da obra.

Fornecer no término da montagem, relatdrios de medi¢des como:
e Pressdes e temperaturas de funcionamento de todos os equipamentos que compdem a instalacao.
e Vazdes de ar em cada insuflador e boca de retorno.
¢ Amperagem de placa e real, de todo os equipamentos instalados e as regulagens dos reles térmicos
das chaves contatoras.
Manual de operacao e manutencao da instalagdo completo, com descri¢cdo de funcionamento e catalogos.

Por ocasiao do término da instalacdo, a CONTRATADA deverd instruir e treinar o pessoal designado para
operar o sistema.

Limpeza de todas as casas de maquinas e demais locais utilizados para a instalacdo do sistema, bem como
a remocao dos entulhos durante a obra.

14. TESTES OPERACIONAIS DA INSTALACAO

OBJETIVO

Os testes e balanceamentos tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais, minimas para aceitacéo,
dos sistemas de condicionamento de ar. Garantir as cascatas de pressdo positiva e (ou) negativa conforme
vazdo de insuflamento, retorno e exaustdo nos ambientes.

PROCEDIMENTOS GERAIS

Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificacfes e desenhos
aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacéo e Identificacéo;
Verificar facilidades de acesso para operacdo, manutencdo e remoc¢ado de componentes;
Verificar se existe disponibilidade de pontos de tomada, 4gua e drenagem;

Verificar o estado fisico dos equipamentos e componentes, quanto a possiveis danos causados pelo
transporte e instalagéo;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidagéo;
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Verificar a posicdo e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento dos mesmos;
Verificar se os equipamentos e componentes estéo livres de obstru¢des, inclusive drenos;

Verificar se ndo hd vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a sequéncia de operacéo de todos 0s equipamentos e componentes instalados;
Simular condi¢des anormais de funcionamento para permitir observar atuacao dos controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estdo transmitindo vibragcbes para as
estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos e outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes de relés, identificacdo de componentes e leituras dos
instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as especificacbes dos
equipamentos e componentes;

Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especificagdes do projeto;
Verificar 0 aterramento de todos os equipamentos e quadros elétricos;

Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do “start-up”.

15.BALANCEAMENTO DE VAZOES DE AR

Apls a execucdo da instalacdo do sistema de condicionamento de ar, antes de sua aceitagdo pela
fiscalizacéo, devera ser realizado o balanceamento do sistema de distribuicao de ar, de modo que as vazdes
venham a se ajustar aos valores previstos no projeto.

Nesta fase deverdo ser simultaneamente executados as regulagens dos controles dos sistemas, de acordo
com os valores indicados no projeto.

Todos os instrumentos utilizados para balanceamento deveréo ter sido calibrados pelo menos seis meses
antes do trabalho.

Método de balanceamento e testes:

Medicdo das vazdes de ar:

As vazdes de ar deverdo ser medidas nos dutos troncos e nos ramais e as leituras realizadas de acordo
com as recomendagdes do “Air Balancing Council®.

As aberturas realizadas nos dutos para a insercao dos elementos de medi¢édo deverdo ser fechadas apés
sua utilizacdo com tampdes removiveis.

-Ajuste das Vazdes de Ar
A vazédo de ar requerida pelo sistema devera ser, em principio, ajustada através da regulagem da rotacao
dos ventiladores.

As vazbes para cada ramal deverao ser ajustadas através de “dampers” de laminas opostas.

Os “dampers” deverdo ser marcados com tinta na posicdo em que forem ajustados apds a execucdo do
balanceamento.

O ajuste fino da vazédo de ar podera ser realizado nas grelhas e terminais, porém de modo que nédo venham
a introduzir ruidos excessivos na medida em que forem fechados.
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Relatorios:

Todas as medicGes realizadas em suas diversas etapas de regulagem, até a obtencdo da regulagem final,
deverao ser indicadas em folhas apropriadas, em que todas as medidas deverédo ser mostradas.
Estas medi¢cBes, acompanhadas do relatério final de balanceamento, deverdo ser fornecidas a fiscalizacdo

para que seja feita a aceitacado do balanceamento.

Troca de elementos:

Polias de ventiladores e outros elementos de regulagem deverdao ser considerados como passiveis de
substituicdo sem qualquer 6nus para o Contratante, até que sejam alcancadas as condi¢cbes previstas no

projeto.
Testes do sistema:

Finalidade:

Apébs o balanceamento de todo o sistema, este devera ser testado e ter seu desempenho comprovado por

um fiscal indicado pelo Contratante, em data oportuna.

Toda regulagem, controle e supervisdo ficardo a cargo do instalador do sistema de ar condicionado.

VerificagBes para condicbes normais de operacgao.
VerificagBes das temperaturas de set-point de funcionamento;
Medicao das tensdes e correntes dos motores elétricos;
Verificagdo da capacidade frigorigena.

Balanceamento / Distribuicdo de ar
Realizagcédo do balanceamento da distribuicdo do ar nas bocas de insuflamento;
Medicao das vazdes de ar total de insuflamento, retorno e ar externo.

Ventiladores:
Para os ventiladores de ar deverdo ser realizadas as seguintes verificagdes:

Medicdo da vazéo de ar insuflado;

Medicao do diferencial de presséo estéatica no ventilador;
Medicdo da rotac&o do ventilador;

Medicéo das tens@es e correntes do motor elétrico.

Sistema de controle:
Simulacao das acdes liga / desliga do ventilador.

Condicionador de ar:

Para cada um dos condicionadores de ar deverao ser verificados os seguintes itens:
-Balanceamento / distribuicdo de ar

-Ventiladores;

-Serpentina;

-Controles.

-As medicGes e verificacBes deverdo ser registradas em planilhas.

Serpentina:

Para as serpentinas dos condicionadores deverdo ser realizadas as seguintes verificacdes:

-Medicéo do comprimento, altura e area aletada da serpentina,;
-Medic¢éo da velocidade do ar na face da serpentina (filtro);
-Medi¢éo das temperaturas de bulbo seco e Uimido na entrada e saida da serpentina;
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Testes de capacidade:
Todo sistema deverd ser testado quanto 4 sua capacidade térmica e devera ser enviado um relatorio
contendo os valores encontrados, para aprovacao.

Além dos testes de capacidade, o sistema devera ser verificado quanto ao nivel de ruido e vibracdo dos
equipamentos.

Aferir as condicdes de cascata de pressdo entre 0s ambientes com presséo positiva e negativa.

16.RELATORIO DE TESTE E BALANCEAMENTO
Preencher tabelas e lista de materiais e, anotar no Relatério todos os resultados das medi¢Bes efetuadas.

Comparar os dados obtidos pelas medi¢cfes, com os dados do projeto.

17. GARANTIA

A CONTRATADA devera fornecer a garantia de funcionamento das instalacdes, bem como dos
equipamentos e materiais fornecidos por um periodo de 12 (doze) meses, periodo este que devera se iniciar
na data da aceitacéo do termo de entrega do sistema ao cliente ou ao seu representante legal. No caso dos
materiais, esta garantia devera abranger todas as substituicdes de componentes com defeitos de fabricacéo
ou montagem/qualidade, bem como, assumir as despesas de viagem, estadia, e mao de obra necessarios
para a substituicdo dos mesmos.

Caso aconteca de algum equipamento ficar na obra, sem condi¢cbes de ser instalado, por motivos que
independam da CONTRATADA, podera ter o prazo de garantia equivalente a 18 (dezoito) meses, contados
a partir da colocagdo do mesmo no canteiro de obras.

A contratada se comprometerd a prestar manutencdo do sistema, em garantia, pelo prazo de trinta dias a
contar da data da entrega do sistema, sem que ainda tenha sido oficializado qualquer contrato de
manutenc¢éo preventiva.
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